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Etapas de una simulacion



Efapas de una simulacion

o O A DN

Formulacion del problema
Definicion del sistema
Formulacion del modelo
Recoleccion de datos
Implementacion del modelo
Verificacion

Validacion
Diseno de experimentos

Experimentacion

. Interpretacion
- Implementacidn
. Documentacion



El poder del distanciamiento social
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Efapas de una simulacion

O Formulacion del problema: Simular el contagio en 30 dios.
o Definicion del sistema: Una poblacion, un afectado inicial.
o Formulacion del modelo:

O Solo los nuevos casos contagi—+

O Tasa de contagio r en Af.
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Efapas de una simulacion

O Recoleccion de datos: r = 2.5,At =5d,t; =30d,n = t;//At
o Implementacion del modelo: Excel

O Referencias relativas: Al

O Referencias absolutas: A$T, AT, SAST

o Orden de precedencia: (), A, */, +-

o Graficos de dispersion, solo puntos.



Orden de precedencia

Precedencia Operador Simbolo

Excel realiza los cdlculos de izquierda a derecha.




Orden de precedencia

Formula Calculo1 Calculo 2 Calculo 3 Resultado
=278/4*2+4 =256/4*2+4
=2“(8/4}*2+4 =2/2%2+4
=2/((8/4)*2+4) =27 (2*2+4) =27 (4+4)
=27(8/4%(2+4)) =2/(8/4%*6) =2/(2*6)

Se separan y resuelven los términos.



Orden de precedencia

-l_rn+l c R -
a—C ) or(-ra+))/0-1)

(p+'zj—?j(\/—nb) ‘ (D+NA2*a/V A2)*(V-n*Db)

Colocar solo los paréntesis necesarios.




O Ver videos del Moédulo 1.
O Ver Tabla de multiplicar.xIsx
O Ver Contagio coronavirus.xIsx

Recursos

] Video - Interpolacién lineal con regla de tres simple archive
iﬁ Video - Interpolacion lineal con una linea recta

] Video - Orden de precedencia en Excel

3 Video - Referencias relativas y absolutas en Excel

iﬁ Video - Graficos y linea de tendencias en Excel
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Implementacion




-
X

Archivo

G2

a0 R =

LA

6
7
8

=

Listo

Autoguardado (@ ::'

0 -

Portapapeles

Inicic  Insertar

Calibri

N K

Nuevos

Disposicién de pagina

@EE 9

Farmulas

@

Moticia

1

2.5

6.25
15.625
39.0625
97.65625
244.14063
610.35156
1525.8789
3814.6973
9536.7432
23841.858
59604.645
149011.61
372529.03
931322.57
2328306.4

Geométrico

3.5

9.75
25.375
64.4375
162.09375
406.23438
1016.5859
2542.4648
6357.1621
15893.905
39735.763
99340.408
248352.02
620881.05
1552203.6
3880510.1

‘E;’.';; Accesibilidad: es necesano investigar

Exponencial

Contagio Coronavirus... = Ultima modificaciéin: Hace 4 min j e Ev. : Q

Datos

Alineacidn

tasa= 2.5

Revisar  Vista

Programador  Ayuda {3 Comentarios

:ﬂ Insertar

& Eliminar > &~ Complementos | Analizar Copilot
H= Formata ~ &0~ datos

Celdas

General [ Formato condicional ~

$ - U.b 000

ﬁ Dar formato como tabla ~

@ Estilos de celda ~

Mimero I Estilos Edicidn Complementaos

Supone que solo los nuevos contagian

Cuarentena

contagios

500

w
o
o

N
o
o

Curados



x7 Autoguardado (@ ::' B2 & 9~

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina
Calibri
N K

Portapapeles

C3

=F$2*B2
=F$2*B3
=F$2*B4
=F$2*B5
=F$2*B6
=FS2*B7
=F$2*B8
=F$2*B9
=F$2*B10
=F$2*B11
=F$2*B12
=F$2*B13
=FS2*B14
=F$2*B15
=F$2*B16
=F$2*B17

Moticia Geométrico

Fa RO M|

LA

6
7
8

=

Listo @ f’.’ Accesibilidad: es necesaro investigar

Contagio Coronavirus... = Ultima modificacion: Hace 6 min ~

Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda

General w [ Formato condicional ~
$ ~ Of oo
0 50 [E7 Estilos de celda ~

Mimero I Estilos

tasa= 2.5

Supone que solo los nuevo

=B7+C6
=B8+C/
=B9+(C8
=B10+C9
=B11+C10
=B12+C11
=B13+C12
=B14+C13
=B15+C14
=B16+C15
=B17+C16
=B18+C17

Exponencial

=B4+C3

=B5+C4
=B6+C5 500

ﬁ Dar formato como tabla ~

§jo 0

(2 Comentarios

:ﬂlnser’car w : -
= Eliminar =]~

H= Formata ~ &0~ datos

Complementos | Analizar Copilot

Celdas Edicidn Complementos

W
o
o

contagios
a
o
o

Cuarentena Curados




El poder del distanciamiento social
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Modelo




Efapas de una simulacion

O Solucion analitica: Serie geométrica.

n 'l_rn+]
s,=a+ar+ar’+ar’+---+ar"=>» ar‘=a ]
k=0 —r




El poder del distanciamiento social
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Efapas de una simulacion

o Verificacion: Control de sintaxis. Depuracion (debugging).

o Validacion:
O El modelo predice adecuadamente que paran =5/5, s, = 2.5.
O Ademas, para n creciente, s, tambiéen crece.
O Existe acuerdo con la solucion analitica.

o Diseno de experimentos: Se evaluard para n igual a 30/5 = 6.



Efapas de una simulacion

500
400 ®
. . . < 300
O Experimentacion: Se realizan £ 200
los experimentos planificados. S o
El resultado es x5, = 406. 100 3
oe o o @
0 10 20 30 40

dias



El poder del distanciamiento social
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Efapas de una simulacion

O Interpretacion: El promedio de contagios en 30 dias serd 406.

o Implementacion: Las autoridades sanitarias debben comprender
que el resultado informado es un promedio. El modelo puede
mejorarse incorporando las recuperaciones vy los fallecimientos.

o Documentacion: Todo lo realizado en los puntos anteriores debe
ser registrado en la documentacion de la simulacion.
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Simulacion de los escenarios restantes

O Se deben modelar las entradas.

o Entradas del sistema — Entradas del modelo
O Escenario 1: Sin aislamiento.
Ory =25
O Escenario 2: 50 % menos de exposicion.
O r,=0.5r =125

O Escenario 2: 75 % menos de exposicion.
O T'3 - (1 - 075)7"1 - 0.257‘1 — 0625
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Modelos alternativos

Archivo  Inido Insertar Disposicion de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda 2 Buscar ¥% Compartir 2 Comentarios
& Cortar Calibri AN 2= #- Bajustarteto General - m @ @ E E @ P %7 p ;
Pegar (D Copiar - A. === == = o po  Formate  Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato ERetenar - Ordenary  Buscary Ideas
= 6Wiufmo NKG&-|H- & - ) sEs=|s= Combmalycemur ’ |- % | % condicional ~ como tabla~  celda~ b = - 03"'"" filtrar - seleccionar ~
Portapapeles w Fuente ) Alineacién [ Nimeta ] Estilos Celdas Edicién Ideas A
AF36 = § 5 -
V| K L M N o] B Q R S T U Vv w =
1 |
2
O M d | S | R 3 | Duracién media de la enfermedad 12 Poblacid %
O e O 4 Tasadiaria de interaccién 2,50 Qoiacion .
5 | Probabilidad de contagio 14,00% 100.000 7000 |
6 | Tasade recuperacién 95,00% 90.000 6000 |
° 80.000
1y Mortalidad 5,00% |
O AIcnivo exce oo o
8 60.000
i 4000
9 Poblacién total contagiada 98.878 50.000
10 Poblacién total recuperada 93,933 40,000 3000
1 | Poblacidn total fallecida 4.944 30.000 2000
12 Poblacién no afectada 1122 20.000 1000
13 | 10.000
1 1] 0
14! Méx. poblacidn infectada simulténea 44.177 owﬁgmgggaﬁggg§agggggggg§&-§ cwwsNgULINg
=]
16 Méx. contagios diarios 6.044 w—Susceptibles ====Infectados === Recuperados Fallecidos m—Contagios == Rect
17 | Méx. recuperaciones diarias 3.497
18 Max. fallecimientos 184
19
20
21
aa | I L <@ L =
| e sin i C



https://youtu.be/xlF63Xd6oFE
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Modelos alternativos

O Simulacion de propagacion I I S T
o Washington Post s R ’ et
o Netlogo L “ '. .
O Vacunacion et )
LML e,
e .. .. °..._.°:. . ..- ;.-..: - .



https://youtu.be/divb0AclsYY
https://www.washingtonpost.com/graphics/2020/world/corona-simulator/
https://ccl.northwestern.edu/netlogo/
https://www.npr.org/sections/health-shots/2021/02/18/967462483/how-herd-immunity-works-and-what-stands-in-its-way

Modelos alternativos

O Propagacion en el qire
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https://youtu.be/8wb72SY9iDY
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