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Programacion entera



Clasificacion de modelos

O Programacion Lineal (LP, Linear Programming)

O Programacidn No Lineal (NLP, Nonlinear Programning)

O Programacion Lineal Entera (ILP, Integer Linear Programming)

O Programacion No Lineal Entera (INLP, Integer Nonlinear Programming)

O Programacion Lineal Entera Mixta (MILP, Mixed Integer Linear
Programming)

O Programacion No Lineal Entera Mixta (MINLP, Mixed Integer Nonlinear
Programming)

FO(X,, Xy,oovy Xy ) = 8% + 85X, +...+8,X,



Programacion entera

Max X, +2 X, O Solucidn relajada:

L% 0X,=6.5yx,=10
S- a. 0 FO =265
X + X, £3.5 o Solucién redondeada:
X, + X, £16.5 o No factible: x; =7y x, =10
X, =0
X, >0

X, X, €N
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Programacion entera

Max X, +2 X, O Solucidn relajada:

L% 0X,=6.5yx,=10
S- a. 0 FO =265
—X + X, 3.9 o Solucién redondeada:
X, + X, £16.5 o No factible: x; =6y x, =10
X, =0
X, >0

X, X, €N



Programacion entera

|\X/|§XX1+2X2
S. a:

—X, + X, £3.5
X, +X, £16.5
X, =20

X, >0
X, X, € N

o Solucion relajada:
O X, =65yx,=10
O FO =26.5

o Solucion redondeada:
o Solucidn no 6ptima

o Solucion entera:
OX,=7,%=9,FO =25

Programacion entera.lg4



Modelo en LINGO

B Lingo Model - Programacien enters | | =) ]|

1 ! Programacidn entera;
Y, [FO] Max = x1 + 2%x2;
3 [R1l] —x1 + x2 <= 3.5;
4 [EZ2] =1 + x2 <= 1&6.5;
5 EGin(xl);
6 Bein(x2):




Resultados en LINGO

Variable
X1
X2

Row
FO
R1
R2

Value
7 .000000
9.000000

Slack or Surplus
25.00000
1.500000

0.5000000

Reduced Cost
-1.000000
-2.000000

Dual Price
1.000000
0.000000
0.000000



Reactores y exfractores



Reactores y exiractores

Una planta tiene un sector de reaccidon seguido por uno de
separacion. En el primero, se colocardn reactores en serie; mientras
que, en el segundo, se colocardn extractores por solvente en serie. El
aporte a los beneficios de la empresa gue hace cada reactor es de

1 $/min, mientras que el aporte de cada extractor es de 5 $/min. Hay
espacio para instalar un maximo de 3 reactores y un maximo de 2
extractores. La legislacion local fija un limite de 21 litros/min de
efluentes. Cada reactor produce 1 litro/min de efluentes, y cada
extractor produce 10 litros/min de efluentes. Se requiere determinar la
canfidad optima de reactores y extractores a instalar.



Reactores y exiractores

O Variables de decision:
O x;: Cantidad de reactores.

O X,: Cantidad de extractores.



Reactores y exiractores

o Funcidn objetivo:
O Beneficios ($/min): x; + 5x,
O Restricciones:
o Efluentes (I/min): x; + 10x, < 21
O Espacio reactores: x; < 3
O Espacio extractores: x, < 2



Reactores y exiractores

Max X, +5X,

X0 s O Solucion relojada:
S.a: O0x;=3,%X,=1.8 FO=12$%/min
x +10%x. <21 O Solucion redondeada:
1 2 —
X, <3 O x, =3, X, =2, no factible
O0x;=3,%X=1,FO=83%/min
X, <2 b
N O Solucion entera:
S
g Ox;=1,%x,=2,FO=11$%/min
X, e N

Reactores y extractores.lg4



Modelo en LINGO

ww| (=l

I Eeactores y exXxtractores;
[FC] Max = xl+o%x2;

[EL] x1+10*x2 <= 21;

[ER] x1 <= 3;

[EE] x2 <= 2;

BGin (x1);

@Gintﬂz}d

=1 Gy N ods L B =




Variable
X1
X2

Row
FO
RL
RR
RE

Resultados en LINGO

Value
1.000000
2 .000000

Slack or Surplus

11.00000
0.000000
2 .000000
0.000000

Reduced Cost

-1.000000
-5.000000

Dual Price

1.000000
0.000000
0.000000
0.000000



Reactores y exiractores

2 =00 x,+10x, =21
“**-é‘*‘ _z2=12




Costo fljo



Funcion objetivo

o Criterio econdmico:
o Valor del dinero en el tiempo: VAN vy TIR.
O Beneficios = Ingresos-Costos

O Ingresos constantes —» Costos



Fabrica de pinturas



Fabrica de pinturas

Una fabrica produce pintura amarilla (A) y pintura celeste (C). Existen
dos lineas de produccion, una para cada color. La capacidad de la
linea A es 60 m3 por dia; mientras que la capacidad de la linea C es
50 m3 por dia. Un metro cubico de A requiere 1 h-hombre de labor;
mientras que un metro cubico de C requiere 2 h-hombre. Se
disponen de 120 h-hombre como mdaximo por dia que pueden ser
asignadas indistinftamente a la produccidon de ambos colores. La
conftribucion a los beneficios de la empresa es $20 y $30 por metro
cUbico de Ay C, respectivamente. Se debe determinar el plan de
produccion diaria opfimo.



Fabrica de pinturas

o0 Pardmetros:

on=2 A C
om=3

0 b=2030 ($/m3) (1 O\ LA
o s =60 (Im3/d) A=|0 1| LC

120 (h-hombre/d)
O Variables de decision:
o x=AC (m3/d)



Fabrica de pinturas

O Funcidn objetivo:
O Beneficios ($/d): 204 + 30C

O Restricciones:
o Capacidad de lalinea A (m3/d): A < 60
o Capacidad de la linea C (m3/d): € <50
O Mano de obra (h-hombre/d): A+ 2C =120



Fabrica de pinturas

Max20A+30C
AC

S.a.
A <60
C <50
A+2C <120
A>0,C=>0
Pinturas.lg4



Modelo en LINGO

| (=l
1 ! Fabrica de pinturas; .n.
., [FO)] HMAX = Z0*4A+30%C;
3
4 [LA] A <= &0;
§ [LC] C <= 50;
& [MO] R+2*C <= 120: W




Resultados en LINGO

Variable Value Reduced Cost
A 60 .00000 0.000000

C 30.00000 0.000000

Row Slack or Surplus Dual Price

FO 2100.000 1.000000

LA 0.000000 5.000000

LC 20.00000 0.000000

MO 0.000000 15.00000

Se activaron LA y MO. Hacen valer la igualdad. Se acabaron esos recursos.



Fabrica de pinturas

O

® Maximize

Enter the linear programming problem here:

2= 20x+30y

) Show only the region defined by the following contraints:

X <= 60
y <= 58
x+2y <= 128

A

[ LP Examples | | Graphing Examples | | Solve |

Rounding: ¢ decimal places Fraction Mode | |

| subject to the constraints:

Erase Everything
The solution will appear below.

Vertex Lines through vertex Value of objective
® (60, 30) i:lf'u- 120 2100 Maximum
®@©0.0) |1 060 1200
® (20, 50) '::;'L 120 1900
eosny o7 1500
®(0.0) - g 0

B0 #0 W 110 1N
v = =0.3x+ 60 x = 60

Ym0 | YD |
Gridlines X: 10 | ¥:(10 |
@Mmmﬂhﬂ@

Simplex



http://www.zweigmedia.com/utilities/lpg/index.html?lang=en

Se analiza nuevamente la fabrica de pinturas presentada

anteriormente; pero, esta vez, se considera el costo de la puesta en
marcha. Dicho costo, dividido por la cantidad de dias de operacion,
para la linea A es igual a 400 $/d, mientras que para la linea C es

1000 $/d. Se desea determinar el nuevo esquema de produccion
optimo.



Max (20 A—400y, )+(30C —1000Yy, )

AvcvyAin

1 A>0

0 C=0
Yo =

0 A=0
Ya =

1 C>0



Max (20A—400y, )+(30C-1000Yy,)

AycyyA 1yC

S. a:
A <60

C <50

A+2C <120
A<60y,

C <30y,

YA, Ye € Binario
A>0,C>0

0 A=0

=<
A 1 A>0

0 C=0

=
e 1 C>0

Pinturas con costo fijo.lg4



Max (20A—-400y, )+(30C-1000y,)

A,C,yA,yc

S. a.

A< 60 0 A=0
Ya =+

C <50 1 A>0

A+2C <120 (

4 | 0 C=0

A<60y, SiA>0-y,=1 yC:il C>0

C<50y. SiC>0-yc=1
Ya: Yc € BInario
A>0,C=>0

Pinturas con costo fijo.lg4



Max (20A—-400y, )+(30C-1000y,)

A;C;yA 1yC

ya=0 yc=0

S. a.

A <60 0 A=0
Ya =9

C <50 1 A>0

A+2C <12 )

+2C O- 0 C-0

A<60y, SiA=0-y,=0V1 yC:<\1 C>0

C<50y. Si€=0-yc=0VI
YA, Ye € Binario
A>0,C>0

Pinturas con costo fijo.lg4



Modelo en LINGO

B Lngo Model -Pinturss concosto o[-/ ) |

! Fabrica de pinturas con costo fijo;
[FO] MAX = (20*A-400%yL)+ (30*C-1000%y(C) ;

[LA] A <= &0;
[LC] C <= 50;
[MO] R+2*C <= 120;

! Restricciones adicionales;
[B1l] A <= e0*yLh;

10 [B2] C <= S50*%y(C;

11 @Bin(ya):;

12 @Bin(yC):

WO 0D =] Ty LN W Ll DD




Resultados en LINGO

Variable Value Reduced Cost
A 60.00000 0.000000
YA 1.000000 400 .0000
C 0.000000 0.000000
YC 0.000000 -500.0000
Row Slack or Surplus Dual Price
FO 800.0000 1.000000
LA 0.000000 20.00000
LC 50.00000 0.000000
MO 60 .00000 0.000000
Bl 0.000000 0.000000
B2 0.000000 30.00000

Dejo de fabricar C.



Determinacion de las M



Uso de las M

Max (20 A—400y, )+(30C—-1000 yC)

A;C;yA;yC
S. da.

A <60

C <50

A+2C <120
A<M, VY,
C<M_.Y.

Ya: Yc € Binario
A>0,C=0



Determinacion de M,

Max A
AC

S. a.

A <60

C <50

A+2C <120
A>0,C>0

M, = 60



Determinacion de Mg

Max C
AC

S. a.

A <60

C <50

A+2C <120
A>0,C>0

Me = 50



Max (20A—-400y, )+(30C-1000y,)

A;C;yA 1yC

S. a:
A <60

C <50

A+2C <120
A<60y,

C <50y,

YA, Ye € Binario
A>0,C>0

0 A=0

=<
A 1 A>0

0 C=0

=
e 1 C>0

Pinturas con costo fijo.lg4



Analisis de sensibilidad



Etapas de la optimizacion

1. Especificacion del problema

Formulacion del modelo

Resolucion del modelo

Verificacion de las condiciones de optimalidad

o > LN

Andlisis de sensibilidad



Utilidad del andlisis de sensibilidad

O Una vez obtenido el 6ptimo:
0 5Qué tan sensible es a variaciones de los pardmetros?
0 5Qué se puede hacer para obtener un mejor Optimo?
0 5DOnde se sebe concentrar una nueva inversion?

0 5COmMo se pueden ahorrar recursose



Fabrica de vidrio



Articulos de vidrio

Una empresa produce dos tipos de vidrio de alta calidad. Cada
producto es producido en sendas plantas. En una fterceraq, se realiza
el packaging de ambos. Se desea determinar la proporcidon correcta

a producitr.



Articulos de vidrio

Producto 1 Producto 2 Capacidad
(kW m|n/m2) (kW-min/m?2) (kW)

no se fobnco
no se fobnca

3 3 2 18

| Producto1 Producio 2
Beneficios ($/m?2) 3




Articulos de vidrio

O X;: Velocidad de produccion del articulo 1 (m?/min)
O X,. Velocidad de produccion del articulo 2 (m?/min)
O Funcidn objetivo:
O Beneficios ($/min): 3x; + 5x,
O Restricciones:
O Potencia consumida por la planta 1 (kW): x; < 4
O Potencia consumida por la planta 2 (kW): 2x, < 12
O Potencia consumida por la planta 3 (kW): 3x; + 2x, < 18



Articulos de vidrio

Max 3 X, +95X,

X1, %2

S. a:

X, <4

2X, <12

3X, +2X,<18
X, =0

X, 20 Solucidn ardfica



https://www.geogebra.org/apps/

Metodo grafico



Region factible y curvas de nivel

Z=3X%+5X,
S. a:

X, <4

2X, <12

3X +2X,<18
X, =0

X, 20




Region factible y curvas de nivel

Z=3X%+5X,
S. a:

X, <4

2X, <12

3X +2X,<18
X, =0

X, 20




Region factible y curvas de nivel

Z=3X%+5X,
S. a:

X, <4

2X, <12

3X +2X,<18
X, =0

X, 20




Region factible y curvas de nivel

Z=3X%+5X,
S. a:

X, <4

2X, <12

3X +2X,<18
X, =0

X, 20




Region factible y curvas de nivel

« 1.3
z=3% +5X, 2 T fTEN
S. a: S. a:
X, <4 X, <4
2X, <12 X, <6
<
3X +2X,<18 x2£9—§x1
X, =0 2
XZZO X120 6 X g



Region factible y curvas de nivel

« 1.3
z=3% +5X, 2 T fTEN
S. a: S. a:
X, <4 X, <4
2X, <12 X, <6
<
3X +2X,<18 x2£9—§x1
X, =0 2
XZZO X120 6 X g



Region factible y curvas de nivel

X —12 3
z=3% +5X, 2 T fTEN
S. a: S. a:
X, <4 X, <4
2X, <12 X, <6

<
3X +2X,<18 x2£9—§x1
X, =0 2
>

X, >0 % 20



Region factible y curvas de nivel

X —12 3
z=3% +5X, 2 T fTEN
S. a: S. a:

X, <4 X, <4
2X, <12 X, <6

<
3X +2X,<18 x2£9—§x1
X, =0 2
X, >0 % 20



Articulos de vidrio




Articulos de vidrio

Max 3 X, +5X,

S. a:

X, <4

2X, <12

3X +2X,<18
X, =0

X, >0




Fabrica de pinturas



Fabrica de pinturas

Una fabrica produce pintura amarilla (A) y pintura celeste (C). Existen
dos lineas de produccion, una para cada color. La capacidad de la
linea A es 60 m3 por dia; mientras que la capacidad de la linea C es
50 m3 por dia. Un metro cubico de A requiere 1 h-hombre de labor;
mientras que un metro cubico de C requiere 2 h-hombre. Se
disponen de 120 h-hombre como mdaximo por dia que pueden ser
asignadas indistinftamente a la produccidon de ambos colores. La
conftribucion a los beneficios de la empresa es $20 y $30 por metro
cUbico de Ay C, respectivamente. Se debe determinar el plan de
produccion diaria opfimo.



Fabrica de pinturas

o0 Pardmetros:

on=2 A C
om=3

0 b=2030 ($/m3) (1 O\ LA
o s =60 (Im3/d) A=|0 1| LC

120 (h-hombre/d)
O Variables de decision:
o x=AC (m3/d)



Fabrica de pinturas

O Funcidn objetivo:
O Beneficios ($/d): 204 + 30C

O Restricciones:
o Capacidad de lalinea A (m3/d): A < 60
o Capacidad de la linea C (m3/d): € <50
O Mano de obra (h-hombre/d): A+ 2C =120



Fabrica de pinturas

Max20A+30C
AC

S.a.
A <60
C <50
A+2C <120
A>0,C=>0
Pinturas.lg4



Modelo en LINGO

| (=l
1 ! Fabrica de pinturas; .n.
., [FO)] HMAX = Z0*4A+30%C;
3
4 [LA] A <= &0;
§ [LC] C <= 50;
& [MO] R+2*C <= 120: W




Resultados en LINGO

Variable Value Reduced Cost
A 60 .00000 0.000000

C 30.00000 0.000000

Row Slack or Surplus Dual Price

FO 2100.000 1.000000

LA 0.000000 5.000000

LC 20.00000 0.000000

MO 0.000000 15.00000

Se activaron LA y MO. Hacen valer la igualdad. Se acabaron esos recursos.



Fabrica de pinturas

O

® Maximize

Enter the linear programming problem here:

2= 20x+30y

) Show only the region defined by the following contraints:

X <= 60
y <= 58
x+2y <= 128

A

[ LP Examples | | Graphing Examples | | Solve |

Rounding: ¢ decimal places Fraction Mode | |

| subject to the constraints:

Erase Everything
The solution will appear below.

Vertex Lines through vertex Value of objective
® (60, 30) i:lf'u- 120 2100 Maximum
®@©0.0) |1 060 1200
® (20, 50) '::;'L 120 1900
eosny o7 1500
®(0.0) - g 0

B0 #0 W 110 1N
v = =0.3x+ 60 x = 60

Ym0 | YD |
Gridlines X: 10 | ¥:(10 |
@Mmmﬂhﬂ@

Simplex



http://www.zweigmedia.com/utilities/lpg/index.html?lang=en

Holgura y exceso

g(x)<0 -3<0 3<0
g(x) + Slack =0 —3+3=0 3+(-3)=0
g(x) =0 3>0 ~3>0
g(x)—Surplus=0 3-3=0 _3_(_3)=o



Holgura y exceso

O Enlaregidon factible:
O Slack =0

O Surplus =0

O Restriccion activa:
O Slack =0

O Surplus =0

? 10 20 30 0 50 -"“ 0 8 & 100 110 120
y =350 y = =035x+60 x = 60




Fabrica de pinturas

[FO] MAX = 20*A+30*C;

LA] A <= 60;
[LC] C <= 50;
[MO] A+2*C <= 120;

Variable
A
C

Row
FO
LA
LC
MO

Value Reduced Cost
60.00000 0.000000
30.00000 0.000000

Slack or Surplus Dual Price
2100.000 1.000000
0.000000 5.000000
20.00000 0.000000
0.000000 15.00000




Fabrica de pinturas

Row Slack or Surplus
FO 2100.000
LA 0.000000
LC 20.00000

MO 0.000000




Precio dudal



Precio dudl

O El precio dual de una restriccion es la cantidad en que la funcion
objetivo mejorard cuando se incremente una unidad a la
constante del lado derecho de la restriccion que tiene un precio
dual positivo.

O El precio dual de una restriccion se llama también precio sombra
debido a que indica cudanto se deberia estar dispuestos a pagar
como maximo por una unidad extra del recurso en consideracion.



Fabrica de pinturas

[FO] MAX = 20*A+30*C;

LA] A <= 60;
[LC] C <= 50;
[MO] A+2*C <= 120;

Variable
A
C

Row
FO
LA
LC
MO

Value Reduced Cost
60.00000 0.000000
30.00000 0.000000

Slack or Surplus Dual Price
2100.000 1.000000
0.000000 5.000000
20.00000 0.000000
0.000000 15.00000




Precio dudl

z = 2100+ 5x10 = 2150

0 10 20 30 40 50 100 \1\\0 120~



Modelo en LINGO

N Ll o

! Fabrica de pinturas:
[FO] MAX = 20%¥44+30%(;

[LA] B <= T0:
[LC] C <= 50;
[MO] RB+2%C <= 120:




Resultados en LINGO

Variable
A
C

Row
FO
LA
LC
MO

Value
70.00000
25.00000

Slack or Surplus
2150.000
0.000000
25.00000
0.000000

Reduced Cost
0.000000
©.000000

Dual Price
1.000000
5.000000
0.000000
15.00000



Maximo incremento de LA

z = 2100+ 5x 60 = 2400

0 10 20 30




Maximo decremento de LA

. LC
z=2100
@ N\
2 ‘ Xopt
N\
20
z = 2100 —5 x40 = 1900
10
LA
0 10 20 30 40 a0 Gl 70 a0

90 W \1& A1§b“~



Lingo Options

Monlinear Solver Integer Pre-Solver Integer Solver
| n fO rm e R O n g e Global Solver Madel Generator SP Salver
Interface General Solver Linear Solver
Multithreading: Rurtime Limits:
Threads: |1 - fterations: ‘
=TI ] I XN RO 47 (7] il ———
: : Solver . - Time (zsec): _
MNone =
Debugger: @SOLVE Time Limit
B Lingo 21.0.32 - Lingo Model - Pinturas Output Level: Time (sec):
File Edit Solver Window Help 3 > Mone i
j D E Solve Ctri+U ‘ Cold Start 59|ver; [ Kill scripts on limi
Solution... Ctrl+ W Solver Decides _ _
(B wose s [ Wom St Sty 53 Wamng Treshl
(1 ] Options... Ctrl+| SoEeiiie le<12
2 [FC
g (L2 Generate > Dual Computations: Default Starting Point:
5 [LC Picture » Prices & Ranges 1.23456738
6 [MC
7 Debug Ctri+D
Model Statistics Chel+E Solver Log Level. [+] Variables assumed nonnegative
Mone — [ ] Use R/C format names for MPS [0
Look... Ctrl+L —
[+] Faver reproducibility

Help Cancel Default Sawve Aplicar DK




Informe Range

Ranges in which the basis is unchanged:

Objective Coefficient Ranges:

Current Allowable Allowable

Variable Coefficient Increase Decrease

A 20.00000 INFINITY 5.000000

C 30.00000 10.00000 30.00000
Righthand Side Ranges:

Current Allowable Allowable

Row RHS Increase Decrease

LA 60.00000 60.00000 40.00000

LC 50.00000 INFINITY 20.00000

MO 120.0000 40.00000 60.00000




Costo reducido



Fabrica de pinturas

Como en este ejemplo ambas variables de decision adoptaron
valores no nulos, para analizar la sensibilidad de la solucion con
respecto alas variables, se modifica ligeramente el problema,
elevando la capacidad de la linea A a 130 m3/d.



Fabrica de pinturas

Enter the linear programming problem here: o
z=|20x+30y | subject to the constraints: '

(®) Maximize
ol[. -
() Show only the region defined by the following contraints:

(0, 50120, S0

x <= 130 40
y <= 50 e 35
Xx+2y <= 120

a5
s E1
o 15
| LP Examples | | Graphing Examples | | Solve | .
Rounding: (4 | decimal places Fraction Mode [ | .
| Erase Everything | (0, 0)
The solution will appear below. W 20 30 40 50 60 70 50 90 100 110 ‘'HE
Vertex Lines through vertex Value of objective ¥ =50 ¥ = =0.3x+ 60
® (20, 50) i:zj,o_ 120 1900 x = 130
e©50 [} :050 1500
® (120,0) ;:é" = e 2400 Masimuz Xemin: [0 Xenax:| 130
x=10 Ymin: |0 Ymax: |60
®(0,0) _ 0
: y=0 GridlinesX:[10 | ¥: ]

[ Grah | A e il

Pinturas con ¢ nulo.lg4



Fabrica de pinturas

[FO] MAX = 20*A+30*C;

LA] A <= 130;
[LC] C <= 50;
[MO] A+2*C <= 120;

Variable Value Reduced Cost
A 120.0000 0.000000

C 0.000000 10.00000

Row Slack or Surplus Dual Price

FO 2400.000 1.000000

LA 10.00000 0.000000

LC 50.00000 0.000000

MO 0.000000 20.00000




Fabrica de pinturas

é}thO

MO
Row Slack or Surplus %
FO 2400.000 Sﬂk
LA 10.00000

LC 50.00000 T
MO 0.000000

30

20

10




Costo reducido

O El costo reducido de una variable es la cantidad que debe
sumarse o restarse del coeficiente de la variable en cuestion en la
funcion objetivo para que convenga dar un valor positivo a dicha
variable.

O El costo reducido, o costo marginal, de una variable es la
penalidad que se tendria que pagar por incrementar una unidad
de la variable que tiene un valor nulo en el punto 6ptimo.



Fabrica de pinturas

[FO] MAX = 20*A+30*C;

LA] A <= 130;
[LC] C <= 50;
[MO] A+2*C <= 120;

Variable Value Reduced Cost
A 120.0000 0.000000

C 0.000000 10.00000

Row Slack or Surplus Dual Price

FO 2400.000 1.000000

LA 10.00000 0.000000

LC 50.00000 0.000000

MO 0.000000 20.00000




MAaximo incremento

z = 20A +40C = 2400

FO

z = 204+ 30C = 2400




Maximo decremento

C\ FO

z = 204 = 2400

z = 204+ 30C = 2400

T 30

T 20

7 10

10

20




Informe Range

Ranges in which the basis is unchanged:

Objective Coefficient Ranges:

Current Allowable Allowable

Variable Coefficient Increase Decrease

A 20.00000 INFINITY 5.000000

C 30.00000 10.00000 INFINITY
Righthand Side Ranges:

Current Allowable Allowable

Row RHS Increase Decrease

LA 130.0000 INFINITY 10.00000

LC 50.00000 INFINITY 50.00000

MO 120.0000 10.00000 120.0000
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