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Simulacion de un reactor



Reactor productor de propilenglicol

Componentes Reaccidn

O Propileno (A)
o Agua con 0.1 % de H,SO, (B)
O PrOpI|eﬂg|ICO| (C) CHz — CH iCHs + Hzo HZSO4 CHzi CH iCHs

O Metanol (M) Y on on

Exotérmica



Reactor productor de propilenglicol

O Elreactor estd apagado. F,Co T,

O V es constante,
o Serpentin sumergido.

O Disenar la puesta en marcha.
O Determinar el estado estacionario.
Disenar la parada.

O
O Analizar la estabilidad.
O Instalar un controlador de T.



Modelo dindmico
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Modelo dindmico
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Modelo dindmico simplificado

dCA _ FO(CAO_CA)_r

dt 4
dCB _ FO(CBO_CB)_I,
at Vv
Forma normal
F(C..—C
para Berkeley dCc _ o (Cen —Ce) +r
Madonna aft v
dCM _ FO(CMO _CM)
dt Vv

dl  F,C,Cp, (T, ~T)+Vr(-AH)-Q
dt VCCp




Modelo dindmico

Se eliminan k, AT, X; Y X

r=ae " C,
Q=uA—: "o

Q= Nso Cpso (Ts _Tso)

E j=A.B,.C.M
C, = C,
j=A.B,.C.M
]
Cp, = ol > C,Cp,
0 j=A.B,.C.M



Sistema de ecuaciones

Sistema Solucion
I.-T _UA
Q ZUA S - = NsOCpsO
n r-T, Ts.—Tso"'(T_Tso){]_e }
T-T,

_ UA
Q:NSO CpSO (TS _TSO) Q:NSO CpSO (T_TSO)(]_G NsonsO]




Pardmetros en sistema ingles

O Fy=440.63 ft3/h O AH =-36000 Bfu/lb-mol
O TO=75 oF O a=16.96x1012n"

o E = 32400 Btu/lb-mol
T e e R = 1.987 Bt U/Ib e | oR
Ceo=0Y Cpp = 0.2269 Ib-mol/fts @ R =1 u/(lb-mol °R)

N =1 Ib-mol/h
y CpMO 19.5 B’ru/(lb Mol °F) O ly=
O V= 66.84 ft3 o Cpy, = 18 Btu/(Ib-mol °F)

o UA = 16000 Btu/(h °F)



Puesta en marcha |

O C4 =0 lb-mol/ft3

0 Cg = 3.45 Ib-mol/ft3
0 Ce =0 Ib-mol/ft?

o Cy =0 lb-mol/fts
OT=75°F

O Inicialmente, agua a /75° F.
o Serpentin funcionando.



Listado en Berkeley Madonna

{Reactor de propilenglicol
Solucidédn analitica}

METHOD RK4

STARTTIME = 0
STOPTIME = 3
DT = 0.01

; Inicializacidn
INIT CA =0

INIT CB = 3.45
INIT CC = 0

INIT CM = 0

INIT Tr = 75

; Sistema ODEs

CA' = FO* (CAO-CA) /V-r
CB' = FO*(CBO-CB) /V-r
CC' = FO*(CCO-CC) /V+r
CM' = FO0* (CMO-CM) /V

Tr' = (FO*CO*CpO* (TO-Tr)+V*r* (-DH)-Q) / (V*C*Cp)

; Sistema AEs
r = alpha*exp (-Ea/ (Rg* (Tr+460))) *CA

; Solucidén Analitica
Ts = TsO0+ (Tr-Ts0)* (1-EXP (-UA/ (NsO0*Cps0)))
Q = NsO*CpsO* (Ts-TsO0)

C = CA+CB+CC+CM

Cp = (CA*CpAO0+CB*CpB0+CC*CpCO+CM*CpMO) /C
CO0 = CAQ+CBO+CCO+CMO
Cp0 = (CA0*CpA0+CBO*CpB0+CCO*CpC0+CMO*CpMO) /CO

Ver Reactor propilenglicol.mmd

CpAO = 35
CpBO = 18
CpCO = 46

CpMO = 19.5

NsO = 1000
Ts0 = 60

CpsO = 18
UA = 16000

DH = -36000
alpha =
16.96E12
Ea = 32400
Rg = 1.987




Puesta en marcha
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Puesta en marcha 2

0 C, = 0.0377 Ib-mol/ft3
0 Cg = 3.45 Ib-mol/ft3

0 Ce =0 Ib-mol/ft?

o Cy =0 lb-mol/fts

O T=138.7°F

O Inicialmente, agua a /75° F.
o Serpentin funcionando.



Puesta en marcha

Condiciones iniciales
C, =0.0377 lb-mol/ft3

Cy = 3.45 Ib-mol/ft3
Ce = 0 Ib-mol/ft3
Cp, = 0 lo-mol/ft3
T=138.7 °F




Parada |

Estado de régimen Parada
o C, =0.0377 lb-mol/ft3 0 Fy=0 f£3/n
0 Cg=2.1256 Ib-mol/ft3
0 Ce=0.1439 Ib-mol/ft3
0 C,, = 0.2269 Ib-mol/ft>
O T=138.7°F



Parada |




Parada 2

Estado de régimen Parada
o C, =0.0377 Ib-mol/ft3 0 C o = 0 lo-mol/ft3

0 Cg=2.1256 Ib-mol/ft3
0 Ce=0.1439 Ib-mol/ft3
0 C,, = 0.2269 Ib-mol/ft>
O T=138.7°F



Parada 2
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