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Tangue con descarga gravitatoria



Tangue con descarga gravitatorio

Fo, po
o Descarga gravitatoria
O Estado estacionario l
O Fp=201/sde agua, P=1atmyx=0.5
o Vdlvula de descarga lineal

oL.=1mlL.,=2myD=1m Vs p F,p
O sRebalsard six =0.25¢

O De ser asi, pcudndo?



Modelo conceptuadl




Modelo dindmico

Modelo original Modelo simplificado 1
dfV p) d(Lp
e LY A (CH ):FOpO—Fp
M=AL F=C,xypgl
_ AF, Pierde informacion pero
F=C, x .
“Apelp, no exactitud.



Modelo dindmico simplificado

Modelo simplificado 1 Modelo simplificado 2
d(Lp) aL
A C”_ :FOIOO_Fp pozp AE—FO_F
F=C, x+/pgl %:o F=C, xypgl

Pierde exactitud.



Modelo estacionario

Modelo dindmico Modelo estacionario
Agt _ F—F F=FK
df

2
F=C,xpgl L= [ i ]
X



Parameitros en Si

O Fy=201/s=20x10° m3/s

OL,y,=1m

O Lpgx=2mM
oD=1m

0 g=9.81 m/s?

o p=1kg/l=1000 kg/m?3



Determinacion del C,,

Estado estacionario inicial

Estimacion de C,

C, = o

' Xii A P9 L,

C, =4.039x104 m3~>/kg®->



Determinacion del nivel final

Modelo estacionario Estado estacionario final




Determinacion de la apertura minimo

Modelo estacionario Estado estacionario final
I A
Ffin — Fo
2

I_ — ] Fﬁn

e ,OQ Cv Xmin

Xmin = FO : >

C, \/pQ Lo t, {

X .. =0.35



Simulacion

dindmica

daL K -F
dt A

F=C, Xx+pglL

A =0.785 m?

Derivada en forma normal

Incognitas despejadas

Verificar estado estacionario inicial.

Ver Tangue con descarga gravitatoria.mmd

{Tanque con descarga gravitatoria}
METHOD RK4

STARTTIME = 0

STOPTIME = 110

DT =1

; Inicializacidn
INIT L =1

; Sistema ODEs
L’ = (FO-F)/A

; Sistema AEs
F = Cv*x*sqgrt (rho*g*L)

; Datos

FO = 20E-3

A = 0.785

Cv = 4.039E-4
rho = 1000

g = 9.81

x = 0.25




-

Este equipo

Abrir

Anclar al Acceso rapido
WizTree

Administrar

Anclar a Inicio

Conectar a unidad de red...
Desconectar unidad de red...

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

Instalar como administrador

Ventana principal del Panel de
control
Administrador de dispositivos

Configuracidn de Acceso
remoto

Proteccion del sistema

Configuracién avanzada del
sistema

Propiedades del sistema Opciones de rendimiento

5 Efectos visuales  Opdiones avanzadas Prevencion de ejecucion de datos
Mombre de equipo Hardware

Opciones avanzadas Proteccién del sistema Acceso remoto
La Prevencién de gjecucién de datos (DEP) le ayuda a
Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesion como administrador. protegerse contra virusy otras amenazas a la seguridad.

Rendimiento () Activar DEP solo para los programas y servicios de Windows

Hectos visuales, programacion del procesador, uso de memoria y Sssngialss

memoria virtual ctivar DEP para todos los programas y servicios excepto los que

seleccione:
Configura

Berkele;-‘ Madonna Individual User Version

Perfiles de usuaric

Configuracion del escritorio comespondiente al inicio de sesidn

Configuracian...

Inicio y recuperacian

Inicio del sistema, emores del sistema e informacion de depuracién

Configuracicn... Agregar... Quitar

El procesador del equipe es compatible con DEP basado en
Variables de entomo... hardware.

.
Aceptar Cancelar Cancelar



Berkeley Madonno

Berkeley Madonna

]. DeriVGdOS en forma normal. Q Floating-point exception(s): invalid divide by zero

Press ‘Mo’ to stop the run so you can check your equations for
conditions which could cause that errar.
Press "Yes' to reduce DT to 0.005000 and automatically run the

2. Una incognita despejada por

If DT gets too small, you could run ouf of memaory to calculate

eCUOCién . all of the points.
s |[w ]

Elegir variables a graficar.

Elegir escala de gjes. [ osceactor it (|

oo . . .. Mlﬁunge-Kutta# -
Verificar estado estacionario inicial. feset ||

SIARTTIME 0 P
STOPTIME a0

No aceptar reducir DT. o - ooos
IMIT Tr 7a
Tr 1

A A

Resetear DT en Parameter Window. o sos




Rebalse




Perturbaciones comunes

O Escalon dey,avy, enty:
Oy = yo+step((yl-y0),to)
O Escalén de m% de y, en t,: yO
Oy = yo*(1l+step(m%/100,t0))

t0 t



Perturbaciones comunes

O Rampa creciente de (t,.y,) A (t,.y;):
Oy = yo+(yl-y0)/(t1l-t0)*(TIME-t0)
O LIMIT y >= y®©
O LIMIT y <= y1l




Perturbaciones comunes

o Senoidal con amplitud A, mediaM y
periodo T:

Oy = M+A*SIN(2*PI*TIME/T)

—+ Vv



Efecto integral del tanque
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JSim version 2.21: Project ...Users\eetar\OneDrive\Documentos\Enrique\Simulacién y Optimizacién\ Ejemplos\JSim\Tanque con descarga gravitateria proj

=]

/* Tanque con descarga gravitatoria Jg
sin midedes e H- [ =
] ]

math tangque {

// Parémetros de simalacién ) ) 0

realDomain t; // tiempo
t.min = 07

t.max = 1107

t.delta = 0.15;7

[Title] —_— L

/f Parémetros
real F0 = 20E-3, A = 0.785, Cv = 4.03%E-4,
rhe = 1000, g = 9.81, x = 0.5;

// Variables
real F(t);
real L(t); // Variable de estado

// Condiciones iniciales
when (t=t.min} {
L=1;

axis label

/f QDEs
L:t = (FO-F)/R;

// REs
F - Cv*x*sqrt(rho*g*L) = 0j

axls label

Tangue con descarga gravitatoria.proj



Diagrama de blogues en Simulink
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Diagrama de blogues en VisSim32
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N

Fat =y — A
0 L) i W

augment (tv, Lv)
augment (tv, 100- Fv)

Lo
o

Tangque con descarga gravitatoria.sm
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Ver archivo Piscina.xmcd




	Sección predeterminada
	Diapositiva 1: Modelado Parte III

	Tanque
	Diapositiva 2: Tanque con descarga gravitatoria
	Diapositiva 3: Tanque con descarga gravitatoria
	Diapositiva 4: Modelo conceptual
	Diapositiva 5: Modelo dinámico
	Diapositiva 6: Modelo dinámico simplificado
	Diapositiva 7: Modelo estacionario
	Diapositiva 8: Parámetros en SI
	Diapositiva 9: Determinación del CV
	Diapositiva 10: Determinación del nivel final
	Diapositiva 11: Determinación de la apertura mínima
	Diapositiva 12: Simulación dinámica
	Diapositiva 13: Berkeley Madonna
	Diapositiva 14: Berkeley Madonna
	Diapositiva 15: Rebalse
	Diapositiva 16: Perturbaciones comunes
	Diapositiva 17: Perturbaciones comunes
	Diapositiva 18: Perturbaciones comunes
	Diapositiva 19: Efecto integral del tanque
	Diapositiva 20: JSim
	Diapositiva 21: Diagrama de bloques en Simulink
	Diapositiva 22: Diagrama de bloques en VisSim32
	Diapositiva 23: SMath Studio

	Piscina
	Diapositiva 24: Piscina


