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Balance de energio



Balance de energio

Fo, po, €9

o {vel. de acumulacidn de energia} =

{velocidad de entrada de energia}
-{velocidad de salida de energia}

O No existe generacion.
O [energia]/[tiempo]: J/h

O Un Unico balance por volumen de
control.




Balance de energio

d(\/pe)
dt

o {vel.de acum.} =
o {vel.de enfrada} =F, p,e,+Q+Wn

o {vel.de salida} =Fpe

d(\/pe)
at
e =U+ek+ep ek=1v?, ep=gy

=F p,e,+Q+Wn-Fpe

Fo, po, €




Energia mecdnica y termico

B. E. Mecdnica

* Bernoulli

B. E. Térmico

Balance de energia total



Balance de energio
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d(VP) _\, 9F ¥ d(\;fh)=Fopoho+Q+Wo—th
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Estado de referencio

d(Vph)
dt

=F p,hy +Q+Wa—-F ph

| h d(Vv
h]—hO:_[TZCp(T)dT \/p%+(h—hr) (CH'O):Fopo(ho—hr)+Q+Wa—Fp(h—hr)

hr =h Vp%:Fopo(ho—h)+Q+Wo VpCp%:FOpOCpO(TO—T)+Q+WO




Analisis dindmico cualitativo

dT

o Estado estacionario: V,OCDE =F Py CP (T, -T)+Q+Wa =0
o dT/dt=0 \ || ]

O Disminuye F: LYJ Y !
O Aumenta T(+).

<0 >0
>0 -I I
A



Analisis dindmico cualitativo

dT
o Estado estacionario: V,OCDE =F Py CP (T, -T)+Q+Wa =0

o dl/dt=0 \ || |
O Aumenta x, dado Fy = kx: LYJ

| |
o Disminuye T(-). <0 >0
<0 - I I
A




Analisis dindmico cualitativo

dT

O Estado estacionario: V'OCpE =F, p, Cpo(To —T)+Q+Wa -0
o dT/dt=0
\ J | /
o Disminuye F, dado & Fy,—F: I I
dt <0 >0

O No cambia T(0).



Calor de reaccion en un sistema con
oarametros concentrados



Solucion ideal

o {vel. de acum.} i(

VC,h,+VCih,)
o {Vel. de acum.} =

| d NC
o {Vel. de acum.} ZEL\/Zth])



Calor de reaccion

FO» Los h09 CO,]

d NC
O {vel. de acum.} :a(\/ch hjj ﬁ Wa

o {vel. de entrada} = ZCO]h +Wa

O {vel. de salida} =FZC,- h +Q V.p, h, G 0
j=1

Fapahac}

jT[VZCIhj OZco,hoﬁwG cm -Q



Derivada de un producto

d, xc d
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Calor de reaccion

NC NC
- FOZ]:COJ. hy +Wa—FZC]. h -Q
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NC

ACP(T) =2 a;Cp,(T)
i=1

Ley de Kirchhoff :

=F ZCOJ( 0.

j=1

h;)+Vr(-aH)+Wa-Q



Calor de reaccion

NC

Cp:ZXijj VCCpﬂ_FC Cpo(T T)+Vr( AH)+WCI—Q
= at

Regla de mezcla \/pcpgz 5 PoCPo (T, —T)+Vr(-AH)+Wa-Q

Cj=ij

VpCpSL= 3 F o (T-T)+V X1 (-AH,) +Wa-Q

d VieE VkeR




Calor de reaccion

Energia Energia

Coordenada de reaccion Coordenada de reaccion
Exotérmica Endotérmica



Balance de energia en un sistemad
con parametros distribuidos




Balance de energio

o {vel.de acum.} :8(A§ph)
o {vel. de entrada} =vAph| +Aq| +AQ Ty(t,2)
o {vel.desalida} —vApH +Aq V(t,2) p(t,z)
Z+Az Z+Az T(t,Z)
z z+Az
AABZPD) o + Acl, +0Q-vApH], -Aq,, 28R Yol Ve, d.,-d, 14Q
af z z Z+Az Z+Az af- AZ AZ A AZ
o(ph) 1 o(ph) alveh) og 18Q _
A LT 3% o w a Aa °




Variacion de la propiedad intensivo

o(ph)  a(vph) oq 16Q oh pop__p0vp) |, oh &g 12Q
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