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Balances de componentes en un
sisfema con paradmetros
concentrados



Balance de componente

FO) Lo CA09 CBO

o {vel. de acumulacidon de comp.} = I
{velocidad de enfrada de comp.}

+{velocidad de generacidon de comp.}
-{velocidad de salida de comp.}

o [materia]/[tiempo]: mol/h V,p, Cy, Cg

O NC o NC-1 vy balance de materia global F,p, Cy, Cg



Balance de componente

d(\/C ) Fo, po» Caos Cio

o {vel.de acum.} _ A
dt ;IV

o {vel.de entrada} =F,C,,

A—>B,r

o {vel.de gener.} =Vr,=-Vr V,p, Ca, Cg

A

O {vel.desalida} =FC, F, p, Cy, C

d
C,(yé’*):FOCAO—\/r—FCA=O ( ) =>FC.+V> a,r-C> F

/df VieE VkeR VieS




Dependencia linedl



Dependencia lineal




Dependencia lineal del balance de
marteria

PM, C, +PM,C, = p d(Vp)
PM, = PM,




Dependencia lineal del balance de

materia

d
S M ( C)) _ ZPM(ZFC,,+vza,kr_czF]
vjeC vjeC VieE VkeR Vie$
> PMC..=p
vjeC d( )
F F
> o PM =0 VZ‘; & vas

vjeC



Variacion de C



Variacion de la propiedad intensivo

a(vc dC av

(df A):FOCAO Vr—FCA V de‘FCAE:FOCAO Vr FCA
d(V p) C dp dVv
—=hp—Fp - AV p— = F

dt 070 ,0{ dt pdf 0 Po IO}

deA—vﬂﬁzFo(CAo CA&j—\/r
df p dt 0
Po =P
dC
dp . vV dTAzFO(CAO—CA)—\/r




Analisis dindmico cualitativo

O Estado estacionario:
O dCA/C”' =0 dC
A
O Disminuye F: adt

i \ /
O No cambia C,. Lyj Y \_Y_/
>

O Disminuye Fy:

O Disminuye C,.
o <0 -I I
O Propagacion rapida en AEs.

O Propagacion lenta en ODEs vy
PDEs.




Variagble de estado

Variable de estado n, Variable de estado C,
d(VC dC
(df A)F(ioerCA \/d—TA:FO(CAO_CA)_vr
an dC.
< =fCu-Vr-FC, V— :VZE ,.(c,.,,.—c:j)+\/v§;Rogj,krk
n
C,=—2%
AV



Balances de componentes en un
sistema con parametros distribuidos



Balance por componente

0(AzAC,)
ot
O {vel. de enfrada} =vAC,

| -
o {vel.de gener.} =r,AAZ=-rAAz Ca(t,2)

o {vel.de acum.} =

z z+Az
o {vel. de salida =vAC

{ } Have ac:A VCA z+Az_VCAz
0(AzAC,) P Ay -r

pn =VAC,| -rAAz-vAC,|

8(vC )
oC 0 A _ _ A =
Az 8TA:chz_rAZ_VCAz+Az ot 0z 0




Variacion de la propiedad intensivo

aCA__a(vCA)_r 0Ch _ ,OCh_~ OV _
ot oz ot oz "oz
a_p:_a(vp) C, ap__va_p_pa_v
ot 0z p | of 0z 0z

oC, _Cuop__,C, . Ciop
a—p—O o  p of Z p 0Oz
0z oC , oC ,
5 = -r
P ot 0z




Medidas de concentracion



Medidas de concentracion

NC
© Densidad de la solucion [masa]/[volumen]: p = ij
j=1

© Concentracién de masa del componente j: p, = C,PM

J
. , . _ P
© Fraccidén mdsica de j: W, = >



Medidas de concentracion

© Densidad molar [mol]/[volumen]: C=)C,

© Concentracién molar de j: C =—L
PM,
g . C,
© Fraccidon molar de j: X ==
© Peso molecular medio: PM=L



Relaciones Utiles

] X, = 4 L=
2% ;PM] PM
NC

2 ZW} = 5 Xj :PM—]
j=l J

5 Sy PM = PM o w, =M
;X/‘ j = =YY



Balance en estado estacionario de A

O F: flujo volumétrico (m3/h)

o C: concenfracion molar (mol/m3)

O N: flujo molar (mol/h)

O y: fraccion molar E

g

o M: flujo masico (kg/h)

FE' C:E,A

o w: fraccion madsica
FECE,A _FVCV,A _FI_CL,A =0

w
FECE,A_vav,A_ML =2 =0

PM, —

kg/mol

ML W A
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