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Modelado



Modelado

o Construye una aproximacion.

O Es un proceso continuo.

O Es un arte.

0 Debe producir un modelo realista y robusto.



Etapas del modelado

1. Definicidn de los objetivos del modelo |
2. Formulacion de un modelo W x /
conceptual [ ]
o o Fw],Tw]
3. Formulacion del modelo matematico >
. .. , Fa ,Ta

4. Estimacion de parametros —‘—‘-»/ K K K \sz’Twz

/ M \—>




Etapas del modelado

5. Simplificacion:

1. Despreciar fendmenos, linealizar, suponer u=1cP
constante: pérdida de exactitud

2. Eliminacion de variables: pérdida de p=1 kTg
informacioén
6. Andlisis de la consistencia matemdtica: r=kC, E
1. Grados de libertad nulo: incognitas-ecuaciones E ¢ r=ae RT CA
2. Consistencia de unidades: sistema de unidades kK=a € RT,




Grados de libertad

Datos Modelo
o Ninguno
o Incognitas: a, b, c,d, e, f,x,y
0 GL=8-2=6>0, indeterminado ax+ b)/ =C
o ab,c de,f: dx+ey=f

O Incognitas: x, y
o0 GL=2-2=0, determinado



Grados de libertad

Datos Modelo

o a,b,c,d e, fx
O Incognitas: y
o GL=1-2=-1, sobredeterminado ax+by=c
o a,b,c fxy: dx+ey=f
O Incognitas: d, e
0 GL=22=0, 32



Sistema de ecuaciones lineales

Sistema de ecuaciones lineales



https://www.youtube.com/watch?v=kqQKU_sVuGY

Etapas del modelado

7. Resolucidon del modelo:
programacion o ufilitarios

8. Verificacion:
1. Sintaxis (t =T, log(x) = In(x))
2. Orden de precedencia

9. Validacion

10. Perfeccionamiento
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10 x+24y=38F20
10(x+2)/(y—-3)+20
100+2*50=55100 o 200%¢




Modelo de espacio de estados



Modelo de espacio de estados

O Estado: X € R DAEs
Differential Algebraic
o Sistema con pardmetros concentrados: Equations
A
ODEs d
Ordinary Differential —F (X,U, D) =0
Equations f X (f)

ﬁgebraic Equations Y=H (X U.D ) ‘

Condiciéninicial X (0) =X,




Modelo de espacio de estados

o Sistema con pardmetros distribuidos: PDAEs .
Partial Differential
PDEs . Algebraic Equations

oX ) Partial Differential
— =F(X.U,D,VeX,V’X,...) Equations
ol X(t.x.y.z) A =
Y =H(X,U,D) mm) )

Y(t.x.y.z) >
X(0.x,y,2) = Xy(x.y.2) z

T 2 A2 A2
V:(aaa) Vza o’ 0



Origen de las ecuaciones

O Ecuaciones diferenciales:

O Balances dindmicos (materia, componentes, energia, cantidad
de movimiento)

O Variables de estado

O Ecuaciones algebraicas:
O Balances seudoestacionarios
O Ecuaciones constitutivas



Balances



Formulacion de balances

Un balance expresa el principio de conservacion de una
determinada propiedad extensiva (masa, energia o cantidad de
movimiento) en un dado volumen de control.



Volumen de control

Paradmetros

Macroscopico
concentrados

Volumen de
control

. - Parametros
Microscopico distribuidos




Formulacion de balances

1. Definirla propiedad a analizar.
Elegir volumen de control macroscopico o microscopico.
Identificar ingreso, egreso y generacion de la propiedad.

Escribir el balance con palabras.

o > LN

Expresar cada término utilizando variables medibles.



Balance de materia global en un
sisfema con paradmetros
concentrados



Balance de materia global

Fy(2), po(2)

o {vel. de acumulacidn de materia} =
{velocidad de entrada de materia} l

-{velocidad de salida de materia}

O No existe generacion.

O [masa]/[tiempo]: kg/h V(¢t), p(?)

O Un Unico balance por volumen de
(@), p(?)

control.



Balance de materia global

d(\/p)

o {vel.de acum.} =
dt

o {vel. de entrada} =F p,

o {vel.desalida} =Fp

d(vP) _

Jat~ lopmhe =0 Ty




Balance de materia global

d (\/* ,0) Fy(2), po(2)

o {vel.de acum.} =
dt ;Ir

o {vel. de entrada} =F p,

o {vel.desalida} =Fp

(df ):FOPO_FP (df ):FO'OO_F'O




Balance de materia global en un
sistema con parametros distribuidos



Balance de materia global

o {vel. de acum.} =£8(AZAP))

ot
Z+3Az
O {vel. de entrada} =vAp
‘ v(t,2)
=-
o {vel. de salida =VAp
{ } Z+Az Z ZiAz
O(AZ A % —
af z Z+Az 81. AZ
AZa—'O:Vp Vol .. 0 :_5(\/'0):0
81- z Z+ 81’ 82
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