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Modelos empiricos vs. fedricos



Modelos empiricos vs. fedricos

Modelos empiricos

Consideran la relacion entradas-
salidas.

O No explican el proceso.
O Requieren numerosos datos.

o Elrango de validez esta restringido al

dominio de los datos.

O No pueden extrapolar.

o Si el sistema se modifica, pierden

validez.

O O O O O

Modelos tedricos
Consideran los primeros principios.

Explican el proceso.
Requieren menos datos.
Pueden extrapolar.

El rango de validez estd dado por €l
dominio de las leyes fisico-quimicas.

Si el sistema se modifica,
generalmente, siguen siendo validos.

No siempre es posible o conveniente
desarrollarlos.



Modelos empiricos vs. fedricos

Modelos empiricos
o Tablas experimentales

o Grdficos
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O Funciones: my = m; 'my?my° ..

Diagrama de Molliere

§ & §Esusg £ £ 8

_ s838E
.

Modelos tedricos
O Modelo de espacio de estados
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Modelos empiricos



Conductividad del germanio

T O Ge
(K) (0™ S/icm)
400 0.05
500 0.10
600 0.20
700 0.40
800 1.00
900 2.00
1000 4.00

Conductividad Ge — Regresion.xlsx



Interpolacion lineal

O Interpolacion lineal f(x)
O Regla de fres simple con A

O Ecuacion de linea recta:

y = Y27V, (x=x,)+Y,

X, — X, 0
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Regresion

DaAtos

min ,Zn]:(y,. —P(x,.))2

El modelo puede ser una fi(x)

Redes heuronales
Conductividad Ge — Regresion .xlsx
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Funcion como base Datos como base

E=y-y(x) E=y(x)-y
_Y—Y(X) _y(x)—y

Ty R

£ — 1007 =Y ¥) £ 1007 X) =Y

y () y



Cifras significativas

=(C2-B2)/B2*100

T SGe oce(T)  Error % izz y = 4E-11x* - 8E-08x? + 6E-05x? - 0.0198x + 2.5738
(K) (10_4 S/cm) e ) 3:50 !
400 0.05 , 0.16 216 7
500 010/ 0.7 74
600 0,20 0.20 -1 s
700  /0.40 0.28 -31
800 7 1.00 0.56 -44 =
900/ 2.0 1.28 -36 O

/O 4.00 277 -31 0 200 400 600 800 1000 1200

=4E-11*A2N4-8E-8*A2N\3+6E-5A2/A2-1.98E-2*A2+2.5738



Cifras significativas

Definicion Ejemplos con 4 c. s.

O Las cifras significativas son las que General Cientifica
aportan alguna informacion.

o ElO alaizguierda no es significativo.

O ElI 0 antes del punto decimal es
ambiguo.

O Notacion cientifica: # . ###HEH#H#
O 3.56E5 =3.56x10°
O c.s.=decimales + 1




Cifras significativas

=(C2-B2)/B2*100
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500 010/  0.09 7 | | | I
600 0,20 0.20 -1 I I I I s I
700  /0.40 0.43 8 | | | .
800 ,~ 1.00 0.96 -4 | | S
900/ 2.00 2.03 1 | I |
0 0 200 400 600 800 1000 1200

/o 4.00 3.99

=3.9773E-11*A2N\4-7.6641E-8*A2A3+5.8125E-5*A2A2-1.9836E-2*A2+2.5738



Cifras significativas

=3.9773E-11x4-7.6641E-8x3+5.8125E-5x2-1.9836E-2x+2.5738

=3.9773E-11*A2N\4-7.6641E-8*A2A3+5.81 25E-5* A2/\2-1.9836E-2*A2/N+2.5738



Regresion

O Linea de tendencia en Excel

o Dar formato cientifico a los J K L " i : | Formato de etiquet.. ~ %
coeficientes: g"ﬁgmim@ Opconesde et
. Q O =]
O c.s.=decimales + 1 : jzz Ty~ Lasefoosmon]] —
o Coeficiente de determinacion | s — 2
RQ: E} § 200 ' . Posiciones decimales:
1 100 < Cédigo de formato ®
O Estdentre Oy 1. . | Y e [0.00E-00 |
1 ] Vinculade al origen
o R2 = Yie1(f (x)=y)? _Var(F) | i ? dzr:_r, N ®
YiL,vi=»?  var(y) O o




Interpolacion vs. regresion

Interpolacion Regresion
O Supone que los datos no tienen error. 0 Considera que los datos tienen error.
O Los errores afectan. O Los errores son atenuados.
O Emplea datos cercanos. O Emplea todos los datos.
o Férmula sencilla. o Formulas complejas.
500 500
400 400 ®
8 300 / o 300 -
% 200 / g) 200 /
O //‘ c " e
100 8 100 /
.—qg/( . !
0 0 m *
0 10 20 30 40 100 20 30 40

dias dias



Depodsito de gas

T (°C) P (atm) T (°C) P_.. (atm)

0 0.39 55 0.67
5 0.40 60 0.73
10 0.42 65 0.71
15 0.46 70 0.70
20 0.48 75 0.80
25 0.48 80 0.73
30 0.56 85 0.73
35 0.58 90 0.79
40 0.53 95 0.83
45 0.62 100 0.84
50 0.66

Depdsito de gas - Regresion . xlsx



Depodsito de gas

O Py = 4.6330x1073T + 3.9157x1071
o P, (atm), T (°C)

0 5Como cambia si la cantidad de
gas se redujera a la mitade

atm

1.00

0.80

0.60

040 &6

0.20

0.00

y =4.6330E-03x + 3.9157E-01

20 40 60 80




Modelos teoricos



Depodsito de gas

O P =Py + Pym

O Pyt = 0.858 atm

O TenK

O T(K)=T(°C) + 273.15




Depodsito de gas

T (°C) T (K) P.. (atm) P, (atm) P (atm)
0 273.15 0.39 0.858 1.25
5 278.15 0.40 0.858 1.25
10 283.15 0.42 0.858 1.27
15 288.15 0.46 1.31
20 293.15 0.48 1.33

298.15 0.48 1.34
303.15 0.56 1.41
308.15 0.58 1.44
313.15 0.53 1.39
318.15 0.62 1.47
323.15 0.66 1.51
328.15 0.67 1.53

=A2+273.15

1.80

1.60

1.40

1.20

1.00

atm

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

y =4.5830E-03x
0.
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Depodsito de gas

Opdiones de linea de tendencia ¥

7 1l 1.80 y=4.5830E-03x
_ 0.
1.60 .;.
4 QOpdones de linea de tendendia o
,.
. 1.40 95
¥ponencial o
C ol
Lingal 1.20
Logaritmica 1.00
£
Palinamica Grado ® 0.80
Potencial 0.60
Media mavil Periodo 0.40
Mombre de |a linea de tendencia
0.20
* Automatico Lineal (P (atm])
Personalizado 0.00
Extrapalar 0 50 100 150 200 250 300 350 400
En el futuro eriodo K

En el pasado

+ Sefialar interseccion

v Presentar ecuacion en el grafico

Presentar el valor R cuadrado en el grafico




Deposito de gas

1.80 y =4.5830E-03x

1.60 q:_i,iﬂ"
O P =4.5830 % 10_3T 1.40 ‘.”F:
o P (atm), T (K) izz
£

0 5COmo cambia sila cantidad de o

gas se redujera a la mitad? oo
0.40
O a= nR 0.20
|4 0.00

0 50 100 150 200 250 300 350 400
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