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Simulación con Excel
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Simulación de Monte Carlo

• Generadores

• ModeloModelado

• Tabla X, Y
Simulación

• Distribuciones

• Intervalos de 
confianza

Análisis

X
D

Y

P

U

• Variables inciertas: P, D, X0.

• Salidas: X, Y



Proyecto

Escenario promedio

Concepto Monto

($/mes)

Ingresos

Egresos

2667

1167

Ganancias 1500

Incertidumbre

Concepto Monto

($/mes)

Ingresos

Egresos

1000-4000

500-2000

Ganancias ¿?

Si se trabaja con un flujo de caja, se pueden estimar el TIR y el VAN.



Proyecto

Concepto Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4

Ingresos

Egresos

1000

500

1000

2000

4000

500

4000

2000

Ganancias 500 -1000 3500 2000

Herramienta Escenarios de Excel

¿Riesgo?

• Resultados

• Probabilidades

Análisis 
de 

riesgo



Simulación de Monte Carlo

 Ingresos I: distribución 

triangular (1000, 3000, 4000)

 Egresos E: distribución 

triangular (500, 1000, 2000)

 Ganancias G = I - E

X
D

Y

P

U

Monte Carlo Ciber con Excel.xlsm













Generador para la distribución triangular



Histograma de ganancias
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Extensiones de Excel



Extensiones de Excel

Extensiones

 @Risk

 ModelRisk

 Crystal Ball

 SimulAr

 NtRand

 ARGO

Procedimiento

1. Construir una planilla con el modelo.

2. Indicar los datos inciertos (P, D, X0) y las 

distribuciones asociadas a ellos.

3. Insertar los generadores adecuados.

4. Indicar las celdas X e Y del modelo.

5. Realizar las simulaciones.

6. Analizar los resultados.



@Risk



@Risk

Modelo determinístico Modelo estocástico



@Risk



Análisis de resultados con @Risk

1.9% 93.1% 5.0%
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Análisis de riesgo



ARGO

Monte Carlo Ciber con ARGO.xlsxARGO

https://boozallen.github.io/argo/














Intervalo de confianza del 95 %



Análisis de resultados



Simulación de Monte Carlo

•Generadores

•ModeloModelado

• Tabla X, Y

Simulación

•Distribuciones

• Intervalos de 
confianza

Análisis

X
D

Y
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U

• Variables inciertas: P, D, X0.

• Salidas: X, Y
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Intervalo empírico central de cobertura X 

centrado en la media muestral

 Es el intervalo cerrado con centro en Xm y de mínima semiamplitud 

X que contiene al menos el c% de los n valores de X observados.

 c% es el porcentaje de cobertura muestral.

 La probabilidad de que X pertenezca al intervalo es c%/100.

 En un proyecto de inversión, sirve para el análisis de riesgo porque 

informa un intervalo de ganancia que tiene un c%/100 de 

probabilidad.



El intervalo del 95 %

 El intervalo del 95 % se usa 

frecuentemente para conocer el 

intervalo que normalmente 

contendrá a la variable.

 El intervalo del 100 %, 𝑋min, 𝑋max , 

suele ser demasiado grande 

como para tener utilidad.

 Para un distribución normal, el 

primero es 𝜇 − 2𝜎, 𝜇 + 2𝜎 ; pero el 

segundo es −∞, ∞ .



Intervalo empírico central de cobertura X 

centrado en la media muestral

Definición Determinación del X mínimo

%
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e es la cantidad de casos 

en [Xm - ∆X, Xm + ∆X]. 



Determinación de X

1. Calcular 𝑋𝑚 =
1

𝑛
σ𝑖=1

𝑛 𝑥𝑖.

2. Calcular 𝑑𝑖 = 𝑥𝑖 − 𝑋𝑚 .

3. Ordenar 𝑑𝑖 de menor a mayor.

4. Calcular 𝑘 = 𝑐% 𝑛  (redondeo al entero superior).

5. Hacer ∆𝑋 igual al k-ésimo valor de la lista ordenada de 𝑑𝑖.







Fijación de valores

 Antes del análisis:

 Duplicar la hoja de simulación.

 Copiar tabla de simulación.

 Pegar por valor.

























Intervalo empírico central de cobertura X 

centrado en la media muestral

%X Xm X c=  



Probabilidad de un intervalo de X



Probabilidad de un intervalo de X

 Es la probabilidad de 𝑋 ∈ 𝑎, 𝑏 .

 La probabilidad es 𝑐%/100.

 En un proyecto de inversión, se puede determinar la probabilidad 

de tener pérdidas: 𝐺𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 ∈ −∞, 0 .



Probabilidad de un Intervalo de X

Definición Determinación de c%
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e es la cantidad de casos 

en [a, b]. 



Probabilidad de tener pérdidas

 En un proyecto de inversión, se puede determinar la probabilidad 

de tener pérdidas: 𝐺𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 ∈ −∞, 0 .

 El problema es que esa probabilidad va a variar de muestra en 

muestra porque también es una variable aleatoria.



La probabilidad de tener pérdidas es 0.01.
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   [  X min ,  X max ]


   [ 𝜇 − 2 𝜎 , 𝜇 + 2 𝜎 ]


   [ − ∞ , ∞ ]


  X m =  1 n   ∑  i = 1 n   x i


   d i =  |  x i − X m |


   d i


  k =  ⌈ c %   n ⌉


  ∆ X


   d i


  X ∈  [ a , b ]


  c % / 100


  G a n a n c i a ∈  [ − ∞ , 0 ]


  G a n a n c i a ∈  [ − ∞ , 0 ]

