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Generador para la distribucion triangular

(General) w | | GenTriang e

. : . —1
Public Function GenTriang(a As Double, b As Double, ¢ As Double) As Double -
'Generador para distribucidn tiangular

Dim lim, r, resultadoc As Double
Dim %1, xd As Doubkle

lim = (b - a) / (c - a)
r = Bnd{()}
xi = a + Sgr((b — a) * (c - a) * r)

xd = ¢ - Sgr{ic — b) * (c — a) * (1 - ))

If r £ 1im Then resultado = %1 Else resultado = xd

GenTriang = resultado

End Function
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Extensiones de Excel



Extensiones de Excel

Extensiones Procedimiento
O @Risk 1. Construir una planilla con el modelo.
O ModelRisk 2. Indicar los datos inciertos (P, D, X;) y las
o Crystal Ball distribuciones asociadas a ellos.
o SIMUIAT 3. Insertarlos generadores adecuados.
o NtRand 4. Indicarlas celdas X e Y del modelo.
o ARGO 5. Readlizar las simulaciones.

4. Analizar los resultados.



- s Finance.xls [Compatibility Mode] - Microsoft Excel - 8X

Home  Insert Page Layout Formulas Data Review  View Developer Addins | @RISK l ©® - 7 x
. A g |Rerations 1000 - [ - @ 0 Library -
@ % L—- K Simulations [t ~| L ‘ " Utilities ~ ‘
} Di D_efln_e Oﬁ:ut C Defm_e DI;:;::\ugt?n Model |m’ i Start_ 1fdvtn“d' =L ) RE;‘::ts Fusnvcvtaigns @) Help ~
il _ Model Simulation i Results i Toals il
c22 v (- fe| =Riskoutput(,"net income",1) + C19-C21 ¥
A B [ c [ D \ E \ F | G H I | [

Financial Forecasting
This model demonstrates the analysis of uncertainty in a financial forecast. Imagine you are deciding
1 whether to launch a new product line. A simplified analysis of the cash flow activity of this venture might
Bl Iﬁok aﬁ §hov|vn beIOV\I{i _Sitncean"lost (?f the elen;ller!ts ofthe;ﬂodeluinvolv the prediction of future events
~< W they all involve uncertainty. The values in cells in green have a
| fony;lulas. The cells in reg. the NPV value in cell C%O and the Nej m @RISK - Output: €22
4 marked as @RISK outputs so a detailed analysis can be perforn|
5 | @RISK dist%butionstopyourfinancial models.yyou can go%eyon' Net Income / 2008
6 || analysis that can lead to bad business decisions. 1355 659
7 5% 5o ]
i 2.5 1
| 8]
Bl
10 NPV {10%) $363.245.03 =
1
i Year 0000 2008 | 2009 | w Il retivcome /2008 T
3137 § Minimum  -156620,5825
14 |Cash Flow = n:;"““ _ﬁ;ﬁ:‘;
15 [Total Revenue s e -]z sdDev 20356647 00 | S
16 Cost of Goods Sold s - s - > Vahss 367 B0 |s
17| Gross Margin S - s - 1.10 | 8
18 |Operating Expenses s 100,000.00 ['s 130,000.00 0.00 ['s
419 Earnings Before Taxes s (100,000.00)( S (130,0 110 | S
20 [Tax Basis s (100,000.00)( S 110 | s
S - S o o o o o o o Bo|s
S (100,000000P8 (130,000.00) z s = 3 ® ¥ Ri 73 s

Values in Thousands

o W@ & ¥ 2 v I b cos |

Iteration: 371 of 1000
$23.25 s24.41 525,63 526.91 $28.26
Simulation: 5% 5% 5% 5% 5%
5
Runtime: 00:00:08 of 00:00:27 5% A% 46% do% 5% fo% 5%

Iters Per Sec: |35.14

[ [

i« » ]| Sheet1 “%J
Ready Calculate | |




Modelo deterministico Modelo estocastico

d Ciber.xls d Ciber.xls

A, A,
Planilla para el Ciber Planilla para el Ciber
Ingresas 2ok 00 Ingresos =RiskTriang (1000, 3000, 40001
Egresos 116700 Egresos =RiskTriang(B00, 1000, 20007
(Sanancias = B2-B3 (Ganancias  =RiskOutput() + B2-B3
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Home  Inset  Pagelayout  Formulas  Data  Review  View  Developer  Adddns | @QRISK | @ - 7 x
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Finance.xls [Compatibility Mode] - Microsoft Excel

i
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-Ins ‘ @RISK [ @ -
: ) Iterations  [1000 - o (L3 PEE Summa Library
ply™h @ A & A ok S @
K- - Simulations |1 V Define Filters ./' Utilities ~
Define Add Define D Model Ty Start dv d || Browse ‘ Excel Swap |
Distributions! Output | Correlations  Fitting ~ Window lL‘ &5‘ E E i. kl i Analyses ~ || Results j | Reports Functions @) Help ~ |
Model ) Simulation J| Tools. J
E32 - _‘&J =RiskNormal(3000,1000)/{E25+1) ¥
LAl B \ C D E F G H T J =
Name s Volume / 2010
Cell =Riskblormali3000,10001/(E25+1)
Formula
Select the distribution to use in this formula to replace the Normal distribution:
_~|Common -
I W I
Binomial Discrete Poisson BetaGeneral Cumul Expon Gamma General
| | Histogrm Lognorm iNormal Pert Triang TriGen Uniform Weibull
=| @RISK Library <3 entries>
4,320.00 | § 32145000 S 507,375.00 | S 711,800.00 |5
P2,532.50 | S 13457391 [ S 21185380 | 8 296,735.46
$1,787.50 | S 186,876.08 | S 29542110 | 8 415,084.54
r 4 4
Oil Price InterestRate Market Share P0,000.00 [ S 20,000.00 [ S 20,00000 [ S 25,000.00
[<IDiscrete P1,787.50 | S 166,876.09 | S 27542110 | § 390,064.54
’ (4,543.75)| 8 162,332.34 | S 27542110 | 8 390,084.54
- S 7467288 [ S 126683.70 [ S 179,428.69
1 P P 11 | SO 11 L) O ) - AE R B L
<< Back Select Distribution | OK | Close I
MNumber of Compefitors 0 1 1 1 1 1
Unit Cost $23.25 s2¢.41 $25.63 $26.91 828.26 $29.67
Inflation Rate 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Tax Rate 46% 48% 46% 4E% 46% 4E% 46% 48%
I $58.13 ! §58.03 $61.08 864.29 $67.65 §71.18
Sales Volume 3000 2500 4000 5000 7500 10000
Ll
Product Development s 50,000.00 | S 20,000.00 S 10,000.00 | S - s - s - s - s -
Capital Expenses s 50,000.00 | S 100,000.00 | S 25,000.00 | S 10,000.00 | S - |$ - |s - |s -
Overhead S - s 10,000.00 | § 20,000.00 | S 20,000.00 | S 20,00000 | § 2000000 [ S 20,00000 | S 25,000.00
S 100.000.00 [ S 130,000.00 | S §5,000.00 | § 20,000.00 [ S 20,00000 | S 20,000.00 [ S 20,00000 | 8 25.000.00

Ready | P |

M 4> M| Sheet1 <¥J




Analisis de resultados con @Risk
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https://boozallen.github.io/argo/

‘ ‘ ARGO FEATURES  DOWNLOAD

Free Powerful Monte Carlo Simulation

SIMULATION VANGUARD IMPROVED DECISION SUPPORT 100% FREE!

Dynamic Simulation models that serve as Feature development based on Simulation R&D, Download and use the full featured Argo

investigative tools allowing decision makers to wide-ranging experience applying simulation simulation tool absolutely free. This free version



l“ARGO

W features including Solver

GET ARGO NOW!

Get Argo and start building dynamic simulation models today!

<+ DOWNLOAD ARGO

Read a step-by-step guide to enable the Argo add-in:
Read the Argo Installation Guide

FEATURES DOWNLOAD

SUPPORT

o Argo documentation and example models are available on the
Argo Github VWiki

o Post questions to the Argo User Group monitored by the
development team and expert Users

© 2016 Booz Allen Argo



Installation > Pages ©

This guide explains how to obtain and install Argo on Excel.
Table of Contents

s Get Argo

s Setup
o Extract Argo Files

© Open Add-in Manager

o Select and Load Argo

o Successfully Loaded

Get Argo

Wiki Contents:

Visit https://github.com/boozallen/argo/releases to download the latest release. If you have §
L ome

a 64-bit version of Excel please ensure that you download the 64-bit version.

s |nstallation Guide

s First Simulation Model

Setu P « Argo Probability Distributions

a Mn Fnincticone & VWal Daramatare
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Analisis de resultados



Simulacion de Monte Carlo

e Generadores
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Intervalo empirico central de
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Intervalo empirico central de cobertura X

cenfrado en la media muestral

O Es el intervalo cerrado con centro en Xm y de minima semiamplitud
AX que contfiene al menos el c% de los n valores de X observados.

0 c% es el porcentaje de cobertura muestral.
O La probabilidad de que X pertenezca al intervalo es ¢%/100.

O En un proyecto de inversion, sirve para el andlisis de riesgo porque
informa un intervalo de ganancia que tiene un c%/100 de
probabilidad.



El intervalo del 25 %

O Elintervalo del 95 % se usa
frecuentemente para conocer el
infervalo que normalmente
confendrd a la variable.

O Elintervalo del 100 %, [Xmin, Xmaxl
suele ser demasiado grande
como para tener utilidad.

o Para un distribucion normal, el
primero es [u — 20, u + 20]; pero el
segundo es [—oo, o],

<

68,27%

99,73%

—— 95,45% — \

H—20

)

1

H+0 P+20



Intervalo empirico central de cobertura X

cenfrado en la media muestral

Definicion Determinacion del AX minimo

0
C
/o c%

P(Xm—AXSXSXm—I—AX)ZlOO fa(Xm+AX)—fa(Xm_AX)Z

100
Xm—AX < X < Xm+AX % Ja%(Xm+AX)— fa%(Xm—AX) 2 c%

0
X e[Xm—AX,Xm+AX] % F(Xm+AX)—F(Xm—AX)sz/8
X =AmEAX ¢ e_c%  eeslacantidad de casos

n 100 en [Xm - AX, Xm + AX].



Determinacion de AX

1
1. Calcular Xm = =1 x;.
n

Calculard; = |x; — Xm|.

Ordenar d; de menor a mayaor.

Calcular k = [¢% n] (redondeo al entero superior).

Hacer AX igual al k-ésimo valor de la lista ordenada de d;.

o > LN
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Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina Formulas Datos Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda {3 Comentarios

= . ~ ~ = ] El
f_{. Z [4] Usado recientemente [2] Texto [6] Matemiticas y trigonométricas /—]D . Rastrear precedentes F‘

)

Insertar | Autosuma Q Financieras Q Fecha y hora Q M Funciomes « Python (version M=  Rastrear dependientes y.y Ventana Opciones para

funcién ~ Q Lagicas ~ Q Bisqueda y referencia ~ prefiminar) > elmEs Quitar flechas  ~ Inspeccién el calculo ~

Biblioteca de funciones Auditoria de formulas Calculo

Jx~|| Ciber

Ingresos Egresos Ganancias Parametro | Ingresos Egresos Ganancias
3150 929 2261 Promedio 2681 1179 1502
2942 1125 1817 Varianza 382962 93002 486772
1600 1476 124 Des. Est. 619 315 698
2879 1017 1862 Minimao 1095 517 -424
3138 1352 1786 Maximo 3942 1980 3143
1628 1159 469
3618 893 2726
2732 1026 1695
2606 1227 1439
3205 1274 1931
3208 1170 2037
2873 1188 1685
2988 956 2032
3436 797 2638
2054 1220 834
3256 933 2323
1953 1138 816
3038 1035 2003
3235 1578 1656
2864 1227 1637
2938 1024 1913
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Resumen del escenario Monte Carlo [ENeFETH Histograma ICdeY IC de Yu

%% Accesibilidad: es necesario investigar
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Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda
E—rl:' A Calibri s o A A — | s, ab General ~| | [ Formato condicional ~ i Insertar  ~
@ ) — Compl A————
| N | K § ~ P - - . Complementos nalizar Copilot
<1 — 50 50 [ Estilos de celda ~ f=] Formato ~ datos ~

Portapapeles Ta Alineacidn Mimero Estilos Celdas Edicidn Complementaos

Pegar $ ~ 9‘6 00o % Dar formato como tabla ~ i: Eliminar =~

Ingresos Egresos Ganancias Parametro Ingresos Egresos Ganancias
=GenTriang(1000,3000,4000) =GenTriang(500,1000,2000) =B3-C3 Promedio =PROMEDIO(B3:B1002) |=PROMEDIO(C3:C1002) |=PROMEDIO(D3:01002)
=GenTriang(1000,3000,4000) =GenTriang(300,1000,2000) =B4-C4 Varianza =VAR.5(B3:B1002) =VAR.5(C3:C1002) =VAR.5{D3:D1002)
=GenTriang|1000,3000,4000) =GenTriang(300,1000,2000) =B5-C5 Des. Est. =DESVEST.M(B3:B1002) |=DESVEST.M({C3:C1002) |=DESVEST.M(D3:D1002)
=GenTriang(1000,3000,4000) =GenTriang(300,1000,2000) =B6-Co Minimao =MIM{B3:B1002) =MIM{C3:C1002) =MIN{D3:D1002)
=GenTriang(1000,3000,4000) =GenTriang(300,1000,2000) =B7-C7 Maximo =MAX(B3:B1002) =NMAX(C3:C1002) =MAX(D3:01002)

(TSR %]

L= e B = R B

PR R [ |
[N I O s Y e 5 N N 5

-]

(

(

(

(

(

=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)
=GenTriang(1000,3000,4000)

Resumen del escenario

(

(

(

(

(

=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(300,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(200,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(300,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(>00,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(300,1000,2000)

Monte Carlo |EEeErE

%% Accesibilidad: es necesario investigar

=B8-C8

=B3-C39

=B10-C10
=B11-C11
=B12-C12
=B13-C13
=B14-C14
=B15-C15
=B16-C16
=B17-C17
=B15-C18
=B13-C19
=B20-C20
=B21-C21
=B22-C22
=B23-C23

Histograma




Fijacion de valores

O Antes del andlisis:
O Duplicar la hoja de simulacion.
o Copiar tabla de simulacion.
O Pegar por valor. _I
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Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina Formulas Datos Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda {3 Comentarios

= . ~ ~ = ] El
f_{. Z [4] Usado recientemente [2] Texto [6] Matemiticas y trigonométricas /—]D . Rastrear precedentes F‘

)

Insertar | Autosuma Q Financieras Q Fecha y hora Q M Funciomes « Python (version M=  Rastrear dependientes y.y Ventana Opciones para

funcién ~ Q Lagicas ~ Q Bisqueda y referencia ~ prefiminar) > elmEs Quitar flechas  ~ Inspeccién el calculo ~

Biblioteca de funciones Auditoria de formulas Calculo

Jx~|| Ciber

Ingresos Egresos Ganancias Parametro | Ingresos Egresos Ganancias
3150 929 2261 Promedio 2681 1179 1502
2942 1125 1817 Varianza 382962 93002 486772
1600 1476 124 Des. Est. 619 315 698
2879 1017 1862 Minimao 1095 517 -424
3138 1352 1786 Maximo 3942 1980 3143
1628 1159 469
3618 893 2726
2732 1026 1695
2606 1227 1439
3205 1274 1931
3208 1170 2037
2873 1188 1685
2988 956 2032
3436 797 2638
2054 1220 834
3256 933 2323
1953 1138 816
3038 1035 2003
3235 1578 1656
2864 1227 1637
2938 1024 1913

fud
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Resumen del escenario Monte Carlo [ENeFETH Histograma ICdeY IC de Yu

%% Accesibilidad: es necesario investigar



Autoguardado [:. 1::' E[:gn [.%. > Monte Carlo Ciber con Excel.... = Ultima modificacion: Hace 8 min ___..l': Buscar
Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

E‘|'|:| A Calibri s < A A — | s, ab General ~| | [ Formato condicional ~ i Insertar  ~
T - ) ~ OF oo __ - S -
[@ |E| K ) o ) . $ Of, oo % Dar formato como tabla 0% Eliminar Complementos | Analizar Copilot

\',‘? — B 0 - E Estilos de celda ~ H= Formata ~ w datos "'

Portapapeles Fuente Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos

Pegar

Ciber

Ingresos Egresos Ganancias Parametro | Ingresos Egresos Ganancias
3150 929 2261 Promedio 2681 1179 1502
2942 1125 1817 \arianza 382962 99002 486772
1600 1476 124 Des. Est. 619 315 698
2879 1017 1862 Minimo 1095 517 -424
3138 1352 1786 e " 1980 3143
1628 1159 469 Insertar...

3618 893 2726 e

2732 1036 1695

2666 1227 1439

3205 1274 1931 Mover o copiar...

3208 1170 2037
2873 1188 1685
2988 956 2032 Proteger hoja...
3436 737 2638 Color de pestafia
2054 1220 834

3256 933 2323 SALE

1953 1138 816
3038 1035 2003
3235 1578 1656
2864 1227 1637 Vincular a esta hoja
2938 1024 1913

fud

[A8]

[ T 5 B -9

== I

[Ns]

Cambiar nombre

1
2
3
4
7 5
il
7
2
9

=
= o

Ver cadigo

B |
=R = =]

= =
03 =] G IR TUI 5

Seleccionar todas las hojas

) J
=
=
o

[
=)
(=]

fd
(%]

Mostrar cambios
Resumen del escenario Monte Carlc S JddeY IC de Yu

%% Accesibilidad: es necesario investigar
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Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda {3 Comentarios

ﬂ Formato condicional ~ :ﬂ Insertar

~ 94 oo ~ irni - _
Pegar $ yis) HZ Dar formato como tabla o7, Eliminar Complementos | Analizar Copilot

¥ i;? . ; ..:: ":: E Estilos de celda ~ H= Formata ~ w datos "'

Portapapeles [ Alineacidn Mimero Estilos Celdas Edicidn Complementaos

Ingresos Egresos Ganancias Parametro | Ingresos Egresos Ganancias
3190 929 2261 Promedio 2681 1179 1502
2942 1125 1817 Varianza 382962 99002 486772
1600 1476 Mowver o copiar [ » 315 638
2879 1017 517 -424
3138 1352 Maver hajas seleccionadas 1980 3143
1628 LSRN A ibro:

3618 393 ¥
2732 1026
2666 1227
3205 1274
3208 1170 Resumen del escenario

2873 1188 Mante Carlo

2988 956 Clases

3436 797 Histograma

2054 1220 IC de ¥

3256 933 IC de Yu

1353 11338

3038 1035

3235 1578 Aceptar Cancelar
2864 1227

2933 1024 1513

fud

[A8]

[ T 5 B -9

== I

[Ns]

Monte Carlo Ciber con Excelxlsm

Antes de la hoja:

1
2
3
4
7 5
il
7
2
9

Pror‘nedio
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Escenarios
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Resumen del escenario Monte Carlo [ENeFETH Histograma ICdeY IC de Yu

%% Accesibilidad: es necesario investigar



Autoguardade (@ ) G [B DO~ ~  Monte Carlo Ciber con Excel.... » Guardado 5 Buscar
Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

E‘|'|:| A Calibri s o A A — | s, ab General ~| | [ Formato condicional ~ i Insertar  ~
i — - OF 2 - S -
[E] |E| - ) o ) . $ o % Dar formato como tabla i: Eliminar Complementas | Analizar Copilot

\',‘? — B 0 - E Estilos de celda ~ H= Formata ~ w datos "'

Portapapeles Fuente Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos

Pegar

Ciber

Ingresos Egresos Ganancias Parametro | Ingresos Egresos Ganancias
3027 915 2112 Promedio 2653 1174 1479
2404 826 1578 Varianza 372344 94276 487453
1558 1197 36l Des. Est. 610 307 698
3738 1600 2138 Minimao 1038 539 -577
3271 1417 1854 Maximo 3914 1980 3122
3294 1076 2219
3211 1420 1791
2464 1141 1323
2867 1221 1646
2674 730 1544
3278 926 2352
1564 1496 68
2634 1070 1564
3025 1568
2731 1328
3084 1224
1565 1464
1615 1638
2269 1488
3258 1352
1696 1491

fud

[A8]

[ T 5 B -9

== I

[Ns]

1
2
3
4
7 5
il
7
2
9

[ I T T I (T
Wlm =S |w e

SR - T~ R~ vl el
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==  Resumen del escenario Maonte Carlo WEN Clases Histograma

%% Accesibilidad: es necesario investigar
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Autoguardado [:. "' E[:gn [.%. > Monte Carlo Ciber con Excel.... = Ultima modificacion: Hace 26 min Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

= b B — ) » b General icional ~
E‘|'I:| Calibri - A A o a Genera [l Formato condicional i Insertar

T - - ) ~ OF oo __ - S - - M
Pagar [El N K § - Ll . . $ o 00 %Darformatommotabla EEIlmlnar Complementos | Analizar Copilot

¥ i;? B ..:: ":: E Estilos de celda ~ H= Formata ~ w datos "'

Portapapeles Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos

Ingresos Egresos Ganancias Parametro | Ingresos Egresos Ganancias
3027 915 2112 Promedio 2653 1174 1479
2404 826 1578 Varianza 372344 94276 487453
1558 1197 361 Des. Est. 610 307 698

1600 2138 Minimao 1038 539 -577

1417 1854 Maximo 3914 1980 3122

1076 2219

1420 1791

1141 1323

1221 1646
730 1544
926 2352

1496 68

1070 1564

1568 1458

1328

1224

1464

1638

1488

1352

1491

1
2
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4
L]
il
7
8
9

=
= o

==  Resumen del escenario Maonte Carlo Clases Histograma IC de Y ICdeYu = +

f;;f;; Accesibilidad: es necesano investigar Promedic: 1451.562317 Recuento: 4000  Min: -576.7559377  Max 3914.1482  Suma: 5806249.269 @ EI -+



Autoguardado @ ) BB [& © ~ ¥  Monte Carlo Ciber con Excel.... = Guardado 5 Buscar

i - L ) . Calibri  ~ -~ A A ~ OF oo : ]
Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de b 9 1 Automatizar Programador  Ayuda

0 .00 _=F
i S0 W
E‘l'j X Calibri - - — o -5 oereral ~| | [} Formato condicional ~ & Insertar  ~

T - - ~ OF oo __ - S - - [
Pagar [El N K § - Ll e $ o 00 %Darformatommotabla EEIlmlnar Complementos | Analizar Copilot

- ¥ - Y ot a0 -8 [i7 Estilos de celda v fi] Formato ~ = datos =
M Lo tar
Portapapeles Mimero Estilos Celdas Edicidn Complementos

Copiar
Opciones de pegado:
LA

Ingresos Egresos  Ganancias Pegado especial.. ' Egresos | Ganancias
3027 915 211 — 1174 1479
2404 826 157 - 94276 487453
1558 1197 36 Elimipar... 307 698
1600 Borrar contenido 539 -377

1417 1835 1980 31272
1076 Anilisis rapido

1420 179 Filtrar
1141
1221 164
730 154 Obtener datos de Tabla/Rango...
926
1496
1070 Mueva nota
1568
1328
1224 Elegir de la lista desplegable...
1464
1638
1488 Vinculo
1352
1491

Ordenar

1
2
3
4
L]
il
7
8
9

=
= o

Muevo comentario

Formato de celdas...

Definir nombre...

] Vinculo a este rango
Resumen del escenario Maonte a IC de Y ICdeYu = +

Mostrar cambios . .
f;;f;; Accesibilidad: es necesano investigar . = 1451.562317 Recuento: 4000 Min: -576.7559377 Max 3914.1482  Suma: 5806249.269 @ EI -+
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Autoguardado @ ) BB [& © ~ ~  Monte Carlo Ciber con Excel.... » Guardado 5 Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

= b B — ) » b General icional ~
E‘|'I:| Calibri - A A o a Genera [l Formato condicional i Insertar

T - - ) ~ OF oo __ - S - - M
Pagar [El N K § - Ll . . $ o 00 %Darformatommotabla EEIlmlnar Complementos | Analizar Copilot

¥ i;? B ..:: ":: E Estilos de celda ~ H= Formata ~ w datos "'

Portapapeles Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos

gresos  Ganancias Parametro | Ingresos Egresos Ganancias
Promedio 2653 1174 1479
Varianza 372344 94276 487453
Des. Est. 610 307 698
Minimo 1028 539 -577
Maximo 3914 1980 3122

1
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4
L]
il
7
8
9

=
= o

Resumen del escenario Maonte Carlo Clases Histograma IC de Y ICdeYu = +

S5eleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 1451.562317 Recuento: 4000 Min: -576.7559377  Mawx 3914.1482  Suma: 5806249.269 @ EI -+



Autoguardado ". __::' E[:gn [.% E) = > Monte Carlo Ciber con Excel.... = Guardado Buscar

calibri ~[[11 ~ A" A" § ~ 9 on EF

0 .00 _=f
- Q> - - “i0 Sn ¥
E‘l'j X - o -5 oereran ~| | [} Formato condicional ~ & Insertar  ~

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicion de pac Automatizar  Programador  Ayuda

Calibri
pegar 12 " | N K s oo AL |[Buscreniosmends - % [ Dar formato como tabla~ | & Eliminar >
~ i;? Y Cort E&tilm de celda ~ H= Formata ~ w datos "'
M Lo tar
Portapapeles [ ¥ Estilos Celdas Edicidn Complementaos

Complementos | Analizar Copilot

Copiar
Opciones de pegado:

Ingresos Egresos  Ganancias Pegado especial. > Ganancias
1479

487453
Eliminar... 698

fud

Insertar celdas copiadas...

[ g R R

Borrar contenido 577
3122
Analisis rapido

== I

[Ns]

Filtrar

Crdenar

1
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=
L=

Obtener datos de Tabla/Rango...

[
[

Muevo comentario

=
e

MNueva nota

e
Bow

Formato de celdas...

G

Elegir de |a lista desplegable...

=
WO Ea
=
=]

Definir nombre...

]
=
=
]

Vinculo

) J
=
=
o

[
=)
(=]

fd
(%]

] ~ EI' Vinculo a este rango
Resumen del escenario Maonte Ca Ia

Mostrar cambios ,
Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar EI' ' B @ E] -——F—+ 100%




Autoguardado @ ) BB [& © ~ ¥  Monte Carlo Ciber con Excel.... = Guardado 5 Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

JA A — ) s0. ab MNidmero ~| | [ Formato condicional ~ i Insertar  ~

Calibri
$ > 9’5 000 % Dar formato como tabla ~ i: Eliminar ~ Complementos Analiz;r Copilot
..:: ":: E Estilos de celda ~ H= Formata ~ w datos "'

Portapapeles Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos

3027.29507770366

D

Ingresos Egresos Ganancias Parametro | Ingresos Egresos Ganancias
302?1 915 2112 Promedio 2653 1174 1479
2404 826 1578 Varianza 372344 94276 487453
1558 1197 36l Des. Est. 610 307 698
3738 1600 2138 Minimao 1038 539 -577
3271 1417 1854 Maximo 3914 1980 3122
3294 1076 2219
3211 1420 1791
2464 1141 1323
2867 1221 1646
2674 730 1544
3278 926 2352
1564 1496 68
2634 1070 1564
3025 1568
2731 1328
3084 1224
1565 1464
1615 1638
2269 1488
3258 1352
1696 1491
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Resumen del escenario Maonte Carlo Clases Histograma

%% Accesibilidad: es necesario investigar



Monte Carlo Ciber con Excel.... » Guardado » O Buscar

™ Autoguardado (@ :] B R Y-~ =

Vista Automatizar

Insertar Formulas Datos  Revisar Programador  Ayuda

@ EI Diseﬁodepégina f__,{:'

Cambiar entre
modos de

Archive  Inicio Dibujar  Disposicidn de pagina

Mastrar

+|_=| Muevaventana [ | [0
E Organizar todo | O
itH Inmovilizar ~ | i |

Ventana

Predeterminado ~

B e qi=

Vista de hoja

foom 100% Ampliar
seleccion

Maormal | Ver salt.

Pag. Iﬁ Vistas personalizadas

Vistas de libro Modo oscuro Zoom

G10

Ciber

Mes

=

Pegar por valor
Ganancias
2460
1375
574
925
787 k=
2341 Por lo tanto:

Ingresos
3073
2995
2205
1917
2039
3258

Egresos
613
1620
1631
992
1252
917

c%

Ym =

P LD 2

1515
1000
1304.46
950

LA

n=
DY =

00|~ |

& Actualizar el plan 12

(2 Comentarios

S
Cambiar Macros
ventanas ~ o

Macros

Intervalo empirico central de X

Porcentaje de cobertura

Punto medio

Tamafio de la muestra
Semiamplitud

Cantidad minima de observaciones

684 I Y=

Ws)

2115 1431

1515 + 1304.46 |

1175
1582
1805
3348
1747
3259
1586

1237
1430
1713

-62
152

1
2
3
4
5
6
7
8
9

el el el
ok W N e O

Maonte Carlo Fijo Clases Histograma pdeY IC de P

Listo @ f’.’ Accesibilidad: es necesaro investigar




Monte Carlo Ciber con Excel.... O Buscar

™ Autoguardado (@ ::' B & Y-~ = & Actualizar el plan 12

(2 Comentarios

P

Ventana Opciones para
i - () Inspeccion Elcélculc?"'
Quitar flechas  ~ () p

Féormulas Datos Revisar Vista  Automatizar  Programador

a

lﬂ Matematicas y trigonométricas ~ D

!

Archivo  Inicio  Insertar Dibujar  Disposicidn de pagina Ayuda

g T E'__., Rastrear precedentes |E|

f_;.: Q Usado recientemente ~

E Financieras « Q Fecha y hora ~ L_'E'| Rastrear dependientes h ~

Q Lagicas ~

Mombres
definidos ~

Python (version
preliminar) ~

Insertar
funcion

Autosuma Q Mas funciones

Q Bisqueda y referencia ~
Cilculo

Biblioteca de funciones Auditoria de formulas

=

Mes

Ciber Pegar por valor

Ingresos

Egresos

Ganancias

d

1
=A3+1
=A4+1
=A5+1
=A6+1
=A7+1
=A8+1
=A9+1
=A10+1
=A11+1
=A12+1
=A13+1
=Al14+1
=A15+1
=Al6+1

P LD 2

00| = | h | LN

Ws)

Liste &

3072.71948421786
2994.60742056398
2205.24123709341
1917.14193565618
2039.31618942165
3258.18534980846
2115.29262945079
1174.71498713282
1582.43766778607
1805.41344646107
3347.87178173717
1746.76483491019
3259.01972925914
1586.40484292085
2129.21085670028

Monte Carlo Fijo

f;;f;; Accesibilidad: es necesano investigar

Clases

612.604752091195
1619.65131519596
1630.98340377293
991.754932145139
1252.44114711973
916.70889243105

1431.49175332346
1236.64866586668
1430.09929630941
1712.80313384642
777.855334117556
868.538744267762
1300.65337343474
1497.75401543209
1095.26146948654

Histograma

=B3-C3
=B4-C4
=B5-C5
=B6-C6
=B7-C7
-B8-C8
=B9-C9
=B10-C10
-B11-C11
-B12-C12
=B13-C13
=B14-C14
-B15-C15
-B16-C16
=B17-C17

=ABS(D3-HS$4)
~ABS(D4-HS$4)
~ABS(D5-HS$4)
=ABS(D6-HS$4)
=ABS(D7-HS$4)
=ABS(D8-HS$4)
=ABS(D9-HS$4)
=ABS(D10-HS$4)
~ABS(D11-H$4)
~ABS(D12-HS$4)
=ABS(D13-HS$4)
=ABS(D14-HS$4)
=ABS(D15-H$4)
=ABS(D16-H$4)
=ABS(D17-H$4)

A D [ i

pdeY IC de P

Intervalo emg
c%
Ym = =PROMEDIO(D3:D1002)
n= =Clases!G10
DY = =K.ESIMO.MENOR(E3:E1002,H7)
k= =REDONDEAR.MAS(H3*H5,0)
Por lo tanto:
Y = =H4

Porcentaje de cobert
Punto medio
Tamafio de la muest
Semiamplitud
Cantidad minima de ¢




Intervalo empirico central de cobertura X

cenfrado en la media muestral

X=XmxtAX %




Probabilidad de un intervalo de X



Probabllidad de un intervalo de X

O Es la probabilidad de X € [a, b].
O La probabilidad es ¢%/100.

O En un proyecto de inversion, se puede determinar la probabilidad
de tener pérdidas: Ganancia € [—, 0].



Probabllidad de un Intervalo de X

Definicion Determinacion de ¢c%
c% 0
Pla<X<b)= c%
@=2=0"1p fa(a)~fa(b) =12
a<X<b c% fa%(a)—fa%(b)zc%
0 c%
X ela,b] % F(a)-F(b)=
100
X = atb J_rb_“ % e % e es la canfidad de casos

2 2 n 100 en [a, b].



Probabilidad de tener pérdidas

O En un proyecto de inversidn, se puede determinar la probabilidad
de tener pérdidas: Ganancia € [—, 0].

O El problema es que esa probabilidad va a variar de muestra en
muestra porque también es una variable aleatoria.



= | Autoguardado ". __::' E[:gn [.% E) w = Monte Carlo Ciber con Excel.... = Guardado ___.!l':" Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda {3 Comentarios
A Calibri . | a0 ab Porcentaje  ~|  [ff] Formato condicional ~ i Insertar

T - I i ¢ .~ OF oo __ - S - - M
[E‘ N K 5 ~ R, "R = = = = $ 70 B @Darformato e L Eliminar Iil Complementos | Copilot

\.‘? B . . ..:: ":: @ Estilos de celda ~ H= Formata ~

Portapapeles Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos

HE

Ciber Pegar por valor
Mes Ingresos Egresos Ganancias Condicién Probabilidad del intervalo [a, b]
3073 613 2460 0 a= -515
2995 1620 1375 0 b= 0
2205 1631 574 0 n= 1000
1917 992 925 0 %eCasos 1%
2039 1252 187 0 |
3258 917 2341 0
2115 1431 684 0
1175 1237 -62 1
1582 1430 152 0
0
0
0
0
0
0
Yu

N S R L R

5
6
J
8

Por lo tanto:
p:

Ws)

=
D 0~ U W N e

[
=

1805 1713 93
3348 2570
1747 878
3259 1958
1586 89

1034

La probabllidad de tener pérdidas es 0.01.

= e
[, T S TV N

Maonte Carlo Fijo Clases Histograma ICdeY IC de

Listo @ f’.’ Accesibilidad: es necesaro investigar



cm
X

Archivo

Autoguardado (@ ::' B2 & 9~

Inicio

fi

Insertar

funcion

N S R L R

5
6
J
8

=

Listo

Autosuma

Insertar  Dibujar

Q Usado recientermnente ~

E Financieras «

Q Lagicas ~

Disposicidn de pagina

Formulas

Q Texto ~
Q Fecha y hora ~

Q Bisqueda y referencia ~

Biblioteca de funciones

fx ~|| =SUMA(E3:E1002) /H5

B

Ciber Pegar por valor

Mes

Ingresos

Egresos

Monte Carlo Ciber con Excel....

Datos

lﬂ Matematicas y trigonométricas ~

Q Mas funciones ~

Ganancias

1
=A3+1
=A4+1
=A5+1
=A6+1
=A7+1
=A8+1
=A9+1
=A10+1
=A11+1
=A12+1
=A13+1
=Al14+1
=A15+1
=Al6+1

3072.71948421786
2994.60742056398
2205.24123709341
1917.14193565618
2039.31618942165
3258.18534980846
2115.29262945079
1174.71498713282
1582.43766778607
1805.41344646107
3347.87178173717
1746.76483491019
3259.01972925914
1586.40484292085
2129.21085670028

Monte Carlo Fijo

Clases

612.604752091195
1619.65131519596
1630.98340377293
991.754932145139
1252.44114711973
916.70889243105

1431.49175332346
1236.64866586668
1430.09929630941
1712.80313384642
777.855334117556
868.538744267762
1300.65337343474
1497.75401543209
1095.26146948654

Histograma

B ff Accesibilidad: es necesano investigar

ICdeY

-B3-C3
=B4-C4
=B5-C5
=B6-C6
=B7-C7
-B8-C8
=B9-C9
=B10-C10
-B11-C11
=B12-C12
=B13-C13
=B14-C14
-B15-C15
-B16-C16
=B17-C17

IC de Yu

Revisar

O Buscar

Vista  Automatizar  Programador

Mombres
definidos ~

Python (version
preliminar) ~

Condicion
=SI{Y(D3>=H$3,D3<=H5%4),1,0)
=SI{Y(D4>=H$3,D4<=H5%4),1,0)
=SI{Y(D5>=H$3,D5<=H5%4),1,0)
=SI{Y(D6>=HS$3,D6<=H5%4),1,0)
=SI(Y(D7>=HS$3,D7<=H5%4),1,0)
=SI(Y(D8>=HS3,D8<=H54),1,0)
=SI{Y(D9>=H$3,D9<=H5%4),1,0)
=SI{Y(D10>=H$3,D10<=H%$4),1,0)
=SI{Y(D11>=H$3,D11<=H%4),1,0)
=SI{Y(D12>=H$3,D12<=H%4),1,0)
=SI{Y(D13>=H$3,D13<=H%4),1,0)
=SI{Y(D14>=H$3,D14<=H%4),1,0)
=SI(Y(D15>=HS3,D15<=HS%4),1,0)
=SI(Y(D16>=HS3,D16<=HS%4),1,0)
=SI{Y(D17>=HS$3,D17<=H%4),1,0)

Ayuda

EL_ Rastrear precedentes |ri"-_| F'
Ventana
Inspeccian

L_'E'| Rastrear dependientes h ~

Quitar flechas

Auditoria de formulas

Probabilidad
a= =MIN(D3:D1002)
b= 0

n= =Clases!G10

(2 Comentarios

Ooci
pcn:'rna p.a.ra
el calculo -

Calculo

%Casos |=SUMA(

Por lo tanto:
p==H6




Mapa curricular de Simulacion de Monte

Carlo

1. Extensiones de Excel
2. @Risk
3. ARGO

- Andlisis de resultados

Intervalo empirico central de
cobertura X centrado en la
media muestral

Probabilidad de un intervalo
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   [  X min ,  X max ]


   [ 𝜇 − 2 𝜎 , 𝜇 + 2 𝜎 ]


   [ − ∞ , ∞ ]


  X m =  1 n   ∑  i = 1 n   x i


   d i =  |  x i − X m |


   d i


  k =  ⌈ c %   n ⌉


  ∆ X


   d i


  X ∈  [ a , b ]


  c % / 100


  G a n a n c i a ∈  [ − ∞ , 0 ]


  G a n a n c i a ∈  [ − ∞ , 0 ]

