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Generadores de variables aleatorias



Variables aleatorias

R

•Número aleatorio

•Distribución uniforme

X

•Variable aleatoria

•Cualquier distribución f(x) o p(x)



Método de la transformada inversa

Método analítico

1. Dada 𝑓 𝑥 o 𝑝 𝑥

2. Obtener 𝐹 𝑥

3. Plantear 𝐹 𝑥 = 𝑟

4. Despejar 𝑥 = 𝐹−1 𝑟

Método gráfico
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Distribución truncada



Distribución truncada

Triangular(0, 1, 2)
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Triangular(0, 1, 2) en [0.5, 1.5]
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El área debe seguir siendo igual a 1.



Aceptación y rechazo
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1. Generar x con triangular(0, 1, 2)

2. Si x  [0.5, 1.5], informar x; si no, 

ir a 1.

Triangular(0, 1, 2) en [0.5, 1.5]

Ineficiente cuando aumentan los rechazos.



Transformada inversa truncada

Método analítico

Para 𝑓(𝑥) o 𝑝(𝑥) truncada en [𝑎, 𝑏], 

obtener 𝐹(𝑥):

1. Generar 𝑟

2. Hacer 𝑣 ← 𝐹 𝑎 + 𝐹 𝑏 − 𝐹 𝑎  𝑟

3. Hacer 𝑥 ← 𝐹−1(𝑣)

Método gráfico
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Distribución truncada

0 0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

f x( )

ft x( )

0.5 1.5

x

( )

( )

( ) ( )*

0 en otro caso

f x
a x b

f x F b F a


 

= −



( )
( ) ( )

( ) ( )
*

0

1

x a

F x F a
F x a x b

F b F a

x b




−
=  

−
 

Generador exponencial truncada.xlsx







Método de la convolución



Método de la convolución

 El generador deseado para f(x) se obtiene sumando k resultados 

de un generador ya disponible de otra distribución g(x).

 𝑥 = 𝑥1 + 𝑥2+ . . .  +𝑥𝑘



Generador de Erlang

 g(x) es la distribución exponencial.
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Generador de Erlang.xlsx







Generador de Poisson
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Generador de Poisson

1. i  0, P  1

2. Repetir

1. i  i + 1

2. Generar r

3. P  P r

3. Hasta P < e–

4. n  i - 1

Cuando  > 15, conviene usar un generador 

normal estándar:
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( )Redondeon z = +
• REDONDEAR(x) en Excel.

• No es Round(x) en Visual Basic



Transformación directa



Transformada directa para la normal

 Ramberg y Schmeiser (1972), An approximate method for 

generating symmetric random variables.

 Es un generador por transformación inversa aproximada.

 La función de percentil es 𝐹−1 𝑟 = 𝜆1 +
𝑟𝜆3−(1−𝑟)𝜆4

𝜆2
.

 Para la distribución normal estándar es 𝑧 = 𝐹−1 𝑟 =
𝑟0.1349−(1−𝑟)0.1349

0.1975
.

 Para la distribución normal es 𝑥 = 𝜇 + 𝜎𝑧.



Teorema del límite central

 La distribución del promedio de n variables aleatorias 

independientes idénticamente distribuidas con media  y varianza 

2 se aproxima a una distribución normal con media  y varianza 

2/n.
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Generador normal.xlsx







Transformada inversa

 Generar 𝑟

 𝑥 =  𝐹−1(𝑟)

 x = DISTR.NORM.INV(r, , σ)

Generador normal.xlsx







Programación



Programación de generadores

 Cuando es difícil encontrar 𝐹−1 𝑟 :

 Bernoulli

 Binomial

 Geométrica
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Programación en Excel













Generador para la distribución 

geométrica

Grabar como xlsm.

Generador geométrico.xlsm







Prueba básica de calidad

Generador

•Definir f(x) o 
p(x).

•Generar n
valores de X.

Modelado 
de 

entradas

•Histograma

•Gráfico q
vs. q



Prueba básica de calidad

 Se pone a prueba f(x) o p(x) con los parámetros empleados en el 

generador.

 El histograma debe tener la forma de f(x) o p(x).

 El gráfico q vs. q debe tener pendiente 1 con distancia al origen 0.



Tolerancia

 Se tiene un 5 % de tolerancia 

en la pendiente:

 0.95, 1.05 .

 Se tiene un 5 %, respecto a Xm, 

de tolerancia en la distancia al 

origen:

 −0.05 𝑋𝑚, 0.05 𝑋𝑚 .

y

F-1(q)
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  f  ( x )


  p  ( x )


  F  ( x )


  F  ( x ) = r


  x =  F  − 1  ( r )


  f ( x )


  p ( x )


  [ a ,   b ]


  F ( x )


  r


  v ← F  ( a ) +    ( F  ( b ) − F  ( a ) )   r


  x ←  F  − 1 ( v )


  x =  x 1 +  x 2 +   . .   .     +  x k


   F  − 1  ( r ) =  𝜆 1 +    r   𝜆 3 − ( 1 − r  )   𝜆 4   𝜆 2


  z =  F  − 1  ( r ) =    r  0 . 1349 − ( 1 − r  )  0 . 1349  0 . 1975


  x = 𝜇 + 𝜎 z


  r


  x   =    F  − 1 ( r )


   F  − 1  ( r )


   [ 0 . 95 ,   1 . 05 ]


   [ − 0 . 05   X m ,     0 . 05   X m ]

