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Modelos empíricos vs. teóricos

Modelos empíricos

 Consideran la relación entradas-

salidas.

 No explican el proceso.

 Requieren numerosos datos.

 El rango de validez está restringido al 

dominio de los datos.

 No pueden extrapolar.

 Si el sistema se modifica, pierden 

validez.

Modelos teóricos

 Consideran los primeros principios.

 Explican el proceso.

 Requieren menos datos.

 El rango de validez está dado por el 

dominio de las leyes físico-químicas.

 Pueden extrapolar.

 Si el sistema se modifica, 

generalmente, siguen siendo válidos.

 No siempre es posible o conveniente 

desarrollarlos.



Modelos empíricos vs. teóricos

Modelos empíricos

 Tablas experimentales

 Gráficos

 Funciones: 𝜋0 = 𝜋1
𝑝1𝜋2

𝑝2𝜋3
𝑝3 …𝜋𝑛

𝑝𝑛

Modelos teóricos

 Modelo de espacio de estados



Modelos empíricos



Conductividad del germanio

T

(K)

s Ge

(10
-4

 S/cm)

400 0.05

500 0.10

600 0.20

700 0.40

800 1.00

900 2.00

1000 4.00

Conductividad Ge – Regresión.xlsx



Interpolación lineal

 Regla de tres simple con .

 Ecuación de línea recta:
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Regresión

Datos

x y

x1 y1

x2 y2

x3 y3
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El modelo puede ser una f(x)

Redes neuronales

Conductividad Ge – Regresión.xlsx























Errores

Función como base Datos como base
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Cifras significativas

=4E-11*A2^4-8E-8*A2^3+6E-5*A2^2-1.98E-2*A2+2.5738

=(C2-B2)/B2*100

T

(K)

sGe

(10
-4

 S/cm)
s Ge(T ) Error  %

400 0.05 0.16 216

500 0.10 0.17 74

600 0.20 0.20 -1

700 0.40 0.28 -31

800 1.00 0.56 -44

900 2.00 1.28 -36

1000 4.00 2.77 -31



Cifras significativas

Definición

 Las cifras significativas son las que 
aportan alguna información.

 El 0 a la izquierda no es significativo.

 El 0 antes del punto decimal es 
ambiguo.

 Notación científica: #.####E##

 3.56E5 = 3.56105

 c. s. = decimales + 1

Ejemplos con 4 c. s.

General Científica

1234 1.234103

1.234 1.234100

0.01234 1.23410-2

1003 1.003103

1234000 1.234105

1200 1.200103











Cifras significativas

=3.9773E-11*A2^4-7.6641E-8*A2^3+5.8125E-5*A2^2-1.9836E-2*A2+2.5738

=(C2-B2)/B2*100

T

(K)

sGe

(10
-4

 S/cm)
s Ge(T ) Error  %

400 0.05 0.05 5

500 0.10 0.09 -7

600 0.20 0.20 -1

700 0.40 0.43 8

800 1.00 0.96 -4

900 2.00 2.03 1

1000 4.00 3.99 0

Coeficientes con 5 c. s.



Cifras significativas

=3.9773E-11x4-7.6641E-8x3+5.8125E-5x2-1.9836E-2x+2.5738

=3.9773E-11*A2^4-7.6641E-8*A2^3+5.8125E-5*A2^2-1.9836E-2*A2^+2.5738

Ctrl+C



Regresión

 Gráfico de dispersión

 Línea de tendencia en Excel

 Modelo adecuado

 Mostrar fórmula

 Formato científico:

 c. s. = decimales + 1

 Coeficiente de determinación 

R2:

 Está entre 0 y 1.

 𝑅2 =
σ𝑖=1
𝑛 𝑓 𝑥𝑖 −ത𝑦

2

σ𝑖=1
𝑛 𝑦𝑖−ത𝑦

2 =
𝑉𝑎𝑟 𝐹

𝑉𝑎𝑟 𝑌



Interpolación vs. regresión

Interpolación

 Los errores afectan al resultado.

 Emplea datos cercanos.

 La fórmula es sencilla.

Regresión

 Los errores son atenuados.

 Emplea todos los datos.

 El procedimiento es complejo.
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Modelos teóricos



Calentador de agua

Modelo empírico Sistema

Calentador de agua – Regresión.xls

V (V) I (A)

0 0.00

1 0.18

2 0.37

3 0.54

4 0.78

5 1.14

6 1.37

7 1.43

8 1.57

9 1.94

10 1.85

11 2.04

12 2.62











Calentador de agua

 𝐼 = 2.033510−1𝑉 + 2.417610−3

 I (A), V (V)

 ¿Cómo cambia si se conectan dos 

resistencias en paralelo?



Calentador de agua

Modelo teórico Sistema

= =
V

I aV
R





Extrapolación





Calentador de agua

Modelo teórico Sistema

= =
V

I aV
R Si se conecta otra resistencia igual en paralelo, 

no es necesario modificar el modelo.



Inteligencia artificial generativa



Inteligencia artificial generativa

La inteligencia artificial generativa o IA generativa es un 

tipo de sistema de inteligencia artificial (IA) capaz de 

generar textos, imágenes u otros medios en respuesta a 

comandos. Los modelos de IA generativa aprenden los 

patrones y la estructura de sus datos de entrenamiento de 

entrada y luego generan nuevos datos que tienen 

características similares.



Etapas de un modelo de IA generativa

Entrenamiento

Datos Modelo

Inferencia

Modelo Resultados

¿Qué es interpolar? ¿Qué es extrapolar?



IA generativas según entradas y salidas







Estructura de un prompt

 No es necesario incluir todos los elementos de la lista anterior.

 La información se puede dosificar en una conversación.

 Ayuda considerar a la IA generativa como otra persona.

 Se puede terminar con “Si necesitas información adicional, 
pídemela”.

 Algunas guías sugieren:

 “Es una tarea muy importante para mi trabajo”.

 “Te recompensaré con USD 2000 por un trabajo bien hecho”.
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Verificación

Fuente 1 Fuente 2

ChatGPT:

• 40 °C, 7.38 kPa 

• 45 °C, 7.937 kPa

https://www.liceoagb.es/quimigen/diso5.html
https://issuu.com/christianlopez10/docs/tablas_de_vapor


Limitaciones y riesgos de la IA generativa

 Reproduce el patrón estadístico de los datos de entrenamiento.

 No entiende el significado de la conversación.

 No puede explicar la respuesta dada.

 Puede cometer errores.



Limitaciones y riesgos de la IA generativa

 Genera respuestas diferentes para la misma pregunta.

 No brinda trazabilidad de las fuentes.

 Fue entrenada con información no curada.

 Almacena las conversaciones.



Aplicaciones

 Generación de modelos

 Generación de código

 Tutoría personalizada

 Autoevaluación

 Creación de resúmenes

 Simplificación de contenido

 Generación de imágenes

 Generación de texto



Chats con IA

 Chat Z

 Grok

 DeepSeek

 NotebookLM

 WolframAlpha

 ChatGPT

 Gemini

 Copilot

 Claude

 Perplexity

https://chat.z.ai/
https://chat.z.ai/
https://grok.com/?referrer=website
https://grok.com/?referrer=website
https://www.deepseek.com/en
https://www.deepseek.com/en
https://notebooklm.google/
https://notebooklm.google/
https://www.wolframalpha.com/
https://www.wolframalpha.com/
https://chat.openai.com/
https://chat.openai.com/
https://gemini.google.com/
https://gemini.google.com/
copilot.microsoft.com
copilot.microsoft.com
https://claude.ai/new
https://claude.ai/new
https://www.perplexity.ai/
https://www.perplexity.ai/


Recomendaciones

 Emplear la IA generativa para aprender.

 Dominar la disciplina donde se la usará.

 Validar las respuestas.

 Corregir errores detectados.

 Recordar que la IA no está para hacer el trabajo, sino para ayudar 

en el trabajo.
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   𝜋 0 =  𝜋 1   p 1  𝜋 2   p 2  𝜋 3   p 3 …  𝜋 n   p n


   R 2 =     ∑  i = 1 n     ( f  (  x i ) −  y - ) 2    ∑  i = 1 n     (  y i −  y - ) 2


    V a r  ( F )  V a r  ( Y )


  I = 2 . 0335    10  − 1 V + 2 . 4176   10  − 3

