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Simulacion de Monte Carlo
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1
2 Resumen del escenario
3 Valores actuales: Promedio
H 5 Celdas cambiantes:
6 SAS3 Esc. 1 promedio Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
7 SBS3 1000 2667 1000 1000 4000 4000
i 8 SCsS3 500 1167 500 2000 500 2000
= 9 Celdas de resultado:
i 10 SDS3 500 1500 500 -1000 3500 2000
11 Notas: La columna de valores actuales representa los valores de las celdas cambiantes
12 en el momento en que se cred el Informe resumen de escenario. Las celdas cambiantes de
13 cada escenario se muestran en gris.
14
15 | |
ET3 L
17 -
< » Fromedio Escenarios Resumen del escenario Monte Carlo Clases Histograma

Listo V% Accesibilidad: es necesario investigar B H - —— —+ 130%
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=A15+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A16+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
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=A21+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A22+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
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=GenTriang(500,1000,2000)
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=GenTriang(500,1000,2000)
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=B12-C12
=B13-C13
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Ganancias
=PROMEDIO(D3:D1002)
=VAR.5(D3:D1002)
=DESVEST.M(D3:D1002)
=MIN(D3:D1002)
=MAX(D3:D1002)




Generador para la distribucion triangular

(General) w | | GenTriang e

. : . —1
Public Function GenTriang(a As Double, b As Double, ¢ As Double) As Double -
'Generador para distribucidn tiangular

Dim lim, r, resultadoc As Double
Dim %1, xd As Doubkle

lim = (b - a) / (c - a)
r = Bnd{()}
xi = a + Sgr((b — a) * (c - a) * r)

xd = ¢ - Sgr{ic — b) * (c — a) * (1 - ))

If r £ 1im Then resultado = %1 Else resultado = xd

GenTriang = resultado

End Function




Histograma de ganancias
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Analisis de resultados



Simulacion de Monte Carlo

e Generadores
Modelado ReleE

P

e Tabla X, Y +
U

D —»

Simulacion

X —» Y

e Distribuciones

a\gle| [ « Intervalos de - Variables inciertas: P, D, X,.
con g - Salidas: X, Y




Intervalo de confianza de X



Intfervalo de confianza de X

O Es el intervalo con centro en Xm y margen de error AX al que
pertenecen el c% de los n valores de X observados.

0 ¢c% es el nivel de confianza del intervalo.
O La probabilidad de que X pertenezca al intervalo es ¢%/100.

O En un proyecto de inversion, sirve para el andlisis de riesgo porque
informa un intervalo de ganancia que tiene un c%/100 de
probabilidad.



El intervalo del 25 %

O Elintervalo del 95 % se usa
frecuentemente para conocer el
infervalo que normalmente
confendrd a la variable.

O Elintervalo del 100 %, [Xmin, Xmaxl
suele ser demasiado grande
como para tener utilidad.

o Para un distribucion normal, el
primero es [u — 20, u + 20]; pero el
segundo es [—oo, o],

<

68,27%

99,73%

—— 95,45% — \

H—20

)

1

H+0 P+20



Intfervalo de confianza de X

Definicion
c%

P(Xim = AX < X < X+ AX) =

Xm—AX < X< Xm+AX %
X e[Xm—AX,Xm+AX] c%

X=XmxtAX c%

Determinacion de AX

c%
100
Ja%(Xm+AX )~ fa%(Xm—AX )= c%

fa(Xm+AX)—fa(Xm—AX)=

c%
100

F(Xm+AX)—F(Xm—AX)=

e % e es la cantidad de casos

n 100 en [Xm - AX, Xm + AX].




Infervalo de confianza de u



Infervalo de confianza de u

O Es el intervalo con centro en Xm y margen de error AXm que
contiene a u en el c% de muesiras ftomadas con tamano n.

O Este intervalo tiene un ¢c%/100 de probabilidad de contener a u.
O El nivel de significanciaes a =1 — ¢%/100.

O En un proyecto de inversidn, sirve para el andlisis de la rentabilidad.
Sila ganancia promedio es positiva, el proyecto es rentable.



Distribucion de Xm

O Xm es también una variable
aleatoria.

O Xm tiene distribucion normal, sin

: g ., 68,27%
importar la distribucion de X.

O La media es p.

. o 7 7 S L 3.
O La desviaciéon estdndar es Sm = —. 95,45% \
vn 99,73%

o S es la desviacion estandar de X. U-20 p-o U p+0  p+20
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B C D

il Ciber

Ingresos Egresos Ganancias Parametro Ingresos Egresos Ganancias
3002 1639 1363 Promedio 2676 1157 1518
2675 1335 1340 Varianza 377273 90102 447826
2099 1023 1076 Des. Est. 614 300 669
3437 1163 2273 Minimo 1109 513 -619
1881 1156 725 Maximo 3971 1970 3179
3367 1206 2161
2905 1409 1496
2519 066 1553
2875 700 2175
3678 976 2702
3345 1218 2127
2737 1419 1319
1728 1107 620
3782 603 3179
2096 o973 1123
2637 1401 1236
2950 1248 1703
3186 1472 1714
2662 1273 1389
23p1 1339 1021
2309 945 1365

[y [ S X

WD |00 | =] |

1
2
3
a
5
B
7
8
9

el el i = e e e e e
D 00 =~ N W M RO

[-619, -389]
(301, 531]
(531, 761]
(761, 991]

(991, 1221]

(1451, 1681]

(1681, 1911]

(1911, 2141]

(2141, 2371

(2601, 2831

(2831, 3061]

(3061, 3291

(-389, -159]
(1221, 1451]

fd P
= O

Escenarios Resumen del escenario Monte Carlo JEReER Histograma IC de Y

B8 9% Accesibilidad: es necesario investigar
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Escenarios
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B8 9% Accesibilidad: es necesario investigar

2995 1111 1884
3190 681 2508
2213 1219
29432 1125 1817
2879 1017 1862
1628 1159
2732 1036 1695
3205 1274 1931
2873 1188 1685
3436 797 2638
3256 033 2323
3038 1035 2003
2864 1227 1637
1602 1177
1848 1182
2924 1696 1228
2795 1412 1384
2172 1396
3107 675 2432
2993 1040 1953
3791 1729 2062

084

469

426
666

776

Monte Carlo

Parametro
Promedio
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Clases Histograma

Ingresos
2682
381870
618
1095
3942

ICdeY
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315
517
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2090 1130
2500 1539
3101 752 2349
2336 951 1385
2094 1461
3911 1488 2423
3276 083 2293
2879 1890
3152 1096 2056
2833 791 2043
2798 1713 1085
3346 854 2491
3197 912 2284
2112 1439
1979 1250
3041 1163 1879
2848 1370 1478
2883 1037 1851
2921 721 2200
2644 1156 1489
2340 1661 g

Resumen del escenario

B8 9% Accesibilidad: es necesario investigar

960
961

633

989

674
729

679

Monte Carlo

Parametro
Promedio
Varianza
Des. Est.
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Clases Histograma

Ingresos
2678
376309
613
1012
3985

ICdeY

Egresos
1154
97942
313
503
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Ganancias

1523

460936
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2662 1416
2457 1128
1822 744
3419 1421
3352 970
1862 1300
2895 671
2248 1058
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2604 1043
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3194 1813
2892 735
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2604 1305
3625 1131
2636 1443
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1246
1329
1078
1998
2382

562
2224
1190

401
1561

567
1381
2157
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1299
2493
1194
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929
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Intervalo de confianza de u

Definicion Determinacion de AXm

0 . .
P(Xm—AXm < 11 < Xm+ AXm) 100/(; o Xm es una variable aleatoria.

O Por el teorema del limite central,
Xm tiene distribucion normal con
media u y desviacion estandar

Sm, sin importar qué distribucion
e[ Xm—-AXm, Xm+AXm] c% tenga X.

Xm—AXm < u< Xm+AXm c%

u=XmxAXm c%



Intervalo de confianza de u

O Sic% = 68.27%, entonces AXm =Sm.
O Sic% =95.45%, entonces AXm =2 Sm.

o0 Sic% =99.73%, entonces AXm =3 Sm. €68,27%

SW2=—£i- AXm=z,, Sm c?6=100(k—a) 4{ii
\/; — 95,4}5% —
/ 99,73% \

H—-20 H—-O K H+0 H+20

Monte Carlo Ciber con Excel.xlsm
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=INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)
I D i
Intervalo de confianza del promedio

P

c% = MNivel de confianza

E- e

alfa = Nivel de significancia

LA

Ym = Punto medio

S= Desviacion estandar de Y
n= Tamano de la muestra
DYm = Margen de error de nL

Por lo tanto:
Yu = 1515 + 4351

==  Monte Carlo Fijo Clases Histograma (oA |C de Yu pdeY IC de P

B ff Accesibilidad: es necesano investigar
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fx || =INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)

| B
Intervalo de confianza del

P

% = Nivel de confianza

alfa = =1-B3 Nivel de significancia

Ym = =PROMEDIO('IC de Y'ID3:D1002) Punto medio

S= =DESVEST.M('IC de Y'ID3:D1002) Desviacion estandar de Y
n= =MAX('IC de Y'IA:A) Tamafio de la muestra
DYm = |=INTERVALD.CDNFIANZA.NDRM{ ,B6, Margen de error de 1L

L

Por lo tanto:

==  Monte Carlo Fijo Clases Histograma ICdeyY | SECRAL

B f’.‘ Accesibilidad: es necesano investigar




Intervalo de confianza para P(A)

O Elintervalo de confianza para P(A) corresponde al del promedio
por la distribucion de Bernoulli.

O Determinacion del intfervalo de P(A):
1. Definirx =0 sino ocurre A, 1 si ocurre A.
2. Entonces, P(A) = u



Probabilidad de tener pérdidas

O En un proyecto de inversidn, se puede determinar la probabilidad
de tener pérdidas: Ganancia € [—, 0].

O El problema es que esa probabilidad va a variar de muestra en
muestra porque también es una variable aleatoria.
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Ciber Pegar por valor
Mes Ingresos Egresos Ganancias Condicién Probabilidad del intervalo [a, b]
3073 613 2460 0 a= -515
2995 1620 1375 0 b= 0
2205 1631 574 0 n= 1000
1917 992 925 0 %eCasos 1%
2039 1252 187 0 |
3258 917 2341 0
2115 1431 684 0
1175 1237 -62 1
1582 1430 152 0
0
0
0
0
0
0
Yu

N S R L R

5
6
J
8

Por lo tanto:
p:

Ws)

=
D 0~ U W N e

[
=

1805 1713 93
3348 2570
1747 878
3259 1958
1586 89

1034

La probabllidad de tener pérdidas es 0.01.

= e
[, T S TV N

Maonte Carlo Fijo Clases Histograma ICdeY IC de

Listo @ f’.’ Accesibilidad: es necesaro investigar



cm
X

Archivo

Autoguardado (@ ::' B2 & 9~

Inicio

fi

Insertar

funcion

N S R L R

5
6
J
8

=

Listo

Autosuma

Insertar  Dibujar

Q Usado recientermnente ~

E Financieras «

Q Lagicas ~

Disposicidn de pagina

Formulas

Q Texto ~
Q Fecha y hora ~

Q Bisqueda y referencia ~

Biblioteca de funciones

fx ~|| =SUMA(E3:E1002) /H5

B

Ciber Pegar por valor

Mes

Ingresos

Egresos

Monte Carlo Ciber con Excel....

Datos

lﬂ Matematicas y trigonométricas ~

Q Mas funciones ~

Ganancias

1
=A3+1
=A4+1
=A5+1
=A6+1
=A7+1
=A8+1
=A9+1
=A10+1
=A11+1
=A12+1
=A13+1
=Al14+1
=A15+1
=Al6+1

3072.71948421786
2994.60742056398
2205.24123709341
1917.14193565618
2039.31618942165
3258.18534980846
2115.29262945079
1174.71498713282
1582.43766778607
1805.41344646107
3347.87178173717
1746.76483491019
3259.01972925914
1586.40484292085
2129.21085670028

Monte Carlo Fijo

Clases

612.604752091195
1619.65131519596
1630.98340377293
991.754932145139
1252.44114711973
916.70889243105

1431.49175332346
1236.64866586668
1430.09929630941
1712.80313384642
777.855334117556
868.538744267762
1300.65337343474
1497.75401543209
1095.26146948654

Histograma

B ff Accesibilidad: es necesano investigar

ICdeY

-B3-C3
=B4-C4
=B5-C5
=B6-C6
=B7-C7
-B8-C8
=B9-C9
=B10-C10
-B11-C11
=B12-C12
=B13-C13
=B14-C14
-B15-C15
-B16-C16
=B17-C17

IC de Yu

Revisar

O Buscar

Vista  Automatizar  Programador

Mombres
definidos ~

Python (version
preliminar) ~

Condicion
=SI{Y(D3>=H$3,D3<=H5%4),1,0)
=SI{Y(D4>=H$3,D4<=H5%4),1,0)
=SI{Y(D5>=H$3,D5<=H5%4),1,0)
=SI{Y(D6>=HS$3,D6<=H5%4),1,0)
=SI(Y(D7>=HS$3,D7<=H5%4),1,0)
=SI(Y(D8>=HS3,D8<=H54),1,0)
=SI{Y(D9>=H$3,D9<=H5%4),1,0)
=SI{Y(D10>=H$3,D10<=H%$4),1,0)
=SI{Y(D11>=H$3,D11<=H%4),1,0)
=SI{Y(D12>=H$3,D12<=H%4),1,0)
=SI{Y(D13>=H$3,D13<=H%4),1,0)
=SI{Y(D14>=H$3,D14<=H%4),1,0)
=SI(Y(D15>=HS3,D15<=HS%4),1,0)
=SI(Y(D16>=HS3,D16<=HS%4),1,0)
=SI{Y(D17>=HS$3,D17<=H%4),1,0)

Ayuda

EL_ Rastrear precedentes |ri"-_| F'
Ventana
Inspeccian

L_'E'| Rastrear dependientes h ~

Quitar flechas

Auditoria de formulas

Probabilidad
a= =MIN(D3:D1002)
b= 0

n= =Clases!G10

(2 Comentarios

Ooci
pcn:'rna p.a.ra
el calculo -

Calculo

%Casos |=SUMA(

Por lo tanto:
p==H6




Autoguardado @ ) 2 [B O~ ~  Monte Carlo Ciber con Excel.... 2 Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina Formulas Datos Revisar  Vista  Automatizar  Programador

Ayuda
f_;_: Z [4] Usado recientemente ~  [2] Texto ~

= g B Rast T V.
[B] Matematicas y trigonométricas ~ /—] g VESDEET prEEms i L
E . . - .

Insertar | Autosuma IQ Financieras Q Fecha y hora

o :
) Python (versidn Mombres d Rastrear dependientes A
- Q Mas funciones ~ CL ~ N
funcién ~ [7] Légicas ~ [2] Busqueda y referencia ~ preliminar) ~ definidos ~

Biblioteca de funciones

Quitar flechas  ~ )
Auditoria de formulas

Jfx ~|| =INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)
B C D g
Intervalo de confianza de la probabilidad

P

c% =

alfa=

L

Ym =
S =
n=
DYm =

Por lo tanto:
Yu=P= 0.01 =+ 0.01

==  Monte Carlo Fijo Clases Histograma ICdeY IC de Yu

B ff Accesibilidad: es necesano investigar

—

Ventana
Inspeccian

(2 Comentarios

Ooci
pcn:'rna p.a.ra
el calculo -

Calculo




x Autoguardado (@ ) S [B O~ ~  Monte Carlo Ciber con Excel.... 2 Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina Formulas Datos Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda {3 Comentarios

f_;_: Z [4] Usado recientemente ~  [2] Texto ~

¥
() .

Insertar | Autosuma [ Mss funciones ~ Py’thqn Fversién Ng-njbra d Rastrear dependientes

funcion - Q Légicas g Busqueda y referencia preliminar) ~ definidos ~

. EL Rast dentes (V|

Q Matematicas y trigonométricas ~ /a 1 Rastear prececentes
E Financieras « Q Fecha y hora ~ w Ventana Opciones para £
Quitar flechas  ~ |:E| Inspeccian el calculo ~

Biblioteca de funciones Auditoria de formulas Calculo

fx || =INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)

| B
Intervalo de confianza de

P

c% =

alfa = =1-B3

Ym = =PROMEDIO('p de Y'IE3:E1002)

S= =DESVEST.M('p de Y'IE3:E1002)

n= =MAX('IC de Y'IA:A)

DYm = |=INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,57) |

L

Por lo tanto:

==  Monte Carlo Fijo Clases Histograma ICdeY IC de Yu pdeY

B f’.‘ Accesibilidad: es necesano investigar



Metodo analitico

O Gana si de dos bolillas
extraidas solo una es verde.

O 3Qué relacion existe entre el
premio y el precio del turno? |

o P=3/10+3/10=46/10

O precio > costo = P premio
O premio = 10000

O precio > 6/10*10000 = 6000

Monte Carlo Bolillas Verdes.xlsx



= | Autoguardado f. __::' E[:gn [.% = Monte Carlo Bolillas Verdes.... = Ultima modificacian: mar. a las 22:14 ___.!l':" Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

E‘|'|:| A Calibri . | a0 ab Miamero w HZH Formato condicional ~ & Insertar
T - - - i ¢ -~ OF oo . = P - - M

Pegar [E‘ N K 1 o R Y = = - $ /0 & % Dar formato como tabla i: Eliminar Complementos | Analizar Copilot
- ¥ B — o [E7 Estilos de celda ~ H= Formata ~ &~ datos

Portapapeles Fuente Alineacidn ] Mimero Estilos Celdas Edicidn Complementos

=PROMEDIO(D3:D1882)

Bolillas

Juego 1° bolilla 2° bolilla Gané Parametro
1 1 1

Promedio

P LA 2

Varianza
Des. Est.
Minimo

LA

Maximo

00|~ |

n

=

2
3
4
5
6
7
8
9

B R O R R RO D0 O O e
B O R RO R R R RO R OO
O R R O R OR R P B R B B2 OCg

D00 00 N~ s W N R OO

Unjuego | BUGINCKEUEN Fijo | IC del Yu

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar



£  Autoguardado (@ ::l [[I:?l'l =

Archivo  Inicio

Efﬁ %
P e 1_:; ar e

Portapapeles

DISTR.T.2C ~

A

=

Juego

[E‘ -

='Un |

Insertar

Dibujar

Disposicidn de pagina

Monte Carlo Bolillas Verdes.... = Ultima modificacién: mar. a las 22:14 ~

Formulas Datos  Revisar

/ fx || =PROMEDIO(D3:D10@2)

B

1° bolilla

2° bolilla

Vista

1
=A3+1
=A4+1
=A5+1
=A6+1
=A7+1
=A8+1
=A9+1
=A10+1
=A11+1
=A12+1
=A13+1
=Al14+1
=A15+1
=Al6+1

[0 I o T Y (VY

=

Modificar g

=5

=5
=5
=S
=5
=S
=S
=S
=S
=5
=S
=5
=S
=S

=5

Un juego

I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)
I(ALEATORIO()<3/5,1,0)

n ATDIAIV =D /T

Monte Carlo Fijo

“Ef;; Accesibiidad: es necesano investigar

=SI{ALEATORIO()<(3-B3)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B4)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B5)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B6)/4,1,0)
=SI(ALFATORIO()<(3-B7)/4,1,0)
=SI(ALEATORIO()<(3-B8)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B9)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B10)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B11)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B12)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B13)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B14)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B15)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B16)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B17)/4,1,0)

IC del Yu

Automatizar

Estilos

Gané
=SI(B3+C3=1,1,0)
=SI(B4+C4=1,1,0)
=SI(B5+C5=1,1,0)
=S1(B6+C6=1,1,0)
=SI{B7+C7=1,1,0)
=5I(B8+C8=1,1,0)
=SI(B9+C9=1,1,0)
=SI{B10+C10=1,1,0)
=SI(B11+C11=1,1,0)
=S1(B12+C12=1,1,0)
=S1(B13+C13=1,1,0)
=SI(B14+C14=1,1,0)
=51(B15+C15=1,1,0)
=51(B16+C16=1,1,0)
=SI(B17+C17=1,1,0)

Programador

O Buscar

Ayuda

Suma

p

=D3
=E3+D4
=E4+D5
=E5+D6
=E6+D7
=E7+D8
=E8+D9
=E9+D10
=E10+D11
=E11+D12
=E12+D13
=E13+D14
=E14+D15
=E15+D16
=E16+D17

=E3/A3
~E4/A4
~E5/A5
~E6/A6
=F7/A7
~E8/A8
=E9/A9
=E10/A10
“F11/A11
~F12/A12
=F13/A13
=F14/A14
=E15/A15
=E16/A16
=E17/A17

[

Edicidn

Parametro
Promedio
Varianza
Des. Est.
Minimo
Maximo

n

Complementos

Gané

=PROMEDIO(

~VAR.S(D3:D1002)
=DESVEST.M(D3:D1002)
=MIN(D3:D1002)
=MAX(D3:D1002)
=MAX(A:A)




= | Autoguardado f. __::' E[:gn [.% = Monte Carlo Bolillas Verdes.... = Ultima modificacian: mar. a las 22:14 ___.!l':" Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

E‘|'|:| A Calibri . | a0 ab Miamero w HZH Formato condicional ~ & Insertar
T - - - i ¢ -~ OF oo . = P - - M

Pegar [E‘ N K 1 o R Y = = - $ /0 & % Dar formato como tabla i: Eliminar Complementos | Analizar Copilot
- ¥ B — o [E7 Estilos de celda ~ H= Formata ~ &~ datos

Portapapeles Fuente Alineacidn ] Mimero Estilos Celdas Edicidn Complementos

=PROMEDIO(D3:D1882)

Bolillas Pegar por valor

Juego 1° bolilla 2° bolilla Parametro
1 1 1

Promedio

P LA 2

Varianza
Des. Est.
Minimo

LA

Maximo

00|~ |

n

=

2
3
4
5
6
7
8
9

RO R RO RO R DR RO e
D » O O kR B B O Rk O Rk OOk O
O R OO O R R R R RE R RO

WD W 0w 0N U s W N e O

Un juego Maonte Carlo IC del Yu

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar



Autoguardado '. "' E[:gn Ej' - [,% = Monte Carlo Bolillas Verdes.... = Ultima modificacian: Hace 1 h ~ ___.!l':" Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

E‘|'I:| A Calibri » ) aoa L ab Mimero ~| | [ Formato condicional ~ i Insertar  ~
T - - - ¢ .~ OF oo __ - S - - M
Pagar [El T lon. AL — . $ Yo OO ﬁ Dar formato como tabla i: Eliminar Complementos | Analizar Copilot
- ¥ N — 50 S0 [ Estilos de celda ~ fi] Formato ~ : datos =

Portapapeles Fuente Alineacidn Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos
B& | f fx v =INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)

E
Bolillas

Intervalo de confianza de la probabilidad (intervalo de confianza del promedio)
C% =

0.05
0.58
0.49
1000
0.03

Por lo tanto:

[Cup- oss-003] El valer teérico es p = 0.6.

Un juego Maonte Carlo Fijo IC del Yu

B f’.‘ Accesibilidad: es necesano investigar



X Autoguardado (@ ) E[:;_'lll Ej' w [.%. = Monte Carlo Bolillas Verdes.... » 2 Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina Formulas Datos Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

a

lﬂ Matematicas y trigonométricas ~ D

!

EI__-, Rastrear precedentes

f_;_: Q Usado recienternente ~ Q Texto ~

E Financieras « Q Fecha y hora ~ L_'E'| Rastrear dependientes

Insertar | Autosuma g Més Funciones « Pg,-'thc.l-n Fversién N?njbra
funcién ~ Q Lagicas ~ Q Bisqueda y referencia ~ preliminar) ~ definidos ~ Quitar flechas ~ (f)

Biblioteca de funciones Auditoria de formulas
fx ~|| =INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)
| B
Bolillas

Intervalo de confianza de

C% =
=1-B3
=PROMEDIO(Fijo!D3:D1002)
=DESVEST.M(Fijo!D3:D1002)
=MAX(Fijo!A:A)
|=INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,57) |

Por lo tanto:

Un juego Maonte Carlo Fijo IC del Yu

B f’.‘ Accesibilidad: es necesano investigar

—

Ventana
Inspeccian

(2 Comentarios

Ooci
pcn:'rna p.a.ra
el calculo -

Calculo




Intervalos de confianza de X y u

X=XmxtAX %

!
e
!
u=XmxAXm c%

Sm=— AXm=z,, Sm nT— AXm



Determinacion de n

Determinacion Eiemplo
O Dado nyc%se determina AXm © n = 1000
O Se desea AXm™ con c% 0 C%=95%
O N =n (AXm/AXm?)? o AXm =0.03
O AXm™=0.01

O n = 1000 (0.03/0.01)? = 2000



AsCcensor urbano



Inauguraron el segundo ascensor
urbano en la ciudad

REIVIEEEREN | o Obra esta emplazada en avda. Fascio y conecta
el centro con el Barrio Belgrano.

* El primero de hormigon visto, contiene al ascensor urbano doble cabina de 2100 m x
2000 cada una, con capacidad total para 12 personas cada uno (1.920 Kg).



Ascensor urbano

o Cantidad de personas:
O Distribucidn binomial:
on=12,p = 0.6
O Peso de cada persona:
O Distribucion normal fruncada (kg):
ou=80,0 =10,a = 15,b = 160.
o Carga maxima = 1920 kg



Estrategio

I Proceso Ascensor

2 n< 12;

3 p <« 0.6;

4 mu < 20;

5 sigma « 10;

¥ a < 15;

7 b « 160;

g+ personas < GenBinomial(n,p);
9 carga <« 0,

% Para 1«1 Hasta personas Con Paso 1 Hacer

1+ é carga <« carga + GenNormalTruncada(mu,sigma,a,b);
2 FinPara

3 Escribir "La carga es",carga;

4

1
]
1
]
1 FinProceso



Autoguardado (@ ::' B2 & 9~ ~  Monte Carlo Ascensor Urbano.... 5 Buscar E!. Q

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos  Revisar  Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

f1ﬁ > Autosuma - Q Légicas ~ Q w I“ﬂ’ Restablecer ~ /—“] Asignar nombre  ~ E'__.‘ Rastrear precedentes F‘
f G 2

Insertar Q Usado recientemente ~ Q Texto ~ D = (=3 Diagnésticos L_'E'l Rastrear dependientes D~

Insertar Administrador Ventana Opciones para B
funcién E Financieras ~ Q Fecha y hora ~ Q w Pythan [D' Inicializacian de nombres  BH Crear desde la seleccitn Quitar flechas ~ (&) Inspeccian el calculo ~
Biblioteca de funciones Python [version preliminar) Mombres definidos Auditoria de formulas Calculo

fi~
B
Ascensor urbano Jujuy

Cantidad de personas:

Distribucion binomial
n =
p =

Peso de persona
Distribucion normal truncada (kg)
media = 80
des. est. = 10
15

Max. peso =

MNoticia

f;;f;; Accesibilidad: es necesano investigar



= | Autoguardado ". __::' E[:gn [.% E) w = Monte Carlo Ascensor Urbano.... = Ultima modificacion: vie. a las 22:45 ~ ___.!::" Buscar

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Programador  Ayuda {3 Comentarios

E‘|'|:| A Calibri . | a0 ab Porcentaje  ~ [ Formato condicional ~ & Insertar >
Pegar [E‘ i N K - . A . — j = == - $ ~ %o om ﬁ aylounaiulamol bl & Bliminar 51~ T Complementos | Copilot
- B a0 -8 [E7 Estilos de celda ~ H= Formata ~

Portapapeles Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos

G8

Ascensor urbano Jujuy
Operacion Personas Carga Condicidn Definicion del intervalo de confianza de la variable
654.49937 DY = 300.00
556.62991 Ym = 577
835.57642 Yi= 277
490.93774 Ys = 877
411.37767 n= 1000
689.20299 %Casos 96%_ € _ c%
673.08345 n 100
547.87722
299.98382
684.62996
773.77974
401.82613
633.31584
451.07435
574.748
555.71754

N S R L R

LA

€
-
8
9

Por lo tanto:
Y= 577 £ 300

W 00~ N s N

= = e e
ok W N e O
R e R e N L el e

[
o

Datos IC de Yu

B f’.‘ Accesibilidad: es necesario investigar



X Autoguardado (@ __::' E[:;_'lll [.% E) i - Monte Carlo Ascensor Urbano.... = Ultima modificacién: Ahora mismo

O Buscar s" :
Programador

a

lﬂ Matematicas y trigonométricas ~ D

!

(2 Comentarios

P

Ventana Opciones para
i - () Inspeccion Elcélculc?"'
Quitar flechas  ~ () p

Archivo Inicio  Insertar Dibujar  Disposicién de pagina Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar Ayuda

fiﬂ Q Usado recientermnente ~ Q Texto ~ EI__-, Rastrear precedentes |E|
E Financieras «

Q Lagicas ~

g Fechay hara ~ L_'E'| Rastrear dependientes D~

Mombres
definidos ~

Python (version
preliminar) ~

Insertar
funcion

Autosuma Q Mas funciones

Q Bisqueda y referencia ~

Biblioteca de funciones Auditoria de formulas Calculo

S ~|| =SI(Y(C3>=G$5,C3<=G$6),1,0)

Listo

A

=Datos!Al

Operacion

B

Personas

1
2
3
4
5
6
7
8
9

= 2 s S e
(oI I R T S =

@

Datos

ICde Y

=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BSE)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BSE)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BSE)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!|BSE)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BS6)
=GenBinomial{Datos!BS5,Datos!BS6)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BS6)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BS6)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BSE)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BSE)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!|BSE)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BS6)
=GenBinomial{Datos!BS5,Datos!BS6)
=GenBinomial{Datos!BS5,Datos!BS6)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BSE)
=GenBinomial(Datos!BS5,Datos!BSE)
IC de Yu +

f;;f;; Accesibilidad: es necesano investigar

Carga
=Carga(B3,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B4,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B5,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B6,Datos!|B$10,Datos!BS11,DatosIBS12,Datos!BS13)
=Carga(B7,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B8,Datos!B5$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B9,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B10,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B11,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B12,Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B13,Datos!|BS10,Datos!BS11,DatosIBS12,Datos!BS13)
=Carga(B14,Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B15,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B16,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B17,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B18,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)

D

Condicion

>=G$5,C3<=G56),
C4>=GS5,C4<=G56),:
C5>=GS5,C5<=G56),.
C6>=GS5,C6<=GS6),.
C75=G$5,C7<=GS6),’
C8>=(GS5,08<=(GS6),:
C9>=GS5,09<=G56),
C10>=GS5,C10<=G5¢
C11>=GS5,C11<=G5¢
C12>=GS5,C12<=GS¢
C13>=GS5,C13<=GS¢
C14>=GS5,C14<=GS¢
C15>=GS5,C15<=G5¢
C16>=GS5,C16<=G5¢
C17>=GS5,C17<=G5¢
C18>=GS5,C18<=G5¢

|=s1(y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y
=SI(Y

—— a— L e, g, e, e, | a—

H N ——— +  130%
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- ) . . _ : =] 7|
f_{. Z Q Usado recientemente Q Texto g AT e T e /—]D .- Rastrear precedentes |E| F‘

o
B - .. = F P
Insertar | Autosuma Q Financieras Q Fecha y hora Q M Funciomes « Python (version M=  Rastrear dependientes y.y Ventana Opciones para

funcién ~ Q Lagicas ~ Q Bisqueda y referencia ~ prefiminar) > elmEs Quitar flechas  ~ Inspeccién el calculo ~

Biblioteca de funciones Auditoria de formulas Calculo

fx ~|| =SumMA(D3:D1002) /G7

Carga Condicidn Definicion del

Y(C3>=GS5,03<=GS$6),1,0) DY = 300

Y(C4>=GS$5,C4<=GS56),1,0) Ym = —PROMEDIO(C3:C1002)
Y(C5>=GS$5,05<=GS$6),1,0) Yi = =G4-G3
),
),
),

=Carga(B3,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =S|
=Carga(B4,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =S|
=Carga(B5,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =S|
=Carga(B6,Datos!|B$10,Datos!BS11,DatosIBS12,Datos!BS13) =S|
=Carga(B7,Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =S|
=Carga(B8,Datos!B5$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =1
=Carga(B9,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =S|
=Carga(B10,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) | =Sl
=Carga(B11,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) | =Sl
=Carga(B12,Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) | =Sl
=Carga(B13,Datos!BS10,Datos!BS11,DatosIBS12,Datos!BS13) | =Sl
=Carga(B14,Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!B$S13) | =Sl
=Carga(B15,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)  |=SI
=Carga(B16,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)  |=SI
=Carga(B17,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)  |=SI(Y(C17>=GS5,C17<=GS6),1,0
=Carga(B18,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)  |=SI(Y(C18>=GS5,C18<=G56),1,0

Datos IC de Yu i 4

N S R L R

LA

Y(C6>=GS5,C6<=GS$6),1,0) Ys = =G4+G3
Y(C7>=GS$5,C7<=GS6),1,0) n= =MAX(A:A)
Y(C8>=GS5,C8<=GS6),1,0) %Casos |=SUMA(
Y(C9>=GS5,09<=GS6),1,0)
Y(C10>=G$5,C10<=G$6),1,0)
Y(C11>=G$5,C11<=G$6),1,0)
Y(C12>=G$5,C12<=G$6),1,0)
Y(C13>=G$5,C13<=G$6),1,0)
Y(C14>=G$5,C14<=G$6),1,0)
)
)
)
)

WO Pea =~ |

Por lo tanto:
Y = =G4

Y(C15>=G55,015<=G56),1,0
Y(C16>=G55,016<=G56),1,0

— — — p—S p—n p—n p—nS —n p—nS p—n p—n pe—n g p—mn p—n —

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar
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Parametros de Solhver Esquema

Obtener y tra Establecer objetivo: §Gea Herramientas de datos Prevision Analisis

Para: () Max (®) Min () valor de:

Cambiando las celdas de variables:

5G53

P

el intervalo de confianza de la variable
300.00
577
Cambiar 277
877

1000
Restablecer todo 96%

Sujeto a las restricciones:
SG58 == 095%

Agregar

L

Eliminar

LCargar/Guardar

Convertir variables sin restricciones en no negativas

Método de SR Monlinear 577 = 300

! Opciones
resolucion:

Metodo de resolucian

Seleccione el motor GRG Monlinear para problemas de Solver no lineales suavizados, Seleccione
el motor LP Simplex para problemas de Solver lineales, y seleccione el motor Evolutionary para
problemas de Solver no suavizados.

Besolver Cerrar

Datos IC de Yu

Introducir  [F&
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X
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@m2E | 0 o | Y ¥ = BB B | wd | e

L Esquema

E [ E
Obtener y transformar datos Consultas &conexiones Tipos de datos Herramientas de datos Prevision Andlisis
Jfx~| =SUMA(D3:D10802)/G7

Resultados de Solver

Solver ha convergido a la solucién actual. Se cumplen : . .
todas las restricciones. Informes el intervalo de confianza de la variable

Responder =y
{$}iConzervar zolucidn de Solver! Sensibilidad 268.3

Limites 577
309
D‘u’u:rlvgr al cuadro de didlogo de parametros de 846
Solver [ informes de esquema 1000
959% e c%
| |

P

E- e

0 Restaurarwvalores originales

LA

Aceptar Cancelar Guardar escenario... " 100

Solver ha convergido a la solucion actual. e cumplen todas las restricciones.

577 £ 268.33678

Solver realizo 5 iteraciones para las que el objetivo no se movio de manera significativa. Intente
usar un valor de convergencia mas pequenio u otro punto de inicio.

633.31584
451.07435

574.748
555.71754

Datos IC de Yu

= f’ Accesibilidad: es necesarnio investigar
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% [D.EI FE ~ |FL‘-‘ EConsultasy CONexiones _ Y A | T 'I—| Ea EED 0. %I Eg @E comer
Dl;izener [b [D: i D — = :‘ 3 s

Actualizar Cotizaci M E zl Ordenar Filtro | Texto en E r..'. Anilisis de Prevision | Esquema
datos~ B (B todo~ [3 -otzaciones anedas N4 Avanzadas columnas = ~ [@] hipotesis ~

Obtener y transformar datos Consultas &conexiones Tipos de datos Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Andlisis
G8 v Jfx~|| =SUMA(D3:D1002)/G7

B
Ascensor urbano Jujuy
Operacion Personas Carga Condicidn Definicion del intervalo de confianza de la variable
654.49937 DY = 268.34
556.62991 Ym = 577
835.57642 Yi= 309
490.93774 Ys = 846
411.37767 n= 1000
689.20299 %Casos 95%_ € _ c%
673.08345 n 100
547.87722
299.98382
684.62996
773.77974
401.82613
633.31584
451.07435
574.748
555.71754

N S R L R

LA

€
-
8
9

Por lo tanto:
Y= 577 £ 268.33678

W 00~ N s N

= = e e
ok W N e O
R e R e e = R e el

[
o

Datos IC de Yu

Listo B f’.‘ Accesibilidad: es necesano investigar



x7 Autoguardado (@ ::' B2 & 9~

Archive Inicio  Insertar

2 hE
Dbi?ener [b [D:

datos~ [EI

Obtener y transformar datos

Disposicidn de pagina  Formulas

r E Consultas y conexiones

Actualizar D
todo~ [3

Consultas &conexiones
Jx~|| =INTERVALO.CONFIANZA.
B |cC D
Intervalo de confianza del promedio

P

c% =

alfa=

95%
0.05
Ym = 577
S= 137
n= 1000
DYm = 8.49

L

Por lo tanto:

Yu= 577 = 8.49

Datos ICdeY IC de Yu

B ff Accesibilidad: es necesano investigar

Monte Carlo Ascensor Urbano.... ___.!l':"

Buscar

Datos Revisar Vista Programador

E i l Ordenar Filtro |
) - T" Avanzadas

Crrdenar y filtrar

Ayuda

Cotizaciones  Monedas
Tipos de datos
NGHHI:BII-,BE,B?)

E

]

i

i

Texto en
columnas

Herramientas de datos

z
B @-

(2 Comentarios

B B | wE

Esquema

Anilisis de Prevision
hipatesis ~ *

Prevision




-
X

Ar

P

L

rchive  Inicio Insertar

o : Autosuma ~
fx

Q Usado recientemente ~ Q Texto ~

Insertar

funcién E Financieras ~

Autoguardado (@ ::' B2 & 9~

Monte Carlo Ascensor Urbano....

Disposicidn de padgina Formulas Datos Revisar  Vista
Q Légicas ~ w I“ﬂ’ Restablecer ~

— ?‘ Diagnasticos
Q Fecha y hora ~ w Pythan [D' Inicializacian

Biblioteca de funciones Python [version preliminar)

fx || =INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)

| B

Intervalo de confianza del

c% =
alfa =
Ym =
S =
n=
DYm =

Por lo tanto:

Datos

0.95

=1-B3

=PROMEDIO('IC de Y'C3:C1002)
=DESVEST.M('IC de Y'C3:C1002)
=MAX('IC de Y'lA:A)

Buscar

Programador  Ayuda
/—“] Asignar nombre

Administrador

de nombres  BH Crear desde la seleccitn

MNombres definidos

| =INTERVALO.CONFIANZA.NORM(E4,E6,

ICdeY IC de Yu

B f’.‘ Accesibilidad: es necesano investigar

EI__-, Rastrear precedentes
L_'E'| Rastrear dependientes
Quitar flechas ~ I:EI

Auditoria de formulas

Ventana
Inspeccian

(2 Comentarios

Ooci
pcn:'rnv.s p?.ra
el calculo ~

Calculo




Generador binomial

Public Function GenBinomial (n As Integer, p As Double) As Integer
L]
n, p

Dim suma As Double

suma = 0
For 1 =1 To n

If End() < p Then suma = suma + 1
Next

¥ = suma
GenBinomial = x
End Function



Generador Normal fruncada

Public Function GenNormTrunc (mu As Double, sigma As Double,
a As Double, b As Double) As Double

Dim Fa, Fb, v As Double

Fa = WorksheetFunction.Norm Dist (a, mu, sigma, True)
Fb WorksheetFunction.Norm Dist (b, mu, sigma, True)

v = Fa + (Fb — Fa) * End()
GenNormTrunc = WorksheetFunction.Norm Inv (v, mu, sigma)
End Function



Funcidon carga

Public Function Carga (personas As Integer, mu As Double,

sigma As Double, a As Double, b As Double) As Double
' Determina la carga total considerando el peso de cada persona.
Dim Acumulado As Double

Acumulado = 0
For 1 = 1 To personas
Acumulado = Acumulado + GenNormTrunc (mu, sigma, a, b)
Next
Carga = Acumulado
End Function



Prompt para el intervalo de confianza

Para los valores que te envio, realiza las siguientes tareas:
1) Informa el tamano de la muestra.

2) Informa el valor minimo y el valor maximo.

3) Informa el promedio y la desviacion estdndar muestral.

4) Informa el minimo margen de error del intervalo que tiene como
centro al promedio y contiene al menos al 95 % de los valores.

5) Informa el margen de error del intervalo de confianza del
promedio con un 95 % de confianza.



ChatGPT 5 Thinking v

;Por donde deberiamos empezar?

Para los valores que te envio, realiza las siguientes tareas:

1) Informa el tamafio de la muestra.

2) Informa el valor minimo y el valor maximo.

3) Informa el promedio y la desviacion estandar muestral.

4) Informa el minimo margen de error del intervalo que tiene como centro al promedio y contiene al
menos al 95 % de los valores.

5) Informa el margen de error del intervalo de confianza del promedio con un 95 % de confianza.

654.4993668
556.6299134

+ @ Pensando Q, o

-

e



ChatGPT 5 Thinking v

Penso durante Tm 32s @

iListo! Con los 1000 valores que enviaste:

1. Tamafio de la muestra (n): 1000

2. Minimo y maximo:

* Minimo = 160.9244006

s Maximo = 961.7116047

3. Promedio y desviacion estandar muestral (ddof = 1):

* Promedio = 577.3003112

e Desv. est. muestral = 137.0248641

4. Minimo margen de error para un intervalo centrado en el promedio que contenga = 95 % de los
valores:

e Margen minimo = 268.3367556

¢ Intervalo correspondiente: [308.9635556, 845.6370669]
(Este intervalo incluye exactamente 950 de 1000 observaciones = 95 %).

5. Margen de error del intervalo de confianza del 95 % para el promedio (t con 999 g.l.):

e Error estandar = 4.3331067

» to.ors,099 ~ 1.96234

e Margen de error (IC 95 %) = 8.5030349

e IC 95 % del promedio: [568.7972764, 585.80334611

v
6P LS -

Pregunta lo que quieras

+ (9 Pensando v g

ChatGPT puede cometer emrores. Considera venficar la informacion importante.
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