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Generadores de variables aleatorias



Variables aleatorias

R

•Número aleatorio

•Distribución uniforme

X

•Variable aleatoria

•Cualquier distribución f(x) o p(x)



Método de la transformada inversa

Método analítico

1. Dada f(x) o p(x) 

2. Obtener F(x)

3. F(x) = r

4. x = F-1(r)

Método gráfico
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Distribución truncada



Distribución truncada

Triangular(0,1,2)
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Triangular(0,1,2) en [0.5,1.5]
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El área debe seguir siendo igual a 1.



Aceptación y rechazo
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1. Generar x con 

triangular(0,1,2)

2. Si x  [0.5,1.5], informar x; si 

no, ir a 1.

Triangular(0,1,2) en [0.5,1.5]

Ineficiente cuando aumentan los rechazos.



Transformada inversa truncada

Método analítico

Para f(x) o p(x) truncada en [a,b]:

1. Generar r

2. v  F(a) + (F(b)-F(a)) r

3. x  F-1(v)

Método gráfico
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Distribución truncada
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Generador exponencial truncada.xlsx







Método de la convolución



Método de la convolución

 El generador deseado para f(x) se obtiene sumando k resultados 

de un generador ya disponible de otra distribución g(x).

 𝑥 = 𝑥1 + 𝑥2+ . . .  +𝑥𝑘



Generador de Erlang

 g(x) es la distribución exponencial.
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Generador de Erlang.xlsx







Generador de Poisson
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Generador de Poisson

1. i  0, P  1

2. Repetir

3. i  i + 1

4. Generar r

5. P  P r

6. Hasta P < e–

7. n  i - 1

Cuando  > 15, conviene usar un generador 
normal estándar:
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( )Redondeon z = +
• REDONDEAR(x) en Excel.

• No es Round(x) en Visual Basic



Transformación directa



Transformada directa para la normal

 Schmeiser (1972) 
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Teorema del límite central

 La distribución del promedio de n variables aleatorias 

independientes idénticamente distribuidas con media  y varianza 

2 se aproxima a una distribución normal con media  y varianza 

2/n.

12

1

6i

i

x r 
=

 
= + − 

 


Generador normal.xlsx







Transformada inversa

 Generar r

 x = F-1(r)

 x = DISTR.NORM.INV(r,,σ)

Generador normal.xlsx







Programación



Programación de generadores

 Cuando es difícil encontrar F-1(r):

 Bernoulli

 Binomial

 Geométrica
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Programación en Excel













Generador para la distribución 

geométrica

Grabar como xlsm.

Generador geométrico.xlsm







Prueba básica de calidad

Generador

•Definir f(x) o 
p(x).

•Generar n
valores de X.

Modelado 
de 

entradas

•Histograma

•Gráfico q
vs. q



Prueba básica de calidad

 Se pone a prueba f(x) o p(x) con los parámetros empleados en el 

generador.

 El histograma debe tener la forma de f(x) o p(x).

 El gráfico q vs. q debe tener pendiente 1 con distancia al origen 0.



Prompt para la distribución geométrica

Crea un código en VBA para el generador de una distribución 

geométrica, interpretada como la cantidad de ensayos hasta el 

primer éxito, que reciba como argumento la probabilidad \p de 

obtener un éxito. Luego, genera 1000 valores con ese generador, y 

crea el histograma correspondiente.





Generador geométrico ChatGPT.xlsm















Prompt para la distribución geométrica

Genera 1000 valores con ese generador para un valor de \p dado, y 

crea el gráfico quantil-quantil para poner a prueba la distribución 

geométrica con ese mismo valor de \p.








	Sección predeterminada
	Diapositiva 1: Generación de números aleatorios Parte II

	Generadores
	Diapositiva 2: Generadores de variables aleatorias
	Diapositiva 3: Variables aleatorias
	Diapositiva 4: Método de la transformada inversa

	Distribución truncada
	Diapositiva 5: Distribución truncada
	Diapositiva 6: Distribución truncada
	Diapositiva 7: Aceptación y rechazo
	Diapositiva 8: Transformada inversa truncada
	Diapositiva 9: Distribución truncada
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11

	Mëtodo de la convolución
	Diapositiva 12: Método de la convolución
	Diapositiva 13: Método de la convolución
	Diapositiva 14: Generador de Erlang
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17: Generador de Poisson
	Diapositiva 18: Generador de Poisson

	Transformada directa
	Diapositiva 19: Transformación directa
	Diapositiva 20: Transformada directa para la normal
	Diapositiva 21: Teorema del límite central
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24: Transformada inversa
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26

	Programación
	Diapositiva 27: Programación
	Diapositiva 28: Programación de generadores
	Diapositiva 29: Programación en Excel
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35: Generador para la distribución geométrica
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37

	Prueba de calidad
	Diapositiva 38: Prueba básica de calidad
	Diapositiva 39: Prueba básica de calidad

	Generador con IA
	Diapositiva 40: Prompt para la distribución geométrica
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49: Prompt para la distribución geométrica
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52


