Distribuciones probabilisticas
Parte |

Enrique E. Tarifa, Facultad de Ingenieria, UNJu



Probabilidad y estadistica



Probabilidad y estadistica

O Repaso de la materia “Probabilidades y estadistica”
O 2° ano

o Anudl

O Programa disponible en www.fl.unju.edu.ar



http://www.fi.unju.edu.ar/

Probabilidad



Probabllidad

O Probabilidad: Pe[0,1]

O Regla de Laplace:
O Suceso A imposible, P(A) = 0.
O Suceso A seguro, P(A) = 1.

O Sitodos los sucesos son equiprobables:

p ( A) _ Numero de casos favorables

Numero de casos posibles

P(3) =1/6



Definiciones

O Experimento: Un proceso cuyo resultado no es conocido con
certeza.

O Espacio muestral S: Conjunto de resultados posibles.

O Puntos muestrales: Los resulfados.

O Lanzar una moneda — S = {Cara, Seca}

O Cursada de una materia — S = {regular, desaprobado, ausente}



Definiciones

O Variable aleatoria X: Es una funcion o una regla que asigna un
numero real x (positivo o negativo) a cada punto muestral de S.

O Rango de X, R,: Es el conjunto de valores que puede adoptar la
variable X.

o SiCara-»>0ySeca—1,R,={0,1}.
O Estado académico, R, = {1,2,3}.



Variables aleatorias discretas



Variables aleatorias discrefas

o Variable aleatoria discreta X: Solo puede adoptar una canfidad
contable de valores, Ry, = {X;.X5,X5,....X,}.

o Cantidad de clientes que atiende una oficina en una semana,
R, ={0,1,2,...}.



Funcion masa de probabilidad

o Funcion masa de probabilidad de X (probability mass function
—pmf—).
O p(x) =P(X=x) Para el lanzamiento de un dado:

o Propiedades: p(1)=P(X=1)=1/6

p(xl.)ZO Vi

n R, ={1,2,3,4,5,6}
=1 X
;p(x’) o(1) +p(2) + p(3) + p(4) + p(5) + p(6) =
1/6+1/6+1/6+1/6+1/6+1/6=1



Distribucion de probabilidad

o Distribucidon de probabilidad de X: (x, p(x;)) para todo .
O Para el lanzamiento de una moneda: {(0,0.5),(1,0.5)}

o Tabla: 1, x;y p(xi)




Arbol de probabilidades

lraVez 2daVez 3raVez Q

o También llamado diagrama de
arbol.

o X: Canfidad de lanzamientos
de una moneda hasta que
salga Cara.

0 pB3)=P(X=3)=—= -

= 0.125




Lanzamientos de una monedad

X: Cantidad de lanzamientos de p(x) =—
una moneda hasta que salga Cara. . . 2 .
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Lanzamientos de un dado

x—1
X: Cantidad de lanzamientos de p(x)= (é) 1
un dado hasta que salga 1. 6




Funcion de distribucion acumulado

O La funcion de distribucion acumulada (cumulative distribution
function —cdf—), F(x):

O Propiedades:

O Debe ser no decreciente; esto es, sia <b, F(a) <F(b).

limF(x)zl limF(x)=p(x1) F(Xi)ZF(Xi_1)+p(xi)

XX, X=X



Lanzamientos de una monedad

X: Cantidad de lanzamientos de F(x)=1-—
una moneda hasta que salga Cara. 2"
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Lanzamientos de una monedad

Distribucion de probabilidad Distribucion acumulada
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Grdfico para “lanzar la moneda hasta que salga cara”.



Probabilidad de un intervalo

O Probabilidad de un intervalo (a,b]:
P(a<X£b)=F(b)—F(a) Ya<b
O La probabilidad de que salga Cara entre el 3° y 5° lanzamiento:

1 1 1 7
F(S)—F(Z)zzs +24+23 :32

o—90 0 0 0




Valor esperado

O Valor esperado o promedio de X:

O Propiedades:



O La varianza de X:

O Propiedades:



Cantidades de productos vendidos

E(A) > E(B) V(A) < V(B)



Otras medidas

O La desviacion estandar de X:
o=,V(X)

O Moda de X: Hace mdaxima a p(x).

O Mediana X: Hace F(x) = 0.5. Significa que es igualmente probable
observar valores de X menores que la mediana como observar
valores de X mayores que la mediana.



Proceso Bernoulli



Proceso de Bernoulli

O Es un experimento consistente de n ensayos independientes, cada
uno de los cuales puede ser un éxito o un fracaso. La probabilidad
de éxito permanece constante de ensayo a ensayo y es igual a p.

O Ejemplos:

. 1
O Lanzar una moneda y versisale Caraono, n=1,p = pe

O Lanzar un dado hasta que salga el 1, n>1,p = i



Distribucion de Bernoulli

O X es el resultfado de un ensayo.

o S = {fracaso, éxito} 0=1/6
o R,={0,1}
p x=1 . :
p(x)=<1—p:q x=0 0.8F o _
0 en otro caso p(x,i)%' _
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000
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Distribucion de Bernoulli

P (x) F(x)
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Distribucion binomial

O X es el nuUmero de éxitos en un proceso Bernoulli.

0 $={0,1.2....n} TTa s [ 1 2] nesp=1/6x=2
o Ry ={0,1,2....n}

(n
(x)=<(xjpx g x=0,12,...n ny_ n!
P x!(n—x)!

0 en otro caso

E(X):p+p+...+p=np V(X):pq+pq+...+pq=npq



Distribucion binomial

P(x) F(x)
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Distribucion binomial
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Fabrica de chips

Una fabrica de chips para computadoras fiene un promedio de
produccion defectuosa del 2 %. Todos los dias se toma una muestra
de 50 chips en forma aleatoria. Si la cantfidad de chips defectuosos
en la muestra es mayor que dos, el proceso se defiene para su
revision completa. Determine la probabilidad de detencion del
proceso debido a este esquema de control.



Fabrica de chips

o )(; es la cantidad de chips P(X <2)= 22:(5(’]0.02)( 0.98% — 0.92
efectuosos. =\ x

o “Exito”: Un chip defectuoso. P(X>2)=1-0.92=0.08

o n=250

o p =0.02

O P(detencion) =P(X > 2)
O PX>2)=1-P(X<2)



Distribucion geométrica

O X es el orden del primer éxito en un proceso Bernoulli.
O S={],2,3,...} 4 6 3 1

p=1/6, X=4
O Ry ={1,23....}
x—1 _ 1 T T

p(x):{q p x=12,... 0.5k |
0 en otro caso No.6k _
el _
0.2 o =
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Distribucion geométrica

p(X) F(x)
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Fabrica de impresoras

O Una fdbrica de impresoras rechaza el 40 % en la estacion de
inspeccion. Determine |la probabilidad de que la primera impresora
aceptada sea la tercera en ser inspeccionada.

o “Exito”: impresora aceptada.
0g=04yp=0.6
o p(3) =0.420.6 = 0.096
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