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Redes de Petri
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O Modelo para sistemas discretos 1

o Carl Adam Petri (1962) e / \
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Redes de Petri

O Lugares P

O Transiciones T

O Arcos A

O Multiplicidades de arcos V
O Marcaciones de lugares U
O Tiempos de transiciones L

0 Capacidades de lugares C




Funcionamiento

Inicializacion

Habilitacion Ejecucion

Finaliza cuando ya no

hay transiciones D
habilitadas. inalizacion




Reglas de habilitacion

O Los origenes pueden alimentar:

u >V, V(i,j)eNormales

O Los destinos pueden recibir:
C 2V, +V' . V(j.k)eNormales

O Los arcos inhibidores no se
activan:

U <Vv,. V(i,j)elnhibidores




Espera y ejecucion

o Cuentaregresiva inicia en I.

o Cuando llega a cero, ejecuta:

O Consume marcadores

Ci
U <U -V, V(i.jjeNormales @ Vi 3
O Produce marcadores
U« U +V', V(j.k)eNormales

O Los arcos inhibidores no
participan.

O No se conservan los marcadores.



Espera y ejecucion

O Se detectan todas las
transiciones habilitfadas.

O Corren simultdneamente los
cronometros de todas las
transiciones habilitadas.

O Se ejecutan todas las
transiciones cuyas cuentas
regresivas lleguen a cero.

o Si alguna transicion no puede
ejecutarse, pierde el turno.

Inicializacion

Habilitacion

Finalizacion

Ejecucion




Clasificacion de variables

o Pardmetros (P): c, v,y u(0).
o Variables de entrada:

O Manipulables (U): ninguna.

O Perturbacién (D): ninguna.

O Variables de salida (Y): t.

O Variables internas (I): c%.

O Variablesde estado (X S 1):uy
cronometro.



HPSImM




HPSIm W1 .x

Free Evaluation Copy

O o

Copyright (2 19949 - 2007 Henryk Anschuetz

HPSIim


http://www.winpesim.de/

Tools for editing and simulation of Petri-Nets

 HPetriSim

o HPetriSim older Version (HPSim)

Network Tool for OPC (classic)

o« NkOpcTunnel




4 HPSim - HPS1

File Edit View Window Toels Zeom Simulation

DEW XsBRB S e[| —— (€200 D)>»

Property Value

Press F1 for Help

ﬁﬁ#@\@ﬁ@ﬁld’-&m—lmr—wﬂm

Ejemplo 00.hps

\SIeEfCaI( Time P. 934 368 |7.100% |C.0/0 £




Lugares

Property Value
Mame PO
Size Mermal
Show Mame TRUE
Show Capacity TRUE
Initial Tokens 0
Current Tokens 0
Capacity 1
Tokens Count 0

u(0)

Transiciones

Arcos
Property Value
Weight 1
Type Mormal
Show Weight TRUE

Property Value
Mame o
Size Mormal
Show Mame TRUE
Show Delay TRUE
Time Mode Deterministic
Initial Delay 5
Range Delay 0
Current Delay 5
Tokens Fired 0

cronometro



Armar el dibujo con nivel de e A o
zoom 1:1 para que aparezcan las Lo O - e
capacidades y los tiempos. T et e a0

Cg C



o Sino se trabajé con zoom 1:1:
O Activarzoom 1:1.

O Seleccionar todos los objetos,
incluyendo las dreas donde
deberian estar los rotulos
faltantes.

o Cortar.

O Pegar.



Eiemplo bdsico



ot=0
Ou =4

OU,=3

O t,: bloqueada
O 1,: habilitada
O f« f+2

t1




Oft=2

O U =2
O U,=4
O t,: habilitada

O t,: bloqueada
O <« f+3

t1




of=5
O U; =3

O Uy =1

O t,: bloqueada
O 1,: habilitada
O f« f+2




of=7
Ou =3

O U,=2

O t,: bloqueada
O 1,: habilitada
O f« f+2

t1



Ofr=9

O U, =1
OU,=3
O t,: habilitada

O t,: bloqueada
O <« f+3




Ofr=12
Ou =4

O U,=0

O t,: bloqueada
O 1,: habilitada
O f« f+2

L L 1




oOf=14
O U =2

O Uy =1

O t,: bloqueada
O 1,: habilitada
O f« f+2

L
* t1




Ort=16
ou, =0

O U,=2

O t,: blogueada -
Ig

O t,: bloqueada




Diagrama de ocupacion y evolucion

Ejiemplo 01.hps



Arco Inhibidor



Arco inhibidor

O T2 procesa los marcadores en
cuanto estan disponibles en
P1. PO Pl

01_=.|.| @ 1 — 1 . 1 — 1 .

0 5sCOmMo hacer que T2 espere
hasta que P1 tenga 5
marcadores?e



Arco inhibidor

O Se agregan P4, T3y Pé6. Todos
ficticios.

O Se agregan arcos hormales y
un inhibidor dirigido a T2.

o T2 se habilitard solo cuando P4
esté vacio. Lo que ocurrird
cuando P1 tenga &
marcadores.

oft=15

Arco inhibidor.hps



Estructuras primifivas



Estructuras primitivas

Ejecucion secuencial Conflicto

=

. T
Cuando no se indican, P4

las multiplicidades
valen 1y los tiempo 0.

T3 T4 T3

Primero T1, luego T2. Se ejecuta 13, T4 o TS.



Estructuras primitivas

Concurrencia Sincronizacion

Pa @pa PIO

Ti0

o e .m

Varias T dependen de Té. T10 depende de varias T.




Estructuras primitivas

Confusion Fusion

@mz P13
Fid

T T2 T13 ‘
TH7

Se ejecutaTl2, oelparTll yTI13. Cualqguier T habilitaa T17.

Ti4 TS TR



Estructuras primitivas

Prioridad
= =]
& T19

Primero T18.
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