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Etapas de una simulacion



Efapas de una simulacion

1. Formulacién del problema: Debe quedar perfectamente
establecido el objetivo de la simulacion.

2. Definicion del sistema: Debe quedar definida la frontera.

3. Formulacion del modelo: Desarrollo de un modelo simple que
captura los aspectos relevantes del sistema real. Los aspectos
relevantes estan dados por el objetivo de la simulacion.

4. Recoleccion de datos: Los datos pueden ser provistos por registros
historicos, experimentos de laboratorio o mediciones realizadas en

el sistema real.



Etapas de una simulacion

5. Implementacion del modelo: El modelo es implementado
utilizando algun lenguaje de programacion.

6. Verificacion: Se comprueba que no hayan errores en la
implementacion del modelo. Se utilizan las herramientas de
debugging provistas por el entorno de programacion.

7. Validacion: Se comprueba la exactitud del modelo desarrollado.
Se comparan las predicciones del modelo con mediciones
redlizadas en el sistema real, datos historicos o datos de sistemas
similares.

8. Diseno de experimentos: Se definen los experimentos a realizar.



Efapas de una simulacion

9. Experimentacion: Se realizan las simulaciones de acuerdo el
diseno previo.

10. Andlisis: Se trata de cumplir con el objetivo del estudio a
partir de los resultados de las simulaciones.

11. Implementacion de los resultados: Se llevan al sistema real
las conclusiones obtenidas en el estudio realizado.

12. Documentaciodn: Incluye la elaboracidon de la
documentacion tecnica y manuales de uso.



El poder del distanciamiento social
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Efapas de una simulacion

O Formulacion del problema: Simular el contagio en 30 dios.
o Definicion del sistema: Una poblacion, un afectado inicial.
o Formulacion del modelo:

O Solo los nuevos casos contagian.

O Tasa de contagio r en Af.



Modelo
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Efapas de una simulacion

O Recoleccion de datos: a =1,r = 2.5,At =5d,t; =30d,n = t;/At
O Implementacion del modelo:
O Serie geométrica: Solucidn analitica.

O Planilla de cadlculo: Solucion numeérica.



Modelo




Solucion andlitica

O Serie geomeétrica:

n
s,=a+ar+ar’+ar’+--+ar"=>» ar‘=a

o 1—r
. t :3O=6
At 5
. 6+1
Xqy = 6:1] 25 =406



El poder del distanciamiento social
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Efapas de una simulacion

o Implementacion del modelo con planilla de cdlculo (Excel):
O Referencias relativas: Al
O Referencias absolutas: $AS$]
O Referencias mixtas: A$1, $AT
o Orden de precedencia: (), A, */, +-
o Graficos de dispersion, solo puntos.

Aplicaciones de oficina



https://virtual.unju.edu.ar/mod/url/view.php?id=296382

Orden de precedencia

Precedencia Operador Simbolo

Excel realiza los cdlculos de izquierda a derecha.
Prioridad de operadores en Excel



https://support.microsoft.com/es-es/office/operadores-de-c%C3%A1lculo-y-prioridad-en-excel-48be406d-4975-4d31-b2b8-7af9e0e2878a

Orden de precedencia

Formula Calculo1 Calculo 2 Calculo 3 Resultado
=278/4*2+4 =256/4*2+4
=2“(8/4}*2+4 =2/2%2+4
=2/((8/4)*2+4) =27 (2*2+4) =27 (4+4)
=27(8/4%(2+4)) =2/(8/4%*6) =2/(2*6)

Se separan y resuelven los férminos.



Particularidades de Excel

En otros lenguajes En Excel
O -2N\2=-4 O -2N\2 =4
O -2A\2+1 =-3 O -2N\2+1 =5
O 1-2A2 =-3 O 1-2A2 =-3



Orden de precedencia

-l_rn+1 c R -
oL ) or(-ral+))/0-1)

(p+rzj—g](V—nb) ‘ (o+NA2*a/V A2)*(V-n*b)

Colocar solo los paréntesis necesarios.




Orden de precedencia

&) Copilot

Copilot

Transcribe la siguiente expresién en una unica linea de cédigo para
Visual Basic.

Aqui tienes la expresién en una Unica linea de cédigo para Visual Basic:

Vb

SumaGeometrica = a * (L - r*(n+ 1))/ (C -r)

Esta linea asigna el resultado de la suma geométrica directamente a la variable
SumaGeometrica . Si necesitas mas ayuda con tu cédigo, jestoy aqui para ayudarte! #



https://copilot.microsoft.com/

O Ver videos del Moédulo 1.
O Ver Tabla de multiplicar.xIsx
O Ver Contagio coronavirus.xIsx

Recursos

] Video - Interpolacién lineal con regla de tres simple archive
iﬁ Video - Interpolacion lineal con una linea recta

] Video - Orden de precedencia en Excel

3 Video - Referencias relativas y absolutas en Excel

iﬁ Video - Graficos y linea de tendencias en Excel

B GuiaTP1
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Implementacion
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El poder del distanciamiento social
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Efapas de una simulacion

o Verificacion: Control de sintaxis. Depuracion (debugging).

o Validacion:
O El modelo predice adecuadamente que paran =5/5, s, = 2.5.
O Ademas, para n creciente, s, tambiéen crece.
O Existe acuerdo con la solucion analitica.

o Diseno de experimentos: Se evaluard para n igual a 30/5 = 6.



Efapas de una simulacion

500
400 ®
. . . < 300
O Experimentacion: Se realizan £ 200
los experimentos planificados. S o
El resultado es x5, = 406. 100 3
oe o o @
0 10 20 30 40

dias



El poder del distanciamiento social
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Efapas de una simulacion

O Andlisis: El promedio de contagios en 30 dias serd 406.

o Implementacion de resultados: Las autoridades sanitarias deben
comprender que el resultado informado es un promedio. El modelo
puede mejorarse incorporando las recuperaciones y los
fallecimientos.

o Documentacion: Todo lo realizado en los puntos anteriores debe
ser registrado en la documentacion de la simulacion.
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Simulacion de los escenarios restantes

O Se deben modelar las entradas.

o Entradas del sistema — Entradas del modelo
O Escenario 1: Sin aislamiento.
Ory =25
O Escenario 2: 50 % menos de exposicion.
O r,=0.5r =125

O Escenario 2: 75 % menos de exposicion.
O T'3 - (1 - 075)7"1 - 0.257‘1 — 0625
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Modelos alternativos
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https://youtu.be/xlF63Xd6oFE
https://youtu.be/xlF63Xd6oFE
https://www.youtube.com/redirect?q=https%3A%2F%2Fdrive.google.com%2Fopen%3Fid%3D1ySKcidCahVRvzODo6u_SCTs_UTpGpAfR&redir_token=QUFFLUhqbDdNM3NQWXFLWF81T2drVmJpYzhSSnBJdXVoQXxBQ3Jtc0tsbDl5eE1rM3Y4M1RXTzNLTkxlMUctd3JmdDIzUWlZcy1nNmpkX2FCcnBYdFRDdmt5UnF6bEJRZEFGZk5TOUpCWElWT0t5cGRlRjU4NlVDUTgyVFByd3c5T0tpdmplUTg0QklJS05TcTA2MldONGVGWQ%3D%3D&v=xlF63Xd6oFE&event=video_description
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Modelos alternativos

O Simulacion de propagacion I I S T
o Washington Post s R ’ et
o Netlogo L “ '. .
O Vacunacion et )
LML e,
e .. .. °..._.°:. . ..- ;.-..: - .



https://youtu.be/divb0AclsYY
https://youtu.be/divb0AclsYY
https://www.washingtonpost.com/graphics/2020/world/corona-simulator/
https://www.washingtonpost.com/graphics/2020/world/corona-simulator/
https://ccl.northwestern.edu/netlogo/
https://ccl.northwestern.edu/netlogo/
https://www.npr.org/sections/health-shots/2021/02/18/967462483/how-herd-immunity-works-and-what-stands-in-its-way
https://www.npr.org/sections/health-shots/2021/02/18/967462483/how-herd-immunity-works-and-what-stands-in-its-way

Modelos alternativos

O Propagacion en el qire

redlizanenitin expeEMmEeEntedeEssimulacis
dE prepagacion W€l nue\'/e CoNeNAVInUS



https://youtu.be/8wb72SY9iDY
https://youtu.be/8wb72SY9iDY
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