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Simulación con Excel



Simulación de Monte Carlo

•Generadores

•ModeloModelado

• Tabla X, Y

Simulación

•Distribuciones

• Intervalos de 
confianza

Análisis
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• Variables inciertas: P, D, X0.

• Salidas: X, Y



Proyecto

Escenario promedio

Concepto Monto

($/mes)

Ingresos

Egresos

2667

1167

Ganancias 1500

Incertidumbre

Concepto Monto

($/mes)

Ingresos

Egresos

1000-4000

500-2000

Ganancias ¿?

Si se trabaja con un flujo de caja, se puede simular el TIR y el VAN.



Proyecto

Concepto Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4

Ingresos

Egresos

1000

500

1000

2000

4000

500

4000

2000

Ganancias 500 -1000 3500 2000

Herramienta Escenarios de Excel

¿Riesgo?

• Resultados

• Probabilidades

Análisis 
de 

riesgo



Proyecto

 Ingresos I: distribución 

triangular (1000, 3000, 4000)

 Egresos E: distribución 

triangular (500, 1000, 2000)

 Ganancias G = I-E

X
D

Y

P

U

Monte Carlo Ciber con Excel.xlsm







Generador para la distribución triangular



Histograma de ganancias

   
  

    
  

 

   
  

   
 

   
   

  

   
   

  
  

   
   

  
  

   
   

  
  

   
   

  
  

 

   
  

   
  

  

   
  

   
  

  

   
  

   
  

  

   
  

   
  

  

   
  

   
  

  

   
  

   
  

  

   
  

   
  

  

   
  

   
  

  

   
  

   
  

  

 

  

  

  

  

   

   

   

   



Extensiones de Excel



Extensiones de Excel

Extensiones

 @Risk

 ModelRisk

 Crystal Ball

 SimulAr

 NtRand

 ARGO

Procedimiento

1. Construir una planilla con el modelo.

2. Identificar los datos inciertos (P, D, X0) 

y las distribuciones asociadas a ellos.

3. Insertar los generadores adecuados.

4. Indicar al programa las celdas X e Y 

del modelo.

5. Realizar las simulaciones.

6. Analizar los resultados.



@Risk



@Risk

Modelo determinista Modelo estocástico



@Risk



Análisis de resultados con @Risk

1.9% 93.1% 5.0%
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1 1553

2 232

3 2576

… …

10000 3125

c%

Análisis de riesgo



ARGO

Monte Carlo Ciber con ARGO.xlsxARGO

https://boozallen.github.io/argo/














Intervalo de confianza del 95 %



Análisis de resultados



Simulación de Monte Carlo

•Generadores

•ModeloModelado

• Tabla X, Y

Simulación

•Distribuciones

• Intervalos de 
confianza

Análisis

X
D

Y

P

U

• Variables inciertas: P, D, X0.

• Salidas: X, Y



Intervalo de confianza de X



Intervalo de confianza de X

Definición Determinación de X

 %
( )

100

c
P Xm X X Xm X−   +  =

 %Xm X X Xm X c−   +

 [ , ] %X Xm X Xm X c − +

 %X Xm X c= 

( ) ( )
%

100

c
fa Xm X fa Xm X+  − − =

 ( ) ( )% % %fa Xm X fa Xm X c+ − − =

 
( ) ( )

%

100

c
F Xm X F Xm X+  − − =

 %

100

e c

n
=

e es la cantidad de casos 

en [Xm - ∆X, Xm + ∆X]. 

Análisis de riesgo

X es el semiancho.

Monte Carlo Ciber con Excel.xlsm















Intervalo de confianza de 



Distribución de Xm

 Xm es también una variable 

aleatoria.

 Xm tiene distribución normal, sin 

importar la distribución de X.

 La media es .

 La desviación estándar es 𝑆𝑚 =
𝑆

𝑛











Intervalo de confianza de 

Definición Determinación de Xm

 Xm es una variable aleatoria.

 Por el teorema del límite central, 

Xm tiene distribución normal con 

media  y desviación estándar 

Sm, sin importar qué distribución 

tenga X. 

%
( )

100

c
P Xm Xm Xm Xm−   +  =

%Xm Xm Xm Xm c−   + 

[ , ] %Xm Xm Xm Xm c − + 

%Xm Xm c =  

Análisis de rentabilidad



Intervalo de confianza de 

 Si c% = 68.27%, entonces ∆Xm = Sm.

 Si c% = 95.45%, entonces ∆Xm = 2 Sm.

 Si c% = 99.73%, entonces ∆Xm = 3 Sm.

 S
Sm

n
=

/2Xm z Sm =  ( )% 100 1c = −

Monte Carlo Ciber con Excel.xlsm







Intervalo de confianza para una P

 El intervalo de confianza para una P(A) corresponde al del 

promedio por la distribución de Bernoulli.

 Determinación del intervalo de P(A):

1. Definir x = 0 si no ocurre A, 1 si ocurre A.

2. Entonces, P(A) = 

Monte Carlo Bolillas Verdes.xlsx













Intervalos de confianza de X y 

%Xm Xm c =  

%X Xm X c=  

S
Sm

n
= n Xm→  /2Xm z Sm =



Determinación de n

Determinación

 Dado n y c% se determina Xm 

 Se desea Xm* con c%

 n*  n (Xm/Xm*)2

Ejemplo

 n = 1000

 c% = 95 %

 Xm = 0.03

 Xm * = 0.01

 n*  1000 (0.03/0.01)2 = 9000



Ascensor urbano





Ascensor urbano

 Cantidad de personas:

 Distribución binomial:

𝑛 = 12, 𝑝 = 0.6

 Peso de cada persona:

 Distribución normal truncada (kg):

𝜇 = 80, 𝜎 = 10, 𝑎 = 15, 𝑏 = 160.

 Carga máxima = 1920 kg



Estrategia























Generador binomial



Generador Normal truncada



Función carga
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