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Si se trabaja con un flujo de cqja, se puede simular el TIR y el VAN.
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O Ingresos I: distribucion
triangular (1000, 3000, 4000)

O Egresos E: distribucion U —p

triangular (500, 1000, 2000) D —p X Y
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o Ganancias G =I-E

Monte Carlo Ciber con Excel.xlsm
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=A3+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
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=A6+1  =GenTriang(1000,3000,4000)
=A7+1  =GenTriang(1000,3000,4000)
=A8+1  =GenTriang(1000,3000,4000)
=A9+1  =GenTriang(1000,3000,4000)
=A10+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A11+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A12+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A13+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A14+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A15+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A16+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A17+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A18+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A19+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A20+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A21+1 =GenTriang(1000,3000,4000)
=A22+1 =GenTriang(1000,3000,4000)

Promedio Escenarios
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Resumen del escenario

=GenTriang(500,1000,2000)
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=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)
=GenTriang(500,1000,2000)

Monte Carlo

=B3-C3
=B4-C4
=B5-C5
=Bb-Cb
=B7-C7
=B8-C8
=BO-C9
=B10-C10
=B11-C11
=B12-C12
=B13-C13

=B14-C14

=B15-C15
=B16-C16
=B17-C17
=B18-C18
=B19-C19
=B20-C20
=B21-C21
=B22-C22
=B23-C23

Clases

Parametro Ingresos
=PROMEDIO(B3:B1002)
=VAR.5(B3:B1002)
=DESVEST.M(B3:B1002)
=MIN(B3:B1002)

=MAX(B3:B1002)
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Egresos
=PROMEDIO(C3:C1002)
=VAR.5(C3:C1002)
=DESVEST.M(C3:C1002)
=MIN(C3:C1002)
=MAX(C3:C1002)

HH F ——3—+ 120%
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=PROMEDIO(D3:D1002)
=VAR.5(D3:D1002)
=DESVEST.M(D3:D1002)
=MIN(D3:D1002)
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Generador para la distribucion triangular

(General) w | | GenTriang e

. : . —1
Public Function GenTriang(a As Double, b As Double, ¢ As Double) As Double -
'Generador para distribucidn tiangular

Dim lim, r, resultadoc As Double
Dim %1, xd As Doubkle

lim = (b - a) / (c - a)
r = Bnd{()}
xi = a + Sgr((b — a) * (c - a) * r)

xd = ¢ - Sgr{ic — b) * (c — a) * (1 - ))

If r £ 1im Then resultado = %1 Else resultado = xd

GenTriang = resultado

End Function
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Extensiones de Excel

Extensiones Procedimiento
O @Risk 1. Construir una planilla con el modelo.
O ModelRisk 2. ldentificar los datos inciertos (P, D, X,)
o Crystal Ball y las distribuciones asociadas a ellos.
o SimUIAr 3. Insertar los generadores adecuados.
o NtRand 4. Indicar al programa las celdas X e Y
del modelo.
o0 ARGO

5. Realizar las simulaciones.

4. Analizar los resultados.
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Financial Forecasting
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7 5% 5o ]
i 2.5 1
| 8]
Bl
10 NPV {10%) $363.245.03 =
1
i Year 0000 2008 | 2009 | w Il retivcome /2008 T
3137 § Minimum  -156620,5825
14 |Cash Flow = n:;"““ _ﬁ;ﬁ:‘;
15 [Total Revenue s e -]z sdDev 20356647 00 | S
16 Cost of Goods Sold s - s - > Vahss 367 B0 |s
17| Gross Margin S - s - 1.10 | 8
18 |Operating Expenses s 100,000.00 ['s 130,000.00 0.00 ['s
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S - S o o o o o o o Bo|s
S (100,000000P8 (130,000.00) z s = 3 ® ¥ Ri 73 s
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Iteration: 371 of 1000
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5
Runtime: 00:00:08 of 00:00:27 5% A% 46% do% 5% fo% 5%

Iters Per Sec: |35.14
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Ready Calculate | |




Modelo determinista Modelo estocastico

d Ciber.xls d Ciber.xls
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Ingresas 2ok 00 Ingresos =RiskTriang (1000, 3000, 40001
Egresos 116700 Egresos =RiskTriang(B00, 1000, 20007
(Sanancias = B2-B3 (Ganancias  =RiskOutput() + B2-B3

W

M 4 » M\Hojal/ |8 | 3»|J1 » vy Hojal / | 0 | 3.

-~ Financexls [Compatibility Mode] - Microsoft Excel o — S 4 ]

Home  Inset  Pagelayout  Formulas  Data  Review  View  Developer  Adddns | @QRISK | @ - 7 x

@%l A éi —
Simulations |1

|  Defin: Add Distribution ‘|L-’ E‘E @‘

i Output Fitting ~
S ulatiol

Cor

Defi
Model




o) |9 - 0 ) ¢
9

Finance.xls [Compatibility Mode] - Microsoft Excel

i
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-Ins ‘ @RISK [ @ -
: ) Iterations  [1000 - o (L3 PEE Summa Library
ply™h @ A & A ok S @
K- - Simulations |1 V Define Filters ./' Utilities ~
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Model ) Simulation J| Tools. J
E32 - _‘&J =RiskNormal(3000,1000)/{E25+1) ¥
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Name s Volume / 2010
Cell =Riskblormali3000,10001/(E25+1)
Formula
Select the distribution to use in this formula to replace the Normal distribution:
_~|Common -
I W I
Binomial Discrete Poisson BetaGeneral Cumul Expon Gamma General
| | Histogrm Lognorm iNormal Pert Triang TriGen Uniform Weibull
=| @RISK Library <3 entries>
4,320.00 | § 32145000 S 507,375.00 | S 711,800.00 |5
P2,532.50 | S 13457391 [ S 21185380 | 8 296,735.46
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r 4 4
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<< Back Select Distribution | OK | Close I
MNumber of Compefitors 0 1 1 1 1 1
Unit Cost $23.25 s2¢.41 $25.63 $26.91 828.26 $29.67
Inflation Rate 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Tax Rate 46% 48% 46% 4E% 46% 4E% 46% 48%
I $58.13 ! §58.03 $61.08 864.29 $67.65 §71.18
Sales Volume 3000 2500 4000 5000 7500 10000
Ll
Product Development s 50,000.00 | S 20,000.00 S 10,000.00 | S - s - s - s - s -
Capital Expenses s 50,000.00 | S 100,000.00 | S 25,000.00 | S 10,000.00 | S - |$ - |s - |s -
Overhead S - s 10,000.00 | § 20,000.00 | S 20,000.00 | S 20,00000 | § 2000000 [ S 20,00000 | S 25,000.00
S 100.000.00 [ S 130,000.00 | S §5,000.00 | § 20,000.00 [ S 20,00000 | S 20,000.00 [ S 20,00000 | 8 25.000.00
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Analisis de resultados con @Risk
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https://boozallen.github.io/argo/

‘ ‘ ARGO FEATURES  DOWNLOAD

Free Powerful Monte Carlo Simulation

SIMULATION VANGUARD IMPROVED DECISION SUPPORT 100% FREE!

Dynamic Simulation models that serve as Feature development based on Simulation R&D, Download and use the full featured Argo

investigative tools allowing decision makers to wide-ranging experience applying simulation simulation tool absolutely free. This free version



l“ARGO

W features including Solver

GET ARGO NOW!

Get Argo and start building dynamic simulation models today!

<+ DOWNLOAD ARGO

Read a step-by-step guide to enable the Argo add-in:
Read the Argo Installation Guide

FEATURES DOWNLOAD

SUPPORT

o Argo documentation and example models are available on the
Argo Github VWiki

o Post questions to the Argo User Group monitored by the
development team and expert Users

© 2016 Booz Allen Argo



Installation > Pages ©

This guide explains how to obtain and install Argo on Excel.
Table of Contents

s Get Argo

s Setup
o Extract Argo Files

© Open Add-in Manager

o Select and Load Argo

o Successfully Loaded

Get Argo

Wiki Contents:

Visit https://github.com/boozallen/argo/releases to download the latest release. If you have §
L ome

a 64-bit version of Excel please ensure that you download the 64-bit version.

s |nstallation Guide

s First Simulation Model

Setu P « Argo Probability Distributions

a Mn Fnincticone & VWal Daramatare
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Analisis de resultados
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Intervalo de confianza de X



Intfervalo de confianza de X

Definicion Determinacidon de AX
P(XM—AX < X < Xm+AX) =22 c%
== ~ 100 fa(Xm+AX)— fa(Xm-AX)=—
100
Xm—AX < X < Xm+AX c% fa%( Xm+AX )— fa%(Xm—AX)=c%
X e[Xm—AX, Xm+AX] c% F(Xm+AX)—F(Xm—AX)=%
100
X =XmEAX % e _c% e eslacantidad de casos

AX es el semiancho. n 100 en [Xm - AX, Xm + AX].

Andlisis de riesgo Monte Carlo Ciber con Excel.xlsm
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Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar
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Monte Carlo Clases

=B3-C3
=B4-C4
=B5-C5
=B6-C6
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Auditoria de formulas

Quitar flechas ~

Calculo

Definicion del
DY =

Ym = =PROMEDIO(D3:D1002)
=H4-H3

=H4+H3

=Clases!G10

|=SUMA(

Ymin =
Ymax =
n =

% Casos

Por lo tanto:
Y = =H4

« (]
H H —-—f—+ 130%




X"  Autoguardado (@ __::' E[:;_'lll [.% E) o = Monte Carlo Ciber con Exce... » Ultima modificacién: Hace 4 min ~ 5 Buscar s’. Q

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

% (B B~ |FL‘J [H Consultas y conexiones A =1 T '|_| EH ] E- %I _ Eg Iﬂ;a

= R ( 3 .
Obtener (& [ Actualizar B . t'- ~ . 'Ei E Z| Ordenar | Filtro | Texto en = L Andlisis de | Previsian | Esquema
datos~ B (B todo~ [3 -otzacionss anedas ¥ & Avanzadas columnas = ~ hipotesis ~ ~

Obtener y transformar datos Consultas &conexiones Tipos de datos Crrdenar y filtrar Herramientas de datos ST e TS

HE | i fl v =SUMA(E3:E1802) /H7 Buscar objetivo Buscar chjetivo...

_ Encuentra la entrada adecuada para el valor
B . J que desee.

Ciber Pegar por valor
Mes Ingresos Egresos Ganancias Condicién Definicion del intervalo de confianza de la variable

3073 613 2460 DY =

2995 1620 1375 Ym = 1515

2205 1631 574 Ymin = 515

1917 992 925 Ymax = 2515

2039 1252 187 n= 1000

3258 917 2341 %Casos 84%_ € _ c%

2115 1431 684 n 100

1175 1237 -62

1582 1430 152

1805 1713 93

3348 2570

1747 878

3259 1958

1586 89

1034

Tabla de datos...

N S R L R

LA

W e~ |

Por lo tanto:
Y= 1515 + 1000

1
2
3
4
5
6
7
8
9

= e e
= W N O
PO R OO0 O O B s s

[
LN

Escenarios Resumen del escenario Maonte Carlo Clases Histograma

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar



Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios
= BB m, _ < ¥ "
B8 | D e L & B |

[& [& H - : -

Obtener y transformar datos Consultas &conexiones Herramientas de datos Prevision

Esquema

H8 v | fx ~| =SUMA(E3:E1002)/H7
B
Ciber Pegar por valor

Mes Ingresos Egresos Ganancias Condicién Definicion del intervalo de confianza de la variable
3073 613 2460 DY =
2995 1620 1375 Ym = 1515 Buscar objetivo
2205 1631 574 Ymin = 515
1917 992 925 Ymax = 2515
2039 1252 187 n= 1000 Cambiando la celda: | §HS3 +
3258 917 2341 %Casos 84%_ € _ c% —
2115 1431 684 n 100
1175 1237 -62
1582 1430 152
1805 1713 93
3348 2570
1747 878
3259 1958
1586 89
1034

N S R L R

LA

Definir la celda: H&

Con el valor: 95%

W e~ |

Por lo tanto:
Y= 1515 + 1000

=

1
2
3
4
5
6
7
8
9

= e e
= W N O
PO R OO0 O O B s s

[
LN

Escenarios Resumen del escenario Maonte Carlo Clases Histograma

Introducir  [F& ff Accesibilidad: es necesarnio investigar



Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios
= BB m, _ < ¥ "
B8 | D e L & B |

[& [& H - : -

Obtener y transformar datos Consultas &conexiones Herramientas de datos Prevision

Esquema

H8 v| fx || =SUMA(E3:E1002)/H7
B

Ciber Pegar por valor
Mes Ingresos Egresos Ganancias Condicién Definicion del intervalo de confianza de la variable
3073 613 2460 DY =
299g 1620 1375 Ym = 1515 Estado de la bisqueda de objetivo ? *
2205 1631 574
1917 992 925
2039 1252 787
3258 917 2341
2115 1431 684
1175 1237 -62
1582 1430 152
1805 1713 93
3348 2570
1747 878
3259 1958
1586 89
1034

N S R L R

LA

Ymin = 203 La bdsqueda con la celda HB Paso a paso
ha encontrado una solucion.
Ymax = 2826
Valor del objetivo: 0.95
J
n= 1000 Valor actual: 95%
%oCasos 95%
| |

Pausa

e %

n 10

Cancelar

W e~ |

Por lo tanto:
Y= 1515 +1311.2813

=

1
2
3
4
5
6
7
8
9

= e e
= W N O
PO R e e OO O B s s

[
LN

Escenarios Resumen del escenario Maonte Carlo Clases Histograma

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar



X"  Autoguardado (@ __::' E[:;_'lll [.% E) o = Monte Carlo Ciber con Exce... » Ultima modificacién: Hace 5 min 5 Buscar s’. Q

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

% [D.EI B2 ~ |FL‘-‘ g Consultas y conexiones — zl T '|_| EH 55]] E' %I Eg %E

| R \ L e
Obtener (& [ Actualizar B . t'- ~ . 'Ei E Z| Ordenar | Filtro | Texto en = L Anilisis de Prevision | Esquema
dates~ [ [B todo~ [ i onedas - & Avanzadas columnas = - hipétesis

Obtener y transformar datos Consultas &conexiones Tipos de datos Crrdenar y filtrar Herramientas de datos Prevision
H8 v i Jx ~|| =SUMA(E3:E1002) /H7
B

Ciber Pegar por valor
Mes Ingresos Egresos Ganancias Condicién Definicion del intervalo de confianza de la variable

3073 613 2460 DY =

2995 1620 1375 Ym = 1515

2205 1631 574 Ymin = 203

1917 992 925 Ymax = 2826

2039 1252 187 n= 1000

3258 917 2341 %Casos 95%_ € _ c%

2115 1431 684 n 100

1175 1237 -62

1582 1430 152

1805 1713 93

3348 2570

1747 878

3259 1958

1586 89

1034

N S R L R

LA

W e~ |

Por lo tanto:
Y= 1515 +1311.2813

1
2
3
4
5
6
7
8
9

= e e
= W N O
PO R e e OO O B s s

[
LN

Escenarios Resumen del escenario Maonte Carlo Clases Histograma

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar



Intervalo de confianza de u



Distribucion de Xm

O Xm es también una variable
aleatoria.

O Xm tiene distribucion normal, sin
importar la distribucion de X.

O La media es p.

O La desviacion estadndar es Sm =

il

68,27 %

99,73%

——95,45% —

p-20 u-o Tl

u+o

p+20



X" Autoguardado II.:ZI L &~ % Monte Carlo Ciber con Excel... = Ultima modificacién: 20 de mayo v P Buscar i Q
Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios
13 | fx~| =PROMEDIO(D3:D1002)

B C D

il Ciber

Ingresos Egresos Ganancias Parametro Ingresos Egresos Ganancias
3002 1639 1363 Promedio 2676 1157 1518
2675 1335 1340 Varianza 377273 90102 447826
2099 1023 1076 Des. Est. 614 300 669
3437 1163 2273 Minimo 1109 513 -619
1881 1156 725 Maximo 3971 1970 3179
3367 1206 2161
2905 1409 1496
2519 066 1553
2875 700 2175
3678 976 2702
3345 1218 2127
2737 1419 1319
1728 1107 620
3782 603 3179
2096 o973 1123
2637 1401 1236
2950 1248 1703
3186 1472 1714
2662 1273 1389
23p1 1339 1021
2309 945 1365

[y [ S X

WD |00 | =] |

1
2
3
a
5
B
7
8
9

el el i = e e e e e
D 00 =~ N W M RO

[-619, -389]
(301, 531]
(531, 761]
(761, 991]

(991, 1221]

(1451, 1681]

(1681, 1911]

(1911, 2141]

(2141, 2371

(2601, 2831

(2831, 3061]

(3061, 3291

(-389, -159]
(1221, 1451]

fd P
= O

Escenarios Resumen del escenario Monte Carlo JEReER Histograma IC de Y

B8 9% Accesibilidad: es necesario investigar



X" Autoguardado (@ ) E[:;_'lll Ej' i - Monte Carlo Ciber con Excel.... = Ultima modificacién: 20 de mayo

IE' Q

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda I3 Comentarios

B

il Ciber

Ingresos

=PROMEDIO(D3:D1882)

C D

Egresos

Ganancias

[y [ S X

WD |00 | =] |

1
2
3
a
5
B
7
8
9

R S R e e N i e e e e e
= O WD 00 s~ L s W R = D

Escenarios

Resumen del escenario

B8 9% Accesibilidad: es necesario investigar

2995 1111 1884
3190 681 2508
2213 1219
29432 1125 1817
2879 1017 1862
1628 1159
2732 1036 1695
3205 1274 1931
2873 1188 1685
3436 797 2638
3256 033 2323
3038 1035 2003
2864 1227 1637
1602 1177
1848 1182
2924 1696 1228
2795 1412 1384
2172 1396
3107 675 2432
2993 1040 1953
3791 1729 2062

084

469

426
666

776

Monte Carlo

Parametro
Promedio
Varianza
Des. Est.
Minimo
Maximo

Clases Histograma

Ingresos
2682
381870
618
1095
3942

ICdeY

Egresos
1179
99177
315
517
1980

“: [ e

Ganancias

1503

460568
679
-320
3271




X" Autoguardado (@ ) E[:;_'lll Ej' i - Monte Carlo Ciber con Excel.... = Ultima modificacién: 20 de mayo

IIE' Q

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

B

il Ciber

Ingresos

=PROMEDIO(D3:D1882)

C D

Egresos

Ganancias

[y [ X

WD |00 | =] |

1
2
3
a
5
B
7
8
9

R S R e e N i e e e e e
= O WD 00 s~ L s W R = D

Escenarios

2090 1130
2500 1539
3101 752 2349
2336 951 1385
2094 1461
3911 1488 2423
3276 083 2293
2879 1890
3152 1096 2056
2833 791 2043
2798 1713 1085
3346 854 2491
3197 912 2284
2112 1439
1979 1250
3041 1163 1879
2848 1370 1478
2883 1037 1851
2921 721 2200
2644 1156 1489
2340 1661 g

Resumen del escenario

B8 9% Accesibilidad: es necesario investigar

960
961

633

989

674
729

679

Monte Carlo

Parametro
Promedio
Varianza
Des. Est.
Minimo
Maximo

Clases Histograma

Ingresos
2678
376309
613
1012
3985

ICdeY

Egresos
1154
97942
313
503
1948

“: [ e

Ganancias

1523

460936
679
-486
3290




X" Autoguardado (@ ) E[:;_'lll Ej' i - Monte Carlo Ciber con Excel.... = Ultima modificacién: 20 de mayo

IE' Q

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista I3 Comentarios

Programador  Ayuda

=PROMEDIO(D3:D1882)

B

il Ciber

Ingresos

G

Egresos

D

Ganancias

[y [ X

WD |00 | =] |

1
2
3
a
5
B
7
8
9

R S R e e N i e e e e e
= O WD 00 s~ L s W R = D

Escenarios

2662 1416
2457 1128
1822 744
3419 1421
3352 970
1862 1300
2895 671
2248 1058
2145 1743
2604 1043
1579 1012
3194 1813
2892 735
3262 1128
2604 1305
3625 1131
2636 1443
2464 966
2345 1416
1419 1317
1811 1212 g

Resumen del escenario

B8 9% Accesibilidad: es necesario investigar

1246
1329
1078
1998
2382

562
2224
1190

401
1561

567
1381
2157
2133
1299
2493
1194
1497

929

102

599

Monte Carlo

Parametro
Promedio
Varianza
Des. Est.
Minimo
Maximo

Clases Histograma

Ingresos
2669
393749
627
1096
3013

ICdeY

Egresos
1159
104193
323
532
1995

“: [ e

Ganancias

1510

502947
709
-818
3182




Intervalo de confianza de u

Definicion Determinacion de AXm

0 . .
P(XM = AXM < 1 < Xm + AXm) = c% o Xm es una variable aleatoria.

100 O Por el teorema del limite central,

Xm tiene distribucidon normal con
media u y desviacion estandar

Sm, sin importar qué distribucion
(e[ Xm—AXm, Xm+AXm] ¢c% tenga X.

XmM—-AXm< g < Xm+AXm  ¢c%

u=XmxtAXm c%

Andilisis de rentabilidad



Intervalo de confianza de u

O Sic% = 68.27%, entonces AXm =Sm.
O Sic% =95.45%, entonces AXm =2 Sm.
o Sic% =99.73%, entonces AXm =3 Sm.

68,27 %
Sm = % AXm=2z,,Sm c%=100(1-«)
n
—95,1596—
99,73%

p-20 p—-o Tl u+o  u+2o
Monte Carlo Ciber con Excel.xlsm



x7 Autoguardado (@ ::' B2 & 9~

Monte Carlo Ciber con Excel....

Archivo Inicio  Insertar Disposicidn de pagina  Formulas

i7 H ©

Tabla  Tablas dindmicas Tabla llustraciones
dindgmica~ recomendadas -

Datos  Revisar

I

Casilla Graficos

Tablas Controles

B C D g
Intervalo de confianza del promedio

=INTERVALO. CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)

P

c% =

alfa=

L

Ym =
S =
n=
DYm =

Por lo tanto:

Yu= 1515 = 43.51

==  Resumen del escenario Maonte Carlo Clases Histograma

f;;f;; Accesibilidad: es necesano investigar

Vista

» Guardando...

Mapas

recomendados J. - |_ - =

Graficos

ICdeY

Frogramador

Ayuda

@

Grafico
dinamico ~

IC de Yu

Buscar

7 m e

Lineas Columnas Pérdidasy
ganancias

Minigraficos

(2 Comentarios

Comentario | Texto

=

Segmentacion Escala de
de datos tiempo

p—
= ! ™y
:IF - I\_-‘I

()

Vinculo Simbaolos

Filtros Vinculos Comentarios




" Autoguardado ". __::' E[:gn [.% E) = Monte Carlo Ciber con Excel.... ___.!l':" Buscar

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos  Revisar  Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

— - a = ¢ (] -
E Clopesiens Administrador - B = a e s Ventana Opciones para B
funcién E Financieras ~ Q Fecha y hora ~ Q w Pythan [D' Inicializacian de nombres  BH Crear desde la seleccitn Quitar flechas ~ (&) Inspeccian el calculo ~

Biblioteca de funciones Python [version preliminar) MNombres definidos

f_;_: > Autosuma Q Légicas ~ Q w I“ﬂ’ Restablecer ~ /—“] Asignar nombre  ~ E'__.‘ Rastrear precedentes
g -l v o

Insertar Q Usado recientemente ~ Q Texto ~ D w —

Auditoria de formulas Calculo

fx || =INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)

| B
Intervalo de confianza del

P

c% =

alfa = =1-B3

Ym = =PROMEDIO('IC de Y'ID3:D1002)

S= =DESVEST.M('IC de Y'ID3:D1002)

n= =MAX('IC de Y'IA:A)

DYm = |=INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,57) |

L

Por lo tanto:

==  Resumen del escenario Maonte Carlo Clases Histograma [of: AA |C e Yu

‘E;’.';; Accesibilidad: es necesano investigar



Infervalo de confianza para una P

O Elintervalo de confianza para una P(A) corresponde al del
promedio por la distribucion de Bernoulli.

O Determinacion del intfervalo de P(A):
1. Definirx =0 sino ocurre A, 1 si ocurre A.
2. Entonces, P(A) = u

Monte Carlo Bolillas Verdes.xlsx



X" Autoguardado ".:"I L = Mante Carlo Bolillas Verdes.... = Ultima modificacin: 28/10/2023 ~ jo En, Q
Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios
fx~| =PROMEDIO(D3:D1002)
B
Bolillas

Juego 1° bolilla 2° bolilla Gané Parametro
1 1 1

Promedio

Varianza
Des. Est.
Minimo

Maximo
n

W 0o = N W N

L= T =R R e T i o e B e B R T e B e B T e B e B S

1
0
1
0
1
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0

D = =2 O O 2O O = =2 OO0 O 0O 9O =2 B2 O
b WD 00 =] =] =~ D N s W W W W N e O

Unjuego | BUCIICESEUCE Fijo | ICdel Yu : >

Listo @ % Accesibilidad: es necesario investigar 0 m - 1 JRg—



-
X

Archivo

Listo

Autoguardado ':.

Inicio

='Un

Juego

) B O~ =

Insertar  Disposicién de pagina

Jx || =PROMEDIO(D3:

1° bolilla

Maonte Carlo Bolillas Verdes....

Formulas Datos Revisar  Vista

D1662)

2° bolilla

Frogramador

1
-A3+1
—A4+1
=A5+1
=A6+1
=A7+1
=AB+1
=A9+1
~A10+1
-A11+1
-A12+1
=A13+1
=A14+1
=A15+1
=A16+1
“A17+1
-A18+1
-A19+1
=A20+1

=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)
=SI{ALEATORIO()<3/5,1,0)

SI{ALEATDRID{}::B}S 1 [J}

Un juego Monte Carlo

B8 9% Accesibilidad: es necesario investigar

Fijo

=SI{ALEATORIO()<(3-B3)/4,1,0)
—SI{ALEATORIO()<(3-B4)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B5)/4,1,0)
=SI(ALEATORIO()<(3-B6)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B7)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B8)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B9)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B10)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B11)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B12)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B13)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B14)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B15)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B16)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B17)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B18)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B19)/4,1,0)
=SI{ALEATORIO()<(3-B20)/4,1,0)
-SHAEATDMDH{BEﬂlﬂdlD}

IC del Yu

« Ultirma modificacién: 28/10/2023 ~

Ayuda

Ganeé
=S1(B3+C3=1,1,0)
=SI1(B4+C4=1,1,0)
=SI(B5+C5=1,1,0)
=51(B6+C6=1,1,0)
=S1(B7+C7=1,1,0)
=S1(B8+C8=1,1,0)
=S1(B9+C9=1,1,0)
=S1(B10+C10=1,1,0)
=SI(B11+C11=1,1,0)
=S1(B12+C12=1,1,0)
=S1(B13+C13=1,1,0)
=51(B14+C14=1,1,0)
=S1(B15+C15=1,1,0)
=S1(B16+C16=1,1,0)
=S1(B17+C17=1,1,0)
=S1(B18+C18=1,1,0)
=S1(B19+C19=1,1,0)
=S1(B20+C20=1,1,0)
=51(B21+C21=1,1,0)

Suma P

=E3/A3 Promedio
—E4/A4
~E5/AS
=E6/A6
=E7/A7 Maximo
~F8/A8 n
=F9/A9

~F10/A10

“F11/A11

~F12/A12

~F13/A13

=E14/A14

=F15/A15

~F16/A16

“F17/A17

~F18/A18

~F19/A19

~E20/A20

=E21/A21

Varianza
Des. Est.
Minimo

~E3+D4
—E4+D5
~E5+D6
~E6+D7
-E7+D8
~E8+D9
~E9+D10
~F10+D11
~F11+D12
~F12+D13
-E13+D14
~E14+D15
~E15+D16
~E16+D17
—E17+D18
~F18+D19
—E19+D20
~E20+D21

Parametro

§jo 0

(2 Comentarios

Gané

=PROMEDIO(

~VAR.S(D3:D1002)

=DESVEST.M(D3:D1002)

=MIN(D3:D1002)
=MAX(D3:D1002)
=MAX(A:A)

H BB [0 -—f—+ 130%




X" Autoguardado @ ) & © ~ S Monte Carlo Bolillas Verdes.... « Ultima modificacién: 28/10/2023 v 0 §. ©
Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

ﬁ: ~ || Pegar por valor

I
='Un Pegar por valor

Juego 1° bolilla - 2° bolilla Gané Suma P Parametro Gané
=SI(B3+C3=1,1,0) =D3 =E3/A3 Promedio  =PROMEDIOQ(D3:D1002)
=S1(B4+C4=1,1,0) ~F3+D4 ~E4/A4 Varianza =VAR.S(D3:D1002)
=SI1(B5+C5=1,1,0) ~F4+D5 =E5/AS Des. Est. =DESVEST.M(D3:D1002)
=51(B6+C6=1,1,0) =E5+D6 =E6/A6 Minimo =MIN(D3:D1002)
=51(B7+C7=1,1,0) =E6+D7 =E7 /AT Maximo =MAX(D3:01002)
=S1(B8+C8=1,1,0) ~E7+D8 =E8/A8 n =MAX(A:A)
=S1(B9+C9=1,1,0) ~E8+D9 =F9/A9

=SI(B10+C10=1,1,0) =E9+D10  =E10/A10

=SI(B11+C11=1,1,0) =E10+D11 =E11/A11

=SI(B12+C12=1,1,0) =E11+D12 =E12/A12

=SI(B13+C13=1,1,0) =E12+D13 =F13/A13

=S1(B14+C14=1,1,0) =E13+D14 =E14/A14

=SI(B15+C15=1,1,0) =E14+D15 =E15/A15

=SI(B16+C16=1,1,0) =E15+D16 =E16/A16

=SI(B17+C17=1,1,0) =E16+D17 =E17/A17

=SI(B18+C18=1,1,0) =E17+D18 =E18/A18

=SI(B19+C19=1,1,0) =E18+D19 =E19/A19

=SI(B20+C20=1,1,0) =E19+D20 =E20/A20

=S1(B21+C21=1,1,0) =E20+D21 =E21/A21

W 00 = & N b W R

1
1
0
1
1
0
1
0
1
0
1
1
0
1
1
1
0
1
1

I N = ™ R =R = R R SR o T S o B SR o Bl o S = o B =

Unjuego | Monte Carlo IC del Yu + : Is
Listo @ % Accesibilidad: es necesario investigar 0 m - 1 JRg—
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Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina  Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

1 Mdmero - HZ Formato condicional ~ & Insertar  ~ 2.~
C z ?

Calibri
$ ~ 9‘6 000 @ Dar formato comao tabla ~ ﬁ: Eliminar ~

e |

N K 5 ~ M. A . ' & -

Ordenary  Buscary Complementos | Analizar
o - @Btilos de celda ~ [ Formato ~ « filtrar ~ seleccionar ~ datos

Portapapeles M ] Mimero ] Estilos Celdas Edicidn Complementos

E
Bolillas

Intervalo de confianza de la probabilidad (intervalo de confianza del promedio)
C% =

0.05
0.62
0.49
1000
0.03

Por lo tanto:
Yu=P= 0.62 £ 0.03

Un juego Maonte Carlo Fijo IC del Yu

Listo Calcular 53 ff Accesibilidad: es necesano investigar



X" Autoguardado (@ ) [ [B O~ ~  Monte Carlo Bolillas Verdes... ) Buscar

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos  Revisar  Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

f_;_: > Autosuma Q Légicas ~ w I“ﬂ’ Restablecer ~ /—“] Asignar nombre  ~ E'__.‘ Rastrear precedentes
g -l v o

Q Usado recientemente ~ Q Texto ~ Es) Diagnasticos L_'E'| Rastrear dependientes

Insertar Insertar Administrador Ventana Opciones para B
funcién E Financieras ~ Q Fecha y hora ~ w Pythan [D' Inicializacian de nombres  BH Crear desde la seleccitn Quitar flechas ~ Lz Inspeccian el calculo ~

Biblioteca de funciones Python [version preliminar) Nombres definidos Auditoria de formulas Célculo
fx ~|| =INTERVALO.CONFIANZA.NORM(B4,B6,B7)
| B
Bolillas

Intervalo de confianza de

C% =
=1-B3
=PROMEDIO(Fijo!D3:D1002)
=DESVEST.M(Fijo!D3:D1002)
=MAX(FijolA:A)
|:INTERVALD.CDNFIANZA.NDRM{ ,B6,

Por lo tanto:

Un juego Maonte Carlo Fijo IC del Yu

B f’.‘ Accesibilidad: es necesano investigar



Intervalos de confianza de X y u

X =Xm+tAX ¢c%
I

@ | O
—1l o
|
u=XmxAXm c%
S
Sm=T Axmzza/z Sm nT—>AXm¢
n



Determinacion de n

Determinacion Eiemplo
O Dado nyc%se determina AXm © n = 1000
O Se desea AXm™ con c% 0 C%=95%
O N =n (AXm/AXm?)? o AXm =0.03
O AXm™=0.01

O n = 1000 (0.03/0.01)? = 2000



AsCcensor urbano



Inauguraron el segundo ascensor
urbano en la ciudad

REIVIEEEREN | o Obra esta emplazada en avda. Fascio y conecta
el centro con el Barrio Belgrano.

* El primero de hormigon visto, contiene al ascensor urbano doble cabina de 2100 m x
2000 cada una, con capacidad total para 12 personas cada uno (1.920 Kg).



Ascensor urbano

o Cantidad de personas:
O Distribucidn binomial:
on=12,p = 0.6
O Peso de cada persona:
O Distribucion normal fruncada (kg):
ou=80,0 =10,a = 15,b = 160.
o Carga maxima = 1920 kg



Estrategio

I Proceso Ascensor

2 n< 12;

3 p <« 0.6;

4 mu < 20;

5 sigma « 10;

¥ a < 15;

7 b « 160;

g+ personas < GenBinomial(n,p);
9 carga <« 0,

% Para 1«1 Hasta personas Con Paso 1 Hacer

1+ é carga <« carga + GenNormalTruncada(mu,sigma,a,b);
2 FinPara

3 Escribir "La carga es",carga;

4

1
]
1
]
1 FinProceso
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Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos  Revisar  Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

f1ﬁ > Autosuma - Q Légicas ~ Q w I“ﬂ’ Restablecer ~ /—“] Asignar nombre  ~ E'__.‘ Rastrear precedentes F‘
f G 2

Insertar Q Usado recientemente ~ Q Texto ~ D = (=3 Diagnésticos L_'E'l Rastrear dependientes D~

Insertar Administrador Ventana Opciones para B
funcién E Financieras ~ Q Fecha y hora ~ Q w Pythan [D' Inicializacian de nombres  BH Crear desde la seleccitn Quitar flechas ~ (&) Inspeccian el calculo ~
Biblioteca de funciones Python [version preliminar) Mombres definidos Auditoria de formulas Calculo

fi~
B
Ascensor urbano Jujuy

Cantidad de personas:

Distribucion binomial
n =
p =

Peso de persona
Distribucion normal truncada (kg)
media = 80
des. est. = 10
15

Max. peso =

MNoticia

f;;f;; Accesibilidad: es necesano investigar
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Archivo Inicio  Insertar Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

i B O i’ 28 %@ | F& = | § 5|0 Q)

Tabla  Tablas dindmicas Tabla | llustracienes | Casilla Graficos A Rl Mapas  Grafico Lineas Columnas Pérdidasy | Segmentacién Escalade | Vinculo | Comentario | Texto | Simbolos
dinamica~ recomendadas o recomendados 4l - I_ - *  dindmico ~ ganancias de datos tiempo = > ~

Tablas Controles Graficos = Minigraficos Filtros Vinculos | Comentarios
fx ~|| =SUMA(D3:D1082)/G7

B
Ascensor urbano Jujuy
Operacion Personas Carga Condicidn Definicion del intervalo de confianza de la variable
654.49937 DY = 100.00
556.62991 Ym = 577
835.57642 Ymin = 477
490.93774 Ymax = 677
411.37767 n= 1000
689.20299 %Casos 53%_ € _ c%
673.08345 n 100
547.87722
299.98382
684.62996
773.77974
401.82613
633.31584
451.07435
574.748
555.71754

Datos IC de Yu

N S R L R

LA

€
-
8
9

Por lo tanto:
Y= 577 £ 100

W 00~ N s N

= = e e
ok W N e O
= = O = O O O Ok k=2 OOk 9O =

[
o

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar



-
X

Archivo

o : Autosuma ~
fx

Insertar
funcion E Financieras ~

[ B R 1 E B N R S

00|~ |

=

Listo

Autoguardado (@ ::' B2 & 9~

Inicioc  Insertar  Disposicidn de
Q Usado recientemente ~

Biblioteca de funciones

pagina Formulas Datos

Q Légicas ~ Q w
[ Texto - @ -

Q Fecha y hora ~

Insertar

Jx || =SI(Y(C3>=G$5,

=Datos!Al
Operacion

B

Personas

Monte Carlo Ascensor Urbano....

Revisar
I“ﬂ’ Restablecer ~
|5:;| Diagnasticos

Pythan [D' Inicializacian

Python [version preliminar)

=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial

W 00 = N b W R

=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial
=@GenBinomial

(
(
(
(
(
(
(
=@GenBinomial(
(
(
(
(
(
(
(
(

Datos

Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)
Datos!BS5,Datos!BS6)

IC de Yu

B ff Accesibilidad: es necesano investigar

O Buscar

Vista  Programador

/T] Asignar nombre  ~

Administrador
de nombres  BH Crear desde la seleccitn

Ayuda

Quitar flechas ~

MNombres definidos

Carga
=Carga(B3,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B4,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B5,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B6,Datos!|B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,DatosIBS13)
=Carga(B7,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,DatosIBS13)
=Carga(B8,Datos!B510,Datos!B$11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B9,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B10,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B11,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B12,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B13,Datos!B510,Datos!|BS11,Datos!BS12,DatosIBS13)
=Carga(B14,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B15,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B16,Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B17,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)
=Carga(B18,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13)

EI__-, Rastrear precedentes |E|

L_'E'| Rastrear dependientes fl_ ~

Auditoria de formulas

§jo 0

(2 Comentarios

Ooci
pcn:'rnv.s p?.ra
el calculo ~

—

Ventana
() Inspeccian

s

Calculo

Condicion

|=SI(Y(C3>=G55,03<=656),1,0

)
=SI(Y(C4>=GS$5,C4<=GS6),1,0)
=SI{Y(C5>=G$5,C5<=GS$6),1,0)
=SI(Y(C6>=GS$5,C6<=GS6),1,0)
=SI(Y(C7>=G$5,C7<=GS6),1,0)
=SI{Y(C8>=GS$5,C8<=GS6),1,0)
=SI(Y(C9>=GS$5,09<=GS6),1,0)

=SI(Y(C10>=G$5,C10<=GS$6),1,0)
=SI{Y(C11>=GS$5,C11<=GS$6),1,0)
=SI(Y(C12>=G$5,C12<=GS$6),1,0)
=SI(Y(C13>=G$5,C13<=GS$6),1,0)
=SI(Y(C14>=GS$5,C14<=GS$6),1,0)
=SI(Y(C15>=GS5,C15<=GS6),1,0)
=SI(Y(C16>=GS$5,C16<=GS$6),1,0)
=SI(Y(C17>=G$5,C17<=GS$6),1,0)
=SI(Y(C18>=GS$5,C18<=GS$6),1,0)
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Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos  Revisar  Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

f_;:. > Autosuma Q Légicas ~ Q w I“ﬂ’ Restablecer ~ /—“] Asignar nombre  ~ E'__-, Rastrear precedentes |ri"-_| F'
Jx . . . . S B, i N
Insertar Q Usado recientemente ~ Q Texto ~ Q o — &= Diagnasticos Administrador 3 Rastrear dependientes D~ Ventana Opciones para

funcién E Financieras ~ Q Fecha y hora ~ Q w Pythan [D' Inicializacian de nombres  BH Crear desde la seleccitn Quitar flechas ~ Inspeccian el calculo ~

Biblioteca de funciones Python [version preliminar) Mombres definidos Auditoria de formulas Calculo

fx ~|| =SumMA(D3:D1002) /G7

Carga Condicidn Definicion del intervalo de
Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =SI(Y(C3>=G55,C3<=G56),1,0) DY = 100
Datos!B$10,Datos!BS11,Datos!|B$ 12, Datos!B$13) =SI(Y(C4>=GS$5,C4<=GS6),1,0) Ym = ~PROMEDIO(C3:C1002)
Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =SI(Y(C5>=G55,C5<=G56),1,0) Ymin = =G4-G3
Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,DatosIBS13) =SI(Y(C6>=GS55,C6<=G56),1,0) Ymax = =G4+G3
Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,DatosIBS13) =SI(Y(C7>=GS55,C7<=G56),1,0) n= =MAX(A:A)
Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =S1(Y(C8>=G55,C8<=(G56),1,0) %Casos |=SUMA{
Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =SI(Y(C9>=G55,C9<=G56),1,0)

,Datos!B510,Datos!B$11,Datos!BS12,Datos!B513) =SI{Y(C10>=GS5,C10<=G56),1,0) Por lo tanto:
,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!B513) =SI(Y(C11>=GS5,C11<=G56),1,0)
P8l Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =SI(Y(C12>=GS5,C12<=GS6),1,0)
1EQ Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =SI(Y(C13>=GS5,C13<=GS6),1,0)
,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13) =SI{Y(C14>=GS5,C14<=GS6),1,0)

) ),

) ),

) ),

) ),

N S R L R

LA

€
-
8
9

,Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,DatosIBS13 =SI(Y(C15>=G55,C15<=G56),1,0)
8, Datos!BS10,Datos!BS11,Datos!BS12,Datos!BS13 =SI(Y(C16>=G55,C16<=G56),1,0)
,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!B$12,Datos!BS13 =SI(Y(C17>=GS5,C17<=G56),1,0)
,Datos!B510,Datos!BS11,Datos!B$12,Datos!BS13 =S1(Y(C18>=G55,C18<=G56),1,0)

Datos IC de Yu

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar
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Archivo

Obtener
datos ~ % [EI

Obtener y transformar datos

G8

N S R L R

LA

€
-
8
9

Listo

Autoguardado I". :] [[E;_.,"." [% IL') - =

Inicioc  Insertar  Disposicidn de pagina
2, bEs-

L < g

Actualizar
todo~ [3

Consultas &conexiones

B
Ascensor urbano Jujuy
Operacion

Personas Carga

Farmulas

Monte Carlo Ascensor Urbano....

Datos

|FL‘ E Consultas y conexiones
L |

Cotizaciones

=SUMA(D3:D1882) /G7

Condicion

654.49937
556.62991
835.57642
490.93774
411.37767
689.20299
673.08345
547.87722
299.98382
684.62996
773.77974
401.82613
633.31584
451.07435

574.748
555.71754

IC de Yu

W 00~ N s N

el i s e i
T W N O

Datos

@

‘E;’.';; Accesibilidad: es necesano investigar

= = O = O O O Ok k=2 OOk 9O =

Revisar

Maon E_-"E-HS

Tipos de datos

Vista

O Buscar

Programador  Ayuda

2 B | X -
E zl Ordenar Filtro !
) - T" Avanzadas

Crrdenar y filtrar

r‘_
ci

W~

Texto en
columnas

H
=

Herramientas de datos

Buscar objetivo

Encuentra la entrada adecuada para el valor
que desee.

Definicion del intervalo de confianza de la variable
DY = 100.00
Ym = 577

477

677
1000
53%_ e

Ymin =
Ymax =
n=
%Casos

c%

7 100

Por lo tanto:

Y= 577 £ 100

i 9
(2 Comentarios

BB 8

Andlisis de | Previsian | Esquema

hipotesis ~

Administrador de escenarios...
Buscar chjetivo...

Tabla de datos...




g

Disposicién de pagina {3 Comentarios

K E - 3 ¥ L BR BZ | @E

| Esquema

Crrdenar y filtrar

Archive Inicio  Insertar Formulas Datos Revisar Vista Programador  Ayuda

[:::'I [Llj L_l
L

E &

Obtener y transformar datos Consultas &conexiones Tipos de datos Herramientas de datos Prevision

G8 v| fx || =SUMA(D3:D1002)/G7

B
Ascensor urbano Jujuy
Operacion

Personas

Carga

Condicion

N S R L R

LA

€
-
8
9

W 00~ N s N

el i s e i
T W N O

Datos

Introducir  [F&

654.49937
556.62991
835.57642
490.93774
411.37767
689.20299
673.08345
547.87722
299.98382
684.62996
773.77974
401.82613
633.31584
451.07435

574.748
555.71754

IC de Yu

“Ef;; Accesibiidad: es necesarnio investigar

= = O = O O O Ok k=2 OOk 9O =

Definicidn del intervalo de confianza de la variable

DY =
Ym =
Ymin =
Ymax =
n=
%Casos

Por lo tanto:

Y:

100.00
577
477
677

1000

539 g %

7 100

577 £ 100

Buscar objetivo

Definir la celda: G3
Con el valor: 055

5653 +

Cambiando la celda:

Cancelar




g

Archivo Inicio  Insertar  Disposicidn de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Programador  Ayuda {3 Comentarios

& E [z E - 3 V¥ = BT | 5

[[ [[L 1 Esquema

= 0 B 5 ¥

Obtener y transformar datos Consultas &conexiones Tipos de datos Crrdenar y filtrar Herramientas de datos Prevision
G8 v Jx ~|| =SUMA(D3:D16@2) /G7

B
Ascensor urbano Jujuy
Operacion Personas Carga Condicidn Definicion del intervalo de confianza de la variable
654.49937 DY = 268.77
556.62991 Ym = 577
835.57642 Ymin = 309 .
La busqueda con la celda G& Paso a paso
490.93774 Ymax = 246 ha encontrado una solucian.
411.37767 n= 1000 Valor del objetivo: 0.95 Fausa
N Valor actual: 95%
689.20299 %Casos 95% e ¢%
N Cancelar
673.08345 n 100 :
547.87722
299.98382
684.62996
773.77974
401.82613
633.31584
451.07435
574.748
555.71754

N S R L R

Estado de la busqueda de objetivo ? >

LA

€
-
8
9

Por lo tanto:
Y= 577 £ 268.7727

W 00~ N s N

= = e e
ok W N e O
R e R e e = R e el

[
o

Datos IC de Yu

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar
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% (y BB~ |FL‘-‘ [Tl Consultas y conexiones - Al T '|_| H E' %I Eg Iﬁl: E

=
L R \ L .
Obtener (& [ Actualizar B . t'- ~ . 'Ei E Z| Ordenar | Filtro | Texto en = L Anilisis de Prevision | Esquema
dates~ [ [B todo~ [ i onedas - & Avanzadas columnas = hipétesis

Obtener y transformar datos Consultas &conexiones Tipos de datos Crrdenar y filtrar Herramientas de datos Prevision
G8 v Jx ~|| =SUMA(D3:D16@2) /G7

B
Ascensor urbano Jujuy
Operacion Personas Carga Condicidn Definicion del intervalo de confianza de la variable
654.49937 DY = 268.77
556.62991 Ym = 577
835.57642 Ymin = 309
490.93774 Ymax = 846
411.37767 n= 1000
689.20299 %Casos 95%_ € _ c%
673.08345 n 100
547.87722
299.98382
684.62996
773.77974
401.82613
633.31584
451.07435
574.748
555.71754

Fa | D M|

LA

€
-
8
9

Por lo tanto:
Y= 577 £ 268.7727

W 00~ N s N

= = e e
ok W N e O
R e R e e = R e el

[
o

Datos IC de Yu

Listo @ ff Accesibilidad: es necesaro investigar



x7 Autoguardado (@ ::' B2 & 9~

Archive Inicio  Insertar

2 hE
Dbi?ener [b [D:

datos~ [EI

Obtener y transformar datos

Disposicidn de pagina  Formulas

r E Consultas y conexiones

Actualizar D
todo~ [3

Consultas &conexiones
Jx~|| =INTERVALO.CONFIANZA.
B |cC D
Intervalo de confianza del promedio

P

c% =

alfa=

95%
0.05
Ym = 577
S= 137
n= 1000
DYm = 8.49

L

Por lo tanto:

Yu= 577 = 8.49

Datos ICdeY IC de Yu

B ff Accesibilidad: es necesano investigar

Monte Carlo Ascensor Urbano.... ___.!l':"

Buscar

Datos Revisar Vista Programador

E i l Ordenar Filtro |
) - T" Avanzadas

Crrdenar y filtrar

Ayuda

Cotizaciones  Monedas
Tipos de datos
NGHHI:BII-,BE,B?)

E

]

i

i

Texto en
columnas

Herramientas de datos

z
B @-

(2 Comentarios

B B | wE

Esquema

Anilisis de Prevision
hipatesis ~ *

Prevision
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X

Ar

P

L

rchive  Inicio Insertar

o : Autosuma ~
fx

Q Usado recientemente ~ Q Texto ~

Insertar

funcién E Financieras ~

Autoguardado (@ ::' B2 & 9~

Monte Carlo Ascensor Urbano....

Disposicidn de padgina Formulas Datos Revisar  Vista
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Generador binomial

Public Function GenBinomial (n As Integer, p As Double) As Integer
L]
n, p

Dim suma As Double

suma = 0
For 1 =1 To n

If End() < p Then suma = suma + 1
Next

¥ = suma
GenBinomial = x
End Function



Generador Normal fruncada

Public Function GenNormTrunc (mu As Double, sigma As Double,
a As Double, b As Double) As Double

Dim Fa, Fb, v As Double

Fa = WorksheetFunction.Norm Dist (a, mu, sigma, True)
Fb WorksheetFunction.Norm Dist (b, mu, sigma, True)

v = Fa + (Fb — Fa) * End()
GenNormTrunc = WorksheetFunction.Norm Inv (v, mu, sigma)
End Function



Funcidon carga

Public Function Carga (personas As Integer, mu As Double,

sigma As Double, a As Double, b As Double) As Double
' Determina la carga total considerando el peso de cada persona.
Dim Acumulado As Double

Acumulado = 0
For 1 = 1 To personas
Acumulado = Acumulado + GenNormTrunc (mu, sigma, a, b)
Next
Carga = Acumulado
End Function
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