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∂𝑄
𝑑𝑡 − 𝑑𝑊𝑠

𝑑𝑡 = ∬(𝑒 + 𝑃
ρ )ρ. 𝑣. 𝑛( )𝑑𝐴 + ∂

∂𝑡 ∭𝑒ρ𝑑𝑉 + 𝑑𝑊µ
𝑑𝑡

Consideraciones:

● No hay intercambio de calor
∂𝑄
𝑑𝑡 = 0

● No hay intercambio de trabajo
𝑑𝑊𝑠

𝑑𝑡 = 0

● No existe acumulacion , Estado Estacionario
∂
∂𝑡 ∭𝑒ρ𝑑𝑉 = 0

● No hay variacion de energia interna ( T cte y no hay un cambio de fase)
● No hay variacion de energia potencial (misma altura)
● No hay variacion de energia cinetica (V1=V2)
● Diámetro de entrada es igual al diámetro de salida

0 = 𝑃1. 𝑣1. 𝑛1. 𝑐𝑜𝑠 180 ° . 𝐴1 + 𝑃2. 𝑣2. 𝑛2. 𝑐𝑜𝑠 0 ° . 𝐴2 + 2. 𝐹𝐹. 𝑣2. Σ 𝐿
𝐷 . 𝑄𝑣. ρ

0 =− 𝑃1. 𝑄𝑣1 + 𝑃2. 𝑄𝑣1 + 2𝑓𝑓. 𝑣2. 𝐿
𝐷 . 𝑄𝑣. ρ

0 = 𝑄𝑣. 𝑃2 − 𝑃1( ) + 2𝑓𝑓. 𝑣2. 𝐿
𝐷 . ρ. 𝑉. 𝐴

0 = 𝑃2 − 𝑃1( ) + 2𝑓𝑓. 𝑣. 𝐿
𝐷 . ρ⎡⎣ ⎤⎦. 𝑄𝑣

0 = 𝑃2 − 𝑃1( ) + ℎ
𝐿
. ρ

● Proponer ff
● calcular la velocidad
● Obtener Re→ ir a tabla
● Verificar ff
● Si no concuerda →volver a proponer otro ff

𝑇 = 𝑐𝑡𝑒 𝑦 𝑉 = 𝑐𝑡𝑒 ⇒ Δ𝑒 = 0

Δ𝑃 = 3 𝑝𝑠𝑖. 𝑙𝑏𝑓

𝑖𝑛2( ) ⇒  𝐸𝑓𝑒𝑐𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛

µ
𝑑𝑖𝑛á𝑚𝑖𝑐𝑎

= 1 𝑐𝑝 = 0, 001 𝑃𝑎. 𝑠 = 0, 001 𝑁

𝑚2 . 𝑠.
𝐾𝑔.𝑚2

𝑠2

1𝑁 = 0, 001 𝑘𝑔.𝑚.𝑠

𝑠2.𝑚2 = 0, 001 𝑘𝑔
𝑚.𝑠



𝐴
𝐹𝑙𝑢𝑗𝑜

= π
4 . 52 − 1 * 9( ) = 4π 𝑖𝑛2

𝑃𝑒𝑟 𝑚𝑜𝑗𝑎𝑑𝑜 = 5 + 9( )π = 14 𝑖𝑛

𝐷
𝑒𝑞

= 4. 4π 𝑖𝑛2

14π 𝑖𝑛 = 1, 142 𝑖𝑛

0 = 𝑃2−𝑃1
ρ + ℎ

𝐿
⇒  𝐼𝑡𝑒𝑟𝑎𝑟

ℎ
𝐿

= 2𝑓𝑓. 𝑣2. 𝐿
𝐷

𝑅𝑒 =
𝑣

𝑃𝑅𝑂𝑀.
.ρ.𝐷

µ

0 = 3 𝑙𝑏𝑓

𝑖𝑛2 + 2𝑓𝑓𝑣2ρ

Tomando un ff=0,0045

0 = 𝑃2 − 𝑃1( ) + ℎ
𝐿
. ρ

ℎ
𝐿

=− 𝑃2−𝑃1( )
ρ =

3 𝑙𝑏𝑓

𝑖𝑛2 * 4,4482 𝑁
1 𝑙𝑏𝑓 *

𝑘𝑔 𝑚

𝑠2

1 𝑁

995,7 𝑘𝑔

𝑚3

= 3, 0130 × 10−3 𝑚2𝑚2

𝑠2.𝑖𝑛2 * 1550 𝑖𝑛2

1 𝑚2 
* 1550 𝑖𝑛2

1 𝑚2 

ℎ
𝐿

= 7, 24 × 103 𝑖𝑛2

𝑠2

ℎ
𝐿

= 2𝑓𝑓. 𝑣2. 𝐿
𝐷

𝑣 =
ℎ

𝐿

2𝑓𝑓. 𝐿
𝐷

=
7,24×103 𝑖𝑛2

𝑠2

2. 0,0045 . 5 𝑓𝑡 
1,142 𝑖𝑛 . 12 𝑖𝑛 

1 𝑓𝑡

= 123, 74 𝑖𝑛
𝑠  

𝑅𝑒 =
𝑣

𝑃𝑅𝑂𝑀.
.ρ.𝐷

µ =
123,74 𝑖𝑛

𝑠 .995,7 𝑘𝑔

𝑚3 .1,142 𝑖𝑛

0,001 𝑘𝑔
𝑚.𝑠

= 1, 40 × 108 𝑖𝑛2

𝑚2 * 1 𝑚2

1550 𝑖𝑛2 = 9, 08 × 104

Para utilizar una mejor precisión el resultado del número de Reynolds se
pasará el factor de Fanning a factor de Darcy;

𝑓
𝐷

= 4 𝑓𝑓 = 4 * 0, 0045 = 0, 018

Dolo
Comentario en el texto
Caída de presión / densidad = 3.22 x 104 in2/s2

Dolo
Nota adhesiva
Revisar el resultado






