TELEDETECCION Y SENSORES REMOTOR - FI - UNJU | 2020

TO7 CORRECCIONES

Correcciones geométricas y radiométricas

Las imagenes de satélite adquiridas por los sensores presentan una serie de anomalias, esto sucede
porque la imagen de satélite esta sometida a una sucesidon de interferencias que hacen que la
informacidn que quiere obtenerse aparezca perturbada por una serie de errores.

Las anomalias, son':

e Alteraciones en el movimiento del satélite y el mecanismo de captacion e los sensores,
generan distorsiones en la imagen global (correccién geométrica)

e Fallos en los sensores, generan pixeles incorrectos (correccion radimétrica)

e Interferencia de la atmdsfera, alteran de forma sistemdtica los valores de los pixeles
(correcciéon atmosférica)
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Para poder trabajar con las imagenes y obtener productos derivados se DEBEN
CORREGIR estas anomalias.

CORRECCIONES GEOMETRICAS

La correcciéon geométrica de imagenes de satélite, habitualmente llamada georreferenciacidn,
consiste en relacionar cada pixel de la imagen (fila y columna) con el punto de la superficie terrestre
al que corresponde.

El proceso de georreferenciacion consiste en dar a cada pixel su localizacion en un sistema de
coordenadas. En caso de que la imagen no hubiese sufrido ningun tipo de distorsion, el
procedimiento seria bastante sencillo, se creard una nueva imagen que conserva los valores
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radiométricos de la original, pero se ha aplicado una “transformacién matematica” para adaptarla
a un sistema de referencia espacial elegido por nosotros.

Los pixeles se situaran en el sistema de coordenadas deseado y se corregirdn de posibles errores
geométricos tales como: esfericidad terrestre, movimientos del satélite, relieve del terreno, etc.

La correccion geométrica implica tres operaciones:

CORRECCION GEOMETRICA: Rectificacion?

El proceso de rectificacidn implica el calculo de la funcién de transformacion, para lo cual se
emplea un conjunto de puntos de referencia o puntos de control. Estos son elementos
puntuales de los cuales se conoce con exactitud sus coordenadas reales (bien habiéndolas
tomado sobre el terreno o bien con una imagen ya corregida cuya georreferencia pueda
emplearse como dato fiable), y pueden localizarse en la imagen. Identificando estos puntos y
localizdndolos sobre la imagen a corregir se puede calcular la transformacidon de tal forma que
al aplicar dicha transformacidn sobre los puntos de control, pasen a tener las coordenadas
gue realmente les corresponden con un error minimo.

La rectificacidon puede utilizarse para georreferenciar imagenes que carecen por completo

de toda referencia geografica.
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CORRECCION GEOMETRICA: Transformacion

2 https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Imagenes.html
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Se realiza el calculo de las funciones de transformacion entre las coordenadas de la imagen

y las del mapa (u otra imagen), cuales son las coordenadas de un punto y en qué columna
y fila se identifica.
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CORRECCION GEOMETRICA: Remuestreo

Es la transferencia de los ND (Niveles Digitales) originales a la nueva posicion definida por la
funcién de transformacion.

Puede ser:
* Vecino mas proximo
* Interpolacién bilineal

* Convolucidn cubica
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Cada software que permite correccion geométrica, implementa mas o menos
modelos de correccion.

IMAGEN BRUTA IMAGEN CORREGIDA

v

El resultado de la correccion geométrica sera una imagen modificada
geométricamente que se adaptara en mayor o menor medida al espacio de
proyeccion deseado.

CORRECCIONES RADIOMETRICAS

En la clase TO5 diapositiva N° 6 (Repasar) mencionamos que: Una imagen de satélite en bruto, tal
como normalmente llega al usuario final, consiste en un conjunto de matrices, una por cada banda
del sensor, en la que aparecen numeros del 0 al 255 (caso mds general) .

El cero indica que no llega nada de radiacion desde ese punto (se visualizard negro) y el 255 que
llega el valor mds alto de radiacion (se
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El tratamiento arriba mencionado es la correccion radiométrica ya que Las anomalias radiométricas
son distorsiones de distinta indole que afectan a los ND de los pixeles de las imagenes.

Por todo ello, se deben corregir para que la informacién que nos proporcionan estos niveles
digitales sea lo mas parecida posible a la realidad que se estudia. Las correcciones radiométricas
modifican Unicamente los ND y mantienen constante la posicion de los pixeles. (Si queremos
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modificar la ubicacién de los pixeles aplicamos las correcciones geométricas)
Las correcciones radiométricas, son:

Procesos radiométricos que se realizan para corregir las anomalias radiométricas de las
imagenes (correcciones radiométricas propiamente dichas), donde se modifican los niveles
digitales de los pixeles para obtener una informacién mas fiable de la realidad del territorio a
partir de las imagenes.

Dentro de estos procesos, son las anomalias radiométricas mas comunes (Ver el primer grafico) :
e Anomalias en el funcionamiento del sensor
e Anomalias atmosféricas.

Pueden ser debidas a:

e Descalibracion de los detectores: los distintos detectores del sensor no registran por igual
la radiancia, producen un bandeado en la imagen.

e Anomalias en la llegada de la sefal a los detectores
e Fallos puntuales en los detectores, producen la pérdida de ND en la imagen.

Las anomalias por funcionamiento del sensor son detectadas y corregidas antes de distribuir o
comercializar las imagenes, otras que no son corregidas, se pueden detectar porque las imagenes
presentan lineas o pixeles en blanco, con informacion perdida y no recuperable. Para rellenar estos
huecos, se pueden utilizar distintos métodos: asignar el valor de un pixel préximo, asignar el valor
promedio de los pixeles vecinos, asignar el valor del mismo pixel en otra banda con la que exista
correlacién o rellenar el pixel realizando una interpolacién temporal la misma imagen tomada en
distintas fechas.

Las anomalias atmosféricas son provocadas por la atmdsfera y se deben a las propias moléculas
gaseosasy a la presencia de particulas sdlidas y liquidas en suspensién. La atmdsfera produce varios
efectos en la radiacién electromagnética.

Con la correccién atmosférica se pretende eliminar el efecto de dispersidn de la atmdsfera sobre la
sefial electromagnética registrada por los sensores, para obtener lo mas certeramente posible las
caracteristicas de la superficie observada. La dispersidn es una de las principales causas de bruma,
lo que genera una disminucion del contraste de la imagen.

Esta correccion es indispensable para determinados estudios donde se obtienen firmas espectrales
de las cubiertas o parametros biofisicos a partir de las imdagenes.

Existen varios métodos para realizar la correccidn por atmdsfera pero hay que tener en cuenta
que es muy dificil modelizar el comportamiento atmosférico puesto que la dispersién no es
constante ni en el espacio ni el tiempo, por lo tanto cualquier método usado es aproximado.

En la practica, se resuelven ejercicios de correcciones geométricas y radiométricas.
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