ANALISTA PROGRAMADOR UNIVERSITARIO
Herramientas Informaticas Avanzadas
Herramientas Informaticas en el Desarrollo de SW

HERRAMIENTAS EN EL PROCESO DE DESARROLLO DE SW

1. CONCEPTOS GENERALES

Desde el inicio de la escritura del software, ha existido un conocimiento de la necesidad de
herramientas automatizadas para ayudar al disefiador del software. Inicialmente la concentracién
estaba en herramientas de apoyo a programas como traductores, recopiladores, ensambladores, y
procesadores de macros.

Este conjunto de aplicaciones que pueden informatizarse, aumento rdpidamente en un breve espacio
de tiempo, causando una gran demanda por nuevo software a desarrollar. A medida que se escribia
nuevo software, habia ya en existencia infinidad de lineas de cédigo que necesitaban ser mantenidas
y actualizadas.

Esto causd a la industria de las computadoras muchos problemas, debido a que no podian cubrir el
incremento de la demanda con los métodos que se estaban usando. Esto fue reconocido como una
crisis del software. Para superar este problema en el proceso de desarrollo de software, se
introdujeron metodologias para intentar crear estandares de desarrollo, acompafiando a esto se
mejoraron también herramientas informaticas usadas en el proceso de desarrollo de software.

Al dia de hoy la industria del software se ha ayudado a superar las dificultades de uso de esta
tecnologia disponible. La industria de Software ha desarrollado un soporte automatizado para el
desarrollo y mantenimiento de software.

Se pretende contar entonces con un conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a los
analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los pasos del Ciclo de Vida de
desarrollo de un Software. Los estados en el Ciclo de Vida de desarrollo de un Software son:

e Investigacién Preliminar,

Analisis,

Disefio,

Implementacién, e
Instalacion.

El uso de Herramientas en el proceso de desarrollo de Software puede ser tan sencilla como
herramienta que preste su apoyo para una Unica actividad de ingenieria de software. O bien puede
ser compleja como todo entorno que abarque herramientas, una base de datos, personas, hardware,
una red, sistemas operativos, estandares y otros componentes mas.

1. 1 Beneficios
Estas herramientas pueden proveer muchos beneficios de acuerdo de acuerdo a las etapas del
proceso de desarrollo de software que den soporte, algunas de ellos son:

e Verificar el uso de todos los elementos en el sistema disefiado,

e automatizar el dibujo de diagramas,

e ayudar en la documentacién del sistema,

e ayudar en la creacién de relaciones en la Base de Datos, y
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e generar estructuras de cddigo.

La principal ventaja de la utilizacién de una Herramienta Informaticas aplicadas al proceso de
desarrollo de software, es la mejora de la calidad de los desarrollos realizados y en segundo término,
el aumento de la productividad. Para conseguir estos dos objetivos es conveniente contar con una
organizacién y una metodologia de trabajo, ademas de la propia herramienta.

La mejora de calidad se consigue reduciendo sustancialmente muchos de los problemas de anilisis y
disefio, inherentes a los proyectos de mediano y gran tamafio (ldgica del disefio, coherencia,
consolidacidn, etc.). La mejora de productividad se consigue a través de la automatizacién de
determinadas tareas, como la generacion de codigo y la reutilizacién de objetos o mdédulos.

2. CLASIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS BASADO EN SU FUNCIONALIDAD

e Herramientas de gestion de proyectos: la mayoria de las herramientas de gestidn de proyectos se
centran en un elemento especifico de la gestion del proyecto, en lugar de proporcionar un soporte
global para la actividad de gestion.

Utilizando un conjunto seleccionado de estas herramientas se pueden realizar estimaciones de
esfuerzo, coste y duracidn, hacer un seguimiento continuo del proyecto, estimar la productividad
y la calidad, etc.

Existen también herramientas que permiten al comprador del desarrollo de un sistema, hacer un
seguimiento que va desde los requisitos del pliego de prescripciones técnicas inicial, hasta el
trabajo de desarrollo que convierte estos requisitos en un producto final. Se incluyen dentro de las
herramientas de control de proyectos las siguientes:

- Planificacion de proyectos.
- Seguimiento de requisitos.
- Gestidon y medida.

e Herramientas de andlisis y diseiio: permiten al desarrollador crear un modelo del sistema que se
va a construir y también la evaluacién de la validez y consistencia de este modelo. Proporcionan
un grado de confianza en la representacidon del andlisis y ayudan a eliminar errores con
anticipacion. Estas herramientas cubren las siguientes funcionalidades:

- Andlisis y disefio (Modelamiento).
- Creacién de prototipos y de simulacién.
- Disefio y desarrollo de interfaces.

Las herramientas de analisis y disefio cubren una parte importantisima del proceso de desarrollo
de software. Su principal objetivo es ayudar a la definicion de requisitos del sistema y sus
propiedades.

Dentro de esta categoria destacan las herramientas que permiten crear y modificar:
e Diagramas de clases.
e Diagramas de estructura de cuadros.
e Diagramas E/R.
e Diagramas de flujo de datos.
También son muy importantes las herramientas de prototipado como:
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e Los disefiadores de pantallas.
e Generadores de mendus.
e Generadores de informes y lenguajes de especificacidon ejecutables.

Un aspecto importante es la capacidad de analisis y verificacién de especificaciones que soporta la
herramienta, no sdélo sintactica sino también semantica, como por ejemplo la capacidad de
normalizar un diagrama de datos.

Todas estas herramientas operan sobre un repositorio donde se va almacenando la informacién
necesaria para el funcionamiento de la misma herramienta.

e Herramientas de programacion: se engloban aqui los compiladores, los editores y los depuradores
de los lenguajes de programacion convencionales. Ejemplos de estas herramientas son:

- Codificacién convencional.
- Codificacion de ultima generacion.
- Programacién orientada a objetos.

A partir de las especificaciones del disefio se puede generar cédigo (C, JAVA, PHP, C#y otros) como
los esquemas de bases de datos (sentencias de definicion en SQL) convenientes.

Actualmente las herramientas avanzadas ofrecen interfaces con diversos lenguajes para la
construccion de sistemas de manera rapida.

e Herramientas de integracion y prueba: sirven de ayuda a la adquisicién, medicién, simulacién y
prueba de los equipos légicos desarrollados. Entre las herramientas mas utilizadas estan:

- Andlisis estatico.
- Programacién orientada a los objetos.
- Programacion basado en servicios.

e Herramientas de gestion de prototipos: los prototipos son utilizados ampliamente en el desarrollo
de aplicaciones, para la evaluacidn de especificaciones de un sistema de informacién, o para un
mejor entendimiento de cdmo los requisitos de un sistema de informacién se ajustan a los
objetivos perseguidos.

En la fase de Disefio, su propésito, basandose en los requerimientos previamente obtenidos, es
mostrar las ventanas, su navegacion, interaccién, controles y botones al usuario y obtener una
retroalimentacion que nos permite mejorar el Disefio de Interfaz

e Herramientas de mantenimiento: la categoria de herramientas de mantenimiento se puede
subdividir en:

- Ingenieria inversa. (reverse engine de proceso, datos, interfaz)
- Reestructuracion y analisis de codigo.
- Reingenieria. (reverse engine y fordware engine de todo el software)
En cuanto herramientas de Ingenieria inversa este tipo cubren las siguientes funcionalidades:
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Ingenieria inversa de datos: son capaces de extraer la informacion del cédigo fuente que
describe la estructura de los elementos de datos, construyendo asi diagramas Entidad-Relacion
partiendo de esquemas relacionales en red, o incluso archivos.

Ingenieria inversa de procesos: permiten aislar la ldgica de las entidades y las reglas del
negocio a partir del cddigo.

Reestructuracion de cédigo fuente: modifican su formato o implantan un formato estandar.

Redocumentacidn: permiten generar diagramas a fin de que se comprenda mejor el cédigo.

Analisis de cadigo: sus funcionalidades van desde la identacidn automatica del cédigo fuente
hasta la posibilidad de ir visualizando dindmicamente las llamadas del mismo.

Herramientas de soporte: se engloban en esta categoria las herramientas que recogen las
actividades aplicables en todo el proceso de desarrollo, como las que se relacionan a continuacion:

- Documentacion: creacién automatizada de un conjunto muy variado de documentacién que va
desde la descripcidn textual de un pseudocédigo, hasta diagramas mas o menos complejos.

- Software de sistemas.

- Control de calidad.

- Bases de datos.

- Herramientas de gestion de configuracion.

La Gestidn de Configuracion, se hace imprescindible la incorporacion de una herramienta capaz
de gestionar la configuracién de los sistemas. Este tipo de herramientas ofrece distintos tipos de
capacidades:

e Control de versiones: capacidad de proporcionar almacenamiento y acceso controlado a los
datos, asi como de registrar los cambios sobre los mismos y poder recuperar versiones
anteriores.

e Construccion: consiste en automatizar las tareas asociadas a la compilacién y enlace de un
sistema con el fin de generar ejecutables.

e Trazabilidad de requisitos y andlisis de impacto: permiten rastrear un requisito hasta su
implementacidn, y conocer los elementos del sistema que se ven afectados ante un cambio.
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