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PRECORDILLERA

Esta unidad fue separada de la Cordillera de Los Andes por Stelzner (1876) quien la denomind
Antecordillera, mientras que Burmeister (1876) la denominara Contracordillera.

El reconocimiento de esta unidad como Precordillera se debe segiin Brackebusch (1892, p. 263)
a von Strobel, aunque este autor se refiere como Preandes a la unidad actualmente considerada
como Cordillera Frontal (Strobel, 1869, p. 1). Su denominacion en el uso actual se debe a
Bodenbender (1902, p. 218), quien la describiera en las provincias de San Juan y Mendoza. Sin
embargo, el primer estudio regional especifico, junto con un levantamiento regular de sus
terrenos paleozoicos, fue realizado por Stappenbeck (1910) y Keidel (1921b). Estas estructuras
fueron analizadas por Suess (1909), quien reconocié como una unidad segregada de la
cordillera andina a la Precordillera Argentina. Este autor interpreto a esta Precordillera como
una unidad mas antigua donde participaba el zécalo brasiliano, que desde el borde oriental de la
Puna (actualmente considerada como Cordillera Oriental), se extendia hasta el sur de Mendoza.
El basamento de la Precordillera se conoce en forma indirecta, a través de xenolitos de rocas
cristalinas y metamorficas en las rocas volcanicas miocenas (Leveratto, 1968). Estos xenolitos
fueron datados por U/Pb en circones por Kay et al. (1996) arrojando edades de 1.118 + 54 Ma.
Sobre la base de sus caracteristicas estratigraficas y estructurales esta unidad ha sido dividida
en tres subunidades: la Precordillera Occidental, la Central y la Oriental (Fig. 1-2). Desde el
punto de vista estructural los sectores occidental y central estan representados por una faja
plegada y corrida epidérmica, mientras que el sector oriental corresponde a un bloque de
basamento con una estructura de igual vergencia que las Sierras Pampeanas (Bracaccini 1946,
1960; Rolleri, 1969).
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Figura 1. Mapa geoldgico de Precordillera.

La Precordillera Central se corresponde con los dep6sitos de la plataforma calcarea
ordovicica. Con excepcion de algunos depésitos calcareos cambricos en la primera lamina
oriental, la base de los corrimientos que caracterizan al sector central esta formada por rocas
carbonéticas de plataforma de edad ordovicica inferior. Delgados depésitos mayormente
peliticos del Silurico y areniscas eodevénicas de ambiente somero se apoyan en este sector en
discordancia sobre los anteriores. Depdsitos marinos turbiditicos correspondientes a la cuenca
de antepais del Devénico inferior a medio desarrollan un frente deltaico que prograda desde el
este al oeste. En aparente concordancia se apoyan las sedimentitas neopaleozoicas
correspondientes a depdsitos continentales y marinos someros.

En el sector occidental las facies de plataforma estan ausentes y son reemplazadas por facies
clasticas de talud ordovicicas que contienen importantes olistolitos calcareos procedentes de la
plataforma con fosiles del Cambrico medio a Ordovicico inferior. Ademas existen olistolitos



constituidos por conglomerados de basamento, donde se destacan clastos de gneises, y otras
rocas cristalinas procedentes del substrato de la plataforma. Las sedimentitas ordovicicas se
intercalan con basaltos de naturaleza oceanica con tipicas lavas en almohadilla en el sector
norte y central y estan interpuestas tectonicamente en el sector sur con una secuencia ofiolitica
desmembrada con tectonitas basales ultrabasicas, gabros estratificados, piroxenitas, diques en
diques y lavas basalticas almohadilladas (Haller y Ramos, 1984, 1993; Davis et al., 1995). Los
depdsitos neopaleozoicos se asientan en marcada discordancia angular sobre los eopaleozoicos.
Estan constituidos por facies marinas dominantes, en las que se registran frecuentemente
depdsitos glaciarios de edad carbonifera superior. Extensos conglomerados de edad pérmica
constituyen los depdsitos mas jovenes.

El sector oriental presenta sus sedimentitas mas antiguas expuestas al norte de Guandacol, las
que estan constituidas por depdsitos continentales rojos y evaporitas de edad cambrica inferior
(Astini, 1996). En discordancia se apoyan los depdsitos de la plataforma carbonética
correspondientes a diferentes unidades desde el Cambrico al Ordovicico inferior. Las
secuencias cambricas tienen la tipica fauna de Olenellus que le permitié a Borrello (1963)
establecer los fuertes vinculos faunisticos que tienen estos depdsitos carbonaticos con sus pares
conjugados de Laurentia (Astini et al., 1996). Secuencias del Ordovicico superior clastico, con
niveles conglomeradicos e importantes olistolitos estan contenidas o cubiertas por depositos
silUricos de gran espesor. Toda esta zona presenta una importante deformacion de edad
devénica inferior (Ramos et al., 1996b). Los depositos carboniferos continentales se apoyan en
este sector mediante discordancia angular.
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Figura 2 Limites.

Los depositos terciarios corresponden a sedimentitas continentales de naturaleza sinorogénica,
las que muestran el paulatino levantamiento y apilamiento de la Precordillera



durante el Mioceno y el Plioceno, en forma sincrénica con la expansion del volcanismo de arco
hacia el este (Jordan et al., 1983; Kay et al., 1987). La Precordillera se caracterizaria por
terrenos paleozoicos que se habrian levantado principalmente durante el Cenozoico superior
(Keidel, 1921b; Baldis et al., 1982).

Los depositos terciarios corresponden a sedimentitas continentales de naturaleza sinorogénica,
las que muestran el paulatino levantamiento y apilamiento de la Precordillera durante el
Mioceno y el Plioceno, en forma sincrénica con la expansion del volcanismo de arco hacia el
este (Jordan et al., 1983; Kay et al., 1987). La Precordillera se caracterizaria por terrenos
paleozoicos que se habrian levantado principalmente durante el Cenozoico superior (Keidel,
1921b; Baldis et al., 1982).
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Precordillera, Un continente a la deriva?

Las placas tectonicas estan formadas por la acrecion de muchas placas pequefias. Hoy la placa
Sudamericana se muestra grande pero en el pasado no era asi. Decenas de pequefias placas han
chocado con la sudamericana para formar el gran continente; pero una de ellas es por demas
particular.

La microplaca de la Precordillera Argentina que posee 1000 km de largo y 250 km de ancho y
esta ubicada en las provincias de San Juan y Mendoza. La Precordillera, también Ilamada el
microcontinente de Cuyania, es hoy un sistema montafioso de mediana altitud que ocupa una
franja préxima a la Cordillera Principal. Cuyania es un territorio que viajé desde Laurentia
(Norteamérica) a Gondwana hace 540 millones de afios (Ordovicico inferior) (Fig.2). Esta
microplaca esta hoy inserta dentro del continente sudamericano pero numerosos estudios
recientes demuestran que hace mas de 400 millones de afios, no era parte del continente de
Gondwana y por lo tanto de la actual Sudameérica.
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Fig. 2

La pregunta que se estaran haciendo es: Si la Precordillera no es de Sudameérica ¢De donde
es?¢Como llego hasta Sudamérica? ;Como era en el pasado esa placa si hoy es una cadena
montafiosa? La respuesta tiene muchas aristas que se explican a continuacion.
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Fig.3
En el oeste de Argentina vemos que la Precordillera es una cadena montafiosa bastante nueva
pero que si uno la camina se encuentra con que esta llena de fosiles marinos, trilobites,
braquiépodos, pelecipodos, etc. de la Era Paleozoica, mas precisamente del periodo Ordovicico
(540 a 470 millones de afios). Todos ellos se encuentran en depositos formados por calizas
marinas, que demuestra dos cosas: primero, que estos estratos que hoy estan en superficie y
formando montafas formaban parte del fondo marino, y segundo, que se formaron en otro
lugar. Pero ;Donde? ¢En que parte del mundo? .
Se pensd por mucho tiempo que estas rocas carbonaticas eran las antiguas plataformas marinas
del continente de Gondwana. Sin embargo, la fauna fosil que contienen es muy distinta de la de
este continente, de modo que se debid buscar por otro lado. No hay evidencias geologicas de
otras plataformas carbonéticas de climas calidos para esta edad en todo Gondwana, entonces
¢Porqué estan solo en Precordillera?
Esta informacion e incdgnitas a develar permitieron al gedlogo argentino Victor Ramos
proponer que la Precordillera no pertenecié a Gondwana sino que fue terreno aldctono (extrafio
de la regidn) con rasgos geoldgicos y paleontolégicos similares a los presentes en Laurentia.
Como resultado de todos los estudios realizados y basados en las evidencias paleontolégicas,
geoldgicas y climatoldgicas del Paleozoico se demostré que hace 540 millones de afios Cuyania
se encontraba en la region sur de los Apalaches, en lo que es hoy el Golfo de México en el SE
de Estados Unidos (Fig.2). Sin embargo grandes fallas de la corteza provocaron que un blogue
de la plataforma marina de Laurentia (con los animales de aguas calidas que alli vivian, como
los trilobites) se rompiera y se desplazara hacia el Este. De esta manera, Cuyania se separo del
continente de Norteamérica y comenz6 su viaje hacia Sudamérica que en esos momentos estaba
situada a gran distancia (Fig.1). En otras palabras la rotura provoco la separacion y movimiento
de Cuyania del Sureste de Laurentia (zona situada al norte de la Florida, USA) y su migracion
hacia el Sureste a través de un océano llamado lapetus (que tenia una posicion comparable a la
del Océano Pacifico actual) (Fig.3) para impactar, varios millones de afios después, con
Gondwana.
Una de las mejores evidencia de que Cuyania era parte de Laurentia es el registro
paleontoldgico: muestra que hace 540 millones de afios la fauna marina de ambientes calidos
gue habit6 Laurentia es la misma que la de Cuyania, lo que confirmaria la hipétesis de que
Precordillera es parte de ese Continente.
Si Cuyania era un microcontinente a la deriva y tardé millones de afios en llegar a Gondwana,
¢Qué fauna tenia? La fauna de Cuyania después de su separacion no fue siempre la misma ya
gue a medida que pasaban los afios se separ6 mas y mas de Norteamérica, y la fauna cambio



adaptandose a un mar de aguas mas templadas (Fig.3). De esta manera hace 480 millones de
afios la fauna marina de esta microplaca se fue haciendo cada vez més parecida a la de
Gondwana demostrando que la plataforma marina que es hoy Precordillera ya estaba cerca de
este supercontinente.

Ahora bien, ya sabemos que Precordillera o Cuyania se despeg6 de Norteamérica y viajo como
plataforma (fondo) marina hacia Gondwana, pero ¢Donde impactd en Gondwana? Para ir
develando este misterio veamos en detalle los limites geograficos de la Precordillera: Hacia el
Este las rocas muestran que estuvieron sujetas a un fuerte tectonismo (fracturas, fallas,
pliegues) producto de un gran y violento impacto: Hacia el Oeste las rocas indican un ambiente
correspondiente a una zona de talud continental (fondos marinos) y evidencias de una
plataforma marina carbonatica en ambiente calido que fue el fondo de un océano abierto (Fig.
3).
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Estudios recientes del paleontélogo Luis Benedetto demuestran que esta microplaca habria
tenido 300 Km en sentido E-O y 500 Km en sentido N-S y habria viajado miles de kildmetros
para finalmente terminar impactando con el continente sudamericano hace 460 millones de



afos en los territorios de Famatina y Pampia (Fig. 4). El tectonismo presente en las rocas del
Este de Precordillera es una evidencia del fuerte impacto de esta microplaca con el borde
occidental de Gondwana, (0 sea, en esos momentos, el territorio de Pampia (Sierras Pampeanas
que actualmente son parte de las provincias de La Rioja, San Luis y La Pampa) (Fig. 4).

Si nos remontamos a los tiempos del Ordovicico medio (470 millones de afios atras) vemos que
la costa Este del Océano lapetus era lo que es hoy el Oeste del terreno de Pampia y la Sierra de
Famatina en La Rioja (Fig.4). La Sierra de Famatina era en esa época un complejo de arcos de
islas volcénicas desarrollado cerca de la zona de subduccion (islas formadas sobre el contacto
de placa oceanica, que se hunde debajo de la placa continental). Si analizamos la composicion
de las rocas calizas de la Precordillera vemos que contienen intercalaciones de tobas similares
en edad y composicion a las de las erupciones volcanicas de la sierra de Famatina. Esto nos
indica que Cuyania estaba a solo unos pocos cientos de kilometros de Gondwana (la costa
Sudamericana) y por lo tanto podia recibir las cenizas de ese vulcanismo.

El choque de Cuyania con Gondwana fue violento y provocé que ambos se soldaran en una
sola entidad provocando la fractura de los estratos que constituian esa plataforma marina y el
metamorfismo (transformacion de rocas por presion y temperatura) de algunas rocas dando
como resultado la formacion de marmoles en lo que se conoce hoy como Sierra Pie de Palo,
una zona activa y sujeta a terremotos.

Hoy la Precordillera es parte del continente sudamericano pero conserva su origen como
procedente de un pedazo del fondo marino llamado Cuyania del Sureste de Norteamérica. Sus
rocas mas antiguas de 540 millones de afios realizaron un viaje de 70 millones de afios hacia el
Este hasta chocar con el Continente de Gondwana. En su camino, la vida marina se fue
enriqueciendo y evolucionando y esto lo podemos observar hoy en las rocas paleozoicas de la
Precordillera de San Juan y Mendoza.
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