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Organizacion y representacion de datos

Hasta aqui hemos estudiado diferentes medidas estadisticas que permiten resumir
las caracteristicas de un conjunto de observaciones.

La media y la mediana permiten identificar valores representativos; la desviacién
estandar describe la dispersiéon de los datos; y los cuartiles, deciles y percentiles
permiten reconocer posiciones dentro de un conjunto ordenado.

Estas herramientas forman parte de la estadistica descriptiva, cuyo propdsito es
organizar, representary resumir los datos disponibles para facilitar su comprension
e interpretacion.

La estadistica descriptiva puede aplicarse tanto a una poblacién completa como a
una muestra. Cuando trabajamos con una muestra, las medidas calculadas
describen directamente los datos observados; para extender las conclusiones a
toda la poblacion necesitamos herramientas adicionales, propias de la estadistica
inferencial.

Sin embargo, resumir los datos mediante medidas numéricas no siempre es
suficiente. También necesitamos conocer como se distribuyen las observaciones:
qué valores aparecen con mayor frecuencia, cuales son menos habituales y como
varian dentro del conjunto.

Para ello utilizamos tablas de frecuencias y representaciones graficas, que
complementan las medidas estadisticas estudiadas.

Distribucion de Frecuencias

Cuando contamos con un conjunto de observaciones, una primera tarea consiste
en organizar los datos para facilitar su interpretacion.

Una distribucidon de frecuencias muestra cuantas veces aparece cada valor o
categoria, o cuantas observaciones pertenecen a determinados intervalos.

Para construirla, utilizamos principalmente tres tipos de frecuencias:

e Frecuencia absoluta (f;): cantidad de observaciones que corresponden a
un determinado valor, categoria o intervalo.

o Frecuencia relativa (h;): proporcién de observaciones que corresponde a
ese valor, categoria o intervalo, respecto del total.

o Frecuencia porcentual: frecuencia relativa expresada como porcentaje.

La frecuencia relativa se calcula mediante:
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Donde (f;) representa la frecuencia absoluta y (n) la cantidad total de

observaciones.

La frecuencia porcentual se obtiene multiplicando la frecuencia relativa por 100:
p; = h; X 100

Ejemplo: clasificacion de materiales en una operacion minera

Supongamos que se analizan veinte muestras de material y se clasifican segun su
tipo:

Tipo de Frecuencia Frecuencia Frecuencia
material absoluta relativa porcentual
Mineral 8 0,40 40 %
sulfurado
Mineral 7 0,35 35%
oxidado
Material estéril 5 0,25 25%
Total 20 1,00 100 %

Por ejemplo, para el mineral sulfurado:

_h_8
hl_n_20_0’40

py = hy X 100 = 0,40 x 100 = 40%

Interpretacion: el 40 % de las muestras analizadas corresponde a mineral
sulfurado.

Esta tabla permite conocer rapidamente la composicion del conjunto de
observaciones segun las categorias consideradas.

Representaciones graficas

Las tablas de frecuencias organizan los datos numéricamente. Sin embargo,
muchas veces resulta mas sencillo reconocer patrones, diferencias vy
concentraciones mediante graficos.

Existen diferentes representaciones graficas, cuya eleccion depende del tipo de
variable que estamos estudiando.




Ingenieria en Minas
Facultad de Ingenieria UNJu
Catedra: Calculo Numérico

Materia: Calculo Numérico y Estadistica
Unidad 7: Elementos de Estadistica Descriptiva

Grafico de barras

El grafico de barras permite representar las frecuencias de distintas categorias o
valores discretos.

Cada barra corresponde a una categoria y su altura representa la frecuencia
observada.

Por ejemplo, podemos representar graficamente la cantidad de muestras de
mineral sulfurado, mineral oxidado y material estéril del ejemplo anterior.

(=]

w

Sulfurado Oxidado Estéril

Cantidad de muestras

Interpretacion: el grafico permite identificar visualmente que el mineral sulfurado
es la categoria mas frecuente entre las veinte muestras analizadas.

En los graficos de barras, las categorias son independientes entre si y las barras
suelen representarse separadas.

Histograma

Cuando estudiamos una variable cuantitativa continua, como la ley de cobre, el
tiempo de carga de un camion o el tamano de las particulas de mineral, puede
resultar conveniente agrupar las observaciones en intervalos.

Un histograma representa graficamente la distribucion de frecuencias de una
variable cuantitativa agrupada en intervalos.

A diferencia del grafico de barras, los intervalos del histograma son contiguos,
porque representan partes consecutivas de una escala numérica.

Ejemplo: distribucion de leyes de cobre

Supongamos que se analizaron veinte muestras de mineral y se obtuvieron las
siguientes leyes de cobre, expresadas en porcentaje:
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0,6;0,8;0,9;1,0; 1,1; 1,2;1,3; 1,4; 1,4, 1,5; 1,6; 1,6; 1,7; 1,8; 1,9; 2,0; 2,1; 2,2; 2,4,
2,7.

Para organizar los datos, establecemos intervalos de amplitud 0,5 puntos
porcentuales.

Intervalo de ley (% Cu) Frecuencia absoluta Frecuenciarelativa Porcentaje

[0,5;1,0) 3 0,15 15%
[1,0; 1,5) 6 0,30 30 %
[1,5; 2,0) 6 0,30 30 %
[2,0;2,5) 4 0,20 20 %
[2,5; 3,0) 1 0,05 5%
Total 20 1,00 100 %

La notaciéon[0,5; 1,0) indica que elintervalo incluye 0,5, pero no incluye 1,0. De esta
manera, una observacién ubicada exactamente en un limite pertenece a un lnico
intervalo.

Alrepresentar estas frecuencias mediante un histograma, podemos observar como
se distribuyen las leyes de cobre.

Frecuencia

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Ley de cobre (% Cu)

En este caso, las mayores frecuencias se encuentran entre 1,0 % y 2,0 % Cu,
mientras que las leyes superiores a 2,5 % Cu son menos frecuentes.

El histograma permite reconocer estas caracteristicas de manera visual,
complementando la informacién proporcionada por la media, la mediana y la
desviacion estandar. Las barras son contiguas porque representan intervalos
consecutivos.



Ingenieria en Minas
Facultad de Ingenieria UNJu
Catedra: Calculo Numérico

Materia: Calculo Numérico y Estadistica
Unidad 7: Elementos de Estadistica Descriptiva

cQué ocurre cuando aumenta la cantidad de observaciones?
Otra cuestion importante es la cantidad de datos disponibles.

Con pocas observaciones, un histograma puede presentar una forma irregular y
resultar dificil identificar patrones.

Cuando disponemos de una mayor cantidad de observaciones representativas del
mismo fendmeno, podemos construir distribuciones de frecuencias mas
detalladas y, en determinadas condiciones, reconocer patrones con mayor
claridad.

Sin embargo, disponer de mas datos no garantiza por si solo una representacion
adecuada: tambiénimporta cémo se obtuvieron las observacionesy si representan
el fendmeno que queremos estudiar.

En Ingenieria de Minas, esto resulta especialmente relevante porque las muestras
deben permitir caracterizar adecuadamente el sector del yacimiento o el proceso
que se esta analizando.

Frecuencia relativa y una primera aproximacion a la probabilidad

Hasta aqui hemos utilizado las frecuencias relativas para describir qué proporcién
de observaciones corresponde a determinados valores o categorias.

Pero también podemos preguntarnos qué sucedera en una nueva observacion.
Por ejemplo, si en veinte muestras de mineral encontramos cuatro con leyes

superiores o iguales al 2,0 % Cu, la frecuencia relativa observada es:

h = * 0,20
20
Esto significa que el 20 % de las muestras analizadas presenta una ley de cobre
mayor o igual al 2,0 %.

¢ Podemos afirmar entonces que existe exactamente un 20 % de probabilidad de
encontrar esa ley en cualquier punto del yacimiento?

No necesariamente.

La frecuencia relativa describe lo que ocurrié en las muestras observadas. Para
utilizarla como estimacién de una probabilidad necesitamos considerar cémo
fueron seleccionadas las muestras y qué poblacion queremos estudiar.

Una idea fundamental de la probabilidad es que, cuando repetimos numerosas
veces un experimento aleatorio bajo condiciones comparables e independientes,
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la frecuencia relativa de un determinado resultado tiende a aproximarse a su
probabilidad.

Por ejemplo, al lanzar repetidamente un dado equilibrado, la proporcién de veces
que aparece el numero cinco tiende a aproximarse a:

1
P(5) = i 0,167

Es decir, aproximadamente el 16,7 % de los lanzamientos.

Esta relacién permite conectar las frecuencias observadas con el concepto de
probabilidad y comprender por qué resulta importante disponer de datos
adecuados para estudiar fenédmenos variables.

En el ambito minero, las observaciones pueden utilizarse para estudiar la
frecuencia de determinados eventos o caracteristicas, pero la interpretacién
probabilistica requiere considerar las condiciones de muestreo y el fendmeno
analizado.

Sintesis: de los datos a la informacion estadistica

El anédlisis descriptivo comienza con un conjunto de observaciones.

Estas observaciones pueden organizarse mediante tablas de frecuencias,
representarse graficamente y resumirse utilizando medidas estadisticas.

Cada herramienta aporta informacion diferente:

Herramienta :Qué permite conocer?

Tabla de frecuencias Cuantas observaciones corresponden a cada valor,
categoria o intervalo.

Grafico de barras Comparar visualmente frecuencias de categorias o
valores discretos.

Histograma Reconocer como se distribuyen los valores de una
variable cuantitativa.

Media y mediana Identificar valores representativos del conjunto.

Desviacion estandar Describir la dispersion de las observaciones
alrededor de la media.
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Cuartiles, deciles vy Identificar posiciones dentro de la distribucion
percentiles ordenada.

En conjunto, estas herramientas permiten transformar datos individuales en
informacién organizaday comprensible.

La estadistica descriptiva no reemplaza el conocimiento técnico del fenémeno
estudiado, sino que proporciona herramientas para analizarlo e interpretarlo
de manera fundamentada.

En Ingenieria de Minas, esta informacidon puede contribuir a la caracterizacién de
materiales, el analisis de procesos y la toma de decisiones técnicas, siempre
considerando las condiciones en que se obtuvieron los datos y las limitaciones de
las conclusiones.
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