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TRABAJO PRÁCTICO N° 8
INTRODUCIÓN A LOS MATERIALES CERÁMICOS – CONFORMADO


RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIANTE

La presente guía tiene como finalidad orientar el aprendizaje de los contenidos de la asignatura. La resolución fundamentada de las actividades favorecerá la comprensión de los conceptos y su aplicación en situaciones propias de la ingeniería.

FUNDAMENTACIÓN
La presente guía integra el estudio de los materiales cerámicos tradicionales y de ingeniería con el propósito de que el estudiante comprenda la relación entre su composición, procesamiento, microestructura, propiedades y aplicaciones. Asimismo, las actividades de laboratorio permiten vincular los conceptos teóricos con las principales etapas del conformado y la evaluación de sus propiedades mecánicas.

A) DESARROLLO TEÓRICO
1.-
a) Seleccione las afirmaciones correctas respecto de los materiales cerámicos:


1. Son materiales inorgánicos y no metálicos.
2. Presentan, en general, elevada dureza y buena resistencia al desgaste.
3. Poseen alta ductilidad y elevada deformación plástica antes de fracturarse.
4. Su resistencia mecánica puede verse afectada por la porosidad.
5. En general, presentan buena estabilidad química y resistencia a la corrosión.
6. El aumento del tamaño de grano siempre incrementa la resistencia mecánica.
7. Las propiedades de los materiales cerámicos dependen únicamente de su composición química.

b) Seleccione una afirmación correcta y una falsa y justifique brevemente
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Clasificación y propiedades cerámicos
a) Complete el siguiente cuadro comparativo.

	Característica
	Cerámicos tradicionales
	Cerámicos de Ingeniería

	Materias primas
	
	

	Pureza
	
	

	Microestructura
	
	

	Aplicaciones típicas
	
	




b) ¿Qué características diferencian, en términos generales, a los materiales cerámicos de los metales y los polímeros?


2.- Relación microestructura-propiedades
Explique cómo influyen la porosidad y el tamaño de grano sobre las propiedades mecánicas de un material cerámico.


3.- Procesamiento y conformado
a) Complete el siguiente esquema
	Etapa del proceso
	Finalidad de la etapa

	Obtención de materias primas:
	

	Preparación de polvos:
	

	Conformado:
	

	Secado:
	

	Sinterizado:
	




b) Explique por qué las etapas de secado y sinterizado son determinantes para obtener un material cerámico con buenas propiedades mecánicas.


c) Indique cuál o cuáles de las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifique brevemente las incorrectas.
1. El secado se realiza después del sinterizado.

2. El sinterizado permite aumentar la densidad y la resistencia mecánica del material.
3. Los materiales cerámicos de ingeniería requieren, en general, un mayor control de pureza que los cerámicos tradicionales.
4. El prensado en seco es un método de conformado.
5. El Tape Casting se utiliza principalmente para obtener piezas macizas de gran espesor.
6. El moldeo en barbotina emplea una suspensión de partículas cerámicas.


4.- Aplicaciones industriales de métodos de conformado

Identifique un producto o componente industrial cuya fabricación requiera cada uno de los siguientes métodos de conformado: Prensado en seco, Extrusión, Moldeo en barbotina, Tape Casting, Prensado isostático (CIP). Justifique su elección considerando la geometría de la pieza, el tipo de material o las exigencias del proceso.
5.- Aplicaciones de los materiales cerámicos de ingeniería
Seleccione una de las siguientes aplicaciones de materiales cerámicos e investigue:

· Biocerámicas.
· Protección térmica aeroespacial.
· Cerámicos para electrónica (sustratos, capacitores o aisladores).

En cada caso, indique el material cerámico utilizado, la función que cumple y las propiedades que justifican su empleo en esa aplicación

6.- Reconocimiento de productos cerámicos

Seleccione tres productos cerámicos de uso cotidiano o industrial. Para cada uno indique el tipo de cerámico (tradicional o de ingeniería);

Puede ser con fotografías propias o imágenes obtenidas de bibliografía. Debe incluir al menos, un cerámico de ingeniería

B) PARTE PRÁCTICA
Materiales y equipos

.- Materia prima arcillosa
.- Molde para la preparación de probetas por prensado en seco
.- Prensa hidráulica
.- Probetas conformadas y sinterizadas a 900ºC
.- Equipo para ensayo de flexión (con celda de carga)

1.- Conformado de una probeta cerámica

Durante el laboratorio, registre la siguiente información:
· Material empleado para la preparación de la probeta.
· Método de conformado utilizado.
· Equipo utilizado.
· Parámetros principales del proceso (cuando sean informados por el docente)

2.- Ensayo de Flexión

El laboratorio proporcionará probetas para el ensayo que se sinterizan con anterioridad por razones de tiempo.
En la realización del ensayo de flexión, registre los siguientes datos experimentales

· Identificación de la probeta.
· Dimensiones.
· Carga máxima.
· Resistencia a la flexión obtenida (si corresponde calcularla)

3.- Con la información obtenida, realice las siguientes actividades

a) Describir la preparación de probetas mediante prensado en seco realizada en el laboratorio. Distinga cada etapa y consigne su finalidad. (Puede utilizar un diagrama de flujo)
b) Determinar la Rf de probeta cerámica utilizando datos obtenidos en laboratorio.

4.- Análisis de resultados

a) ¿Cuál fue la finalidad del prensado uniaxial realizado durante el laboratorio?

b) ¿Por qué el ensayo de flexión es uno de los ensayos más utilizados para evaluar materiales cerámicos?

c) ¿Qué tipo de fractura presentó la probeta ensayada? Descríbala brevemente.

d) Si la probeta hubiese presentado una elevada porosidad, ¿cómo esperaría que variara su resistencia a la flexión? Justifique.
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