CATEDRA DE GEOLOGIA AMBIENTAL.

Facultad de Ingenieria

UNIDAD CC: CAMBIO CLIMATICO, EL FENOMENO EL NINO (ENSO)
Y EVENTOS HIDROCLIMATICOS EXTREMOS

ACTIVIDAD 3.2 IDENTIFICACION DE SECTORES QUE PODRIAN LLEGAR A REGISTRAR
EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS EXTREMOS.

LECTURA DE UN DOCUMENTO

1.1.

“El fendmeno Nifio ya estd firmemente establecido y se intensificard hasta convertirse en
un episodio muy fuerte durante los proximos meses, aumentando el riesgo de
inundaciones, sequias y calor extremo en distintas partes del planeta, advirtio la
Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM). Los prondsticos muestran una probabilidad
cercana al 100% de que el fendmeno persista hasta febrero de 2027, un nivel de certeza
sin precedentes en las actualizaciones de la agencia.

Las aguas excepcionalmente cdlidas del Pacifico tropical estdan alimentando el
fendmeno, que previsiblemente sequird fortaleciéndose hasta alcanzar su mdxima
intensidad hacia finales de 2026, aunque sus repercusiones climdticas continuardn bien
entrado 2027. Un episodio de esta magnitud puede provocar cambios importantes en
los patrones de precipitaciones y temperaturas y en la circulacion atmosférica, con
consecuencias potenciales para la agricultura, la salud, la energia, los recursos hidricos
y la gestion de desastres “. El articulo completo se encuentra en este link
https://news.un.org/es/story/2026/09/1541857

Como contribuimos desde nuestra profesidon ante este fendmeno ?

Propadsito y Objetivo:

Nuestro propdsito es contribuir a la identificacion de los sectores de la Quebrada de
Humahuaca susceptibles de verse afectados por procesos de remocion en masa y
crecidas subitas durante eventos hidroclimaticos extremos, y que los estudiantes
aprendan a aplicar el procedimiento mediante el uso de nuevas tecnologias geoespaciales,
como GEE.

Marco conceptual:

e Susceptibilidad: predisposicion del terreno a un proceso segun sus condiciones propias
(relieve, suelo, cobertura, posicion en la cuenca). Indica dénde, no cuando.

e Peligrosidad: susceptibilidad mas el disparador que puede ser un evento de
precipitaciones intensas.

e Riesgo: peligrosidad x exposicion x vulnerabilidad.


https://public.wmo.int/es
https://public.wmo.int/es
https://news.un.org/es/story/2026/09/1541857
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Con GEE y las capas propias se llega a la susceptibilidad. Para hablar de probabilidad hace
falta un inventario de eventos.

1.2. Insumos necesarios a partir de disponer de una cuenta activa en GEE

¢ Archivos vectoriales (Shapefile): Limite de la cuenca de la Quebrada de Humahuaca y
Red de drenajes. (Disponibles en el aula virtual)

e Modelo Digital de Elevacidon (SRTM a 30m o ALOS PALSAR a 12.5m, disponibles en el
catdlogo de GEE).

e Deben subir solo dos capas. Todo lo demas (elevacidn, lluvia, vegetacién, HAND) ya se
encuentra en el catdlogo de GEE.

Capa Geometria Contenido minimo

Una entidad por cuenca o subcuenca, con un

Cuencas Poligonos .
campo id o nombre
Red de , . . .
. Lineas Cauces de la misma area y una escala parecida
drenaje

v Requisitos de formato: Shapefile en .zip, que contenga los archivos .shp, .shx,
.dbfy .prj

v' En WGS84 (EPSG:4326). Si disponen de las capas en otros sistemas DEBEN
reproyectar.

v Nombres en minusculas, sin acentos, sin i y sin espacios, por ejemplo
cuencas_grupol

v' Geometrias corregidas y sin coordenada Z.

v Capas coherentes entre si: si la red de drenaje estd a otra escala que las
cuencas, la densidad de drenaje no se puede comparar entre cuencas.

v' Area acotada: una cuenca es lo recomendable

1.3. Insumos propios de GEE
v’ Copernicus DEM GLO-30 (pendiente, morfometria).
v" MERIT Hydro v1.0.1 (drea de aporte upa, HAND hnd, TWI).
v CHIRPS diario 1991-2020 (Rx1day medio).
v’ Sentinel-2 SR 2024-2025 (NDVI mediano).
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S| HA GENERADO SU PROYECTO (GUIA 1) SIGA ESTOS PASOS PREVIOS PARA
COMENZAR A TRABAJAR EN LA APLICACION

Condicidon: Debe estar en el perfil de Google que corresponde al correo donde registro su cuenta
de GEE

Ingrese a la

. .z
v & Motor de busqueda de Google X + ﬁ apllcaCIon I - | Seleccione
< c 25 earthengine.google.com g & e Centro educativo Accic’ﬁV

Plataforma Conjuntos De Datos Sin Fines Comerciales Comercial Camara Rapida Estudios De Caso Preguntas Frecuentes Comience

~ G@@g’eww?‘é Al, nuestra coleccion de modelos y conjuntos de datos de |IA geoespacial para abordar desafios globales criticos. Mas informacion.

Una plataforma a escala

Se abre esta pagina:

v % Motor de bisqueda de Google X % Registro - Earth Engine - Chala. X +

sole.cloud.google.com/earth-engine/configuration/register?project=chalabeqdaunesco aQ % °Centroeducatwo Accién necesaria }

Seleccione

ta con un crédito de $300. No te preocupes; no se te cobrara si se acaban los créditos. Mas informacion (2 Descartar

s+ ChalabeQdalnesco Buscar (/) recursos, documentos, productos y mas Q, Buscar
Earth Engine / Configuracion / Registro

& Earth Engine 0] & Registro

1j! Descripeion general Observe

Este proyecto ya estd registrado. Si completas este formulario, se

Tareas actualizara la informacién de registro.

@ Configuracion
© Selecciona el tipo de organizacion

;Cual de las siguientes opciones describe mejor a tu organizacién o a ti? *

siguente / No seleccione

@ Verifica la elegibilidad para uso no comercial ”RegiStrO” ya queno
€s necesario.

Recuerde que ya lo
hizo al crear el

© Revisa el resumen proyecto

Registrar Cancelar \

\

© Elige tu plan

© Describe tu trabajo

%

Esta en condiciones de comenzar...
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PASO 1: RECONOCER EL ENTORNO DE TRABAJO

#8 Comienza tu prueba gratuita con un crédito de $300. Nole no se te cobrara si se acaban los créditos. Mas informacion & Descartar ratis
= GoogleCloud [ % ChalabeGdaUnesco ) z Buscar (/) recursos, documentos, productos y mas Q Buscar <+ °
Earth Engine / Descripcién general
& Earth Engine Lo} ) . )

Te damos la bienvenida a Earth Engine
1§! Descripcion general 1 Earth Engine es una herramienta potente para el analisis geoespacial a
B Toress escala iay se ha utili con el clima,
la sustentabilidad y la ciencia al f como para el trabajo de
& Configuracién H impacto durante mas de una d¢] 3 ay visualiza conjuntos de
datos geoespaciales. Extrae inf| mas de 80 petabytes de
datos de Data Catalog de Earth krgmre; el tuyo.
Expande tu experiencia
o~ e o » ) N +
N5 - KL o) o
= y A 2 *
Conectar Explorar Analizar
Usa el editord___ lab (2, 0 un Explora mas de 50 afios de conjuntos de Inicia el analisis geoespacial extrayendo
cliente de tu eleccion para acceder a las APIs datos 2 histéricos y cientificos en nuestro datos de nuestro catalogo de datos,
de Earth Engine (2 archivo publico que se actualiza diariamente importando recursos, aplicando modelos de

1. Compruebe que se encuentra en la sesién de Google que corresponde al correo con el cual se
registro.

2. En el selector de proyecto debe elegir su proyecto. En este caso se ubica por defecto.

3. Esta comenzando a trabajar con GEE, lea la pagina de bienvenida para identificar claramente
para que sirve esta herramienta.

4. Seleccione el editor de cddigo para comenzar a trabajar. Se abre otra ventana de trabajo.

X 7 Earth Engine 5 h places and datasets... @ M chalabeqd| 6
Scripts Get Link vl Save . Run -l Reset v Inspector JLIEIITY Tasks [ Ask
a
Filter scripts... (:) Use print(...) to write to this
— console.
~ Owner
No accessible repositories. Click | .. 8 9 :
} vl:::resh to check again. o 10
il "y ' | satisfact] lis 11ve!
No accessible repositories. Click Take 10 - 15 minutes to answer
Refresh to check again. the survey clicking_here.
~ Reader Your feedback will help us to
No accessible repositories. Click E“::h‘:"“" and improve Google
Refresh to check aaain. g G LRl

Mapa Satélite
DAKOTA

H9~vaBd
I cooid DEL SUR

' X - 1 - o
Y e i - ‘ g s
+ b O : |
- »¥ " i— A g .
' NEVADA | - 4
14 UTAH i i

! 0

oSan Francisco
CALIFORNIA °u’vm‘ S 4

Los Angeleso ARIZONA | nuevo e CAROLINA
R i MExicO SiP ~ “DEL'SUR

'GEORGIA

ELORIDA

9Miami

~®La Habana
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Code Editor de Google Earth Engine se compone de 4 paneles y 1 barra de herramientas superior:

Barra Superior (Barra de Busqueda)

5. Buscador de lugares y datos (‘Search places and datasets..."):Permite localizar regiones
geograficas en el mapa o buscar y agregar conjuntos de datos del catdlogo espacial
(imagenes Sentinel, Landsat, datos climaticos, elevacién, etc.).

6. Menu de usuario y ayuda: Ubicado a la derecha, incluye el perfil de la cuenta activa,
botones de retroalimentacién y acceso a la ayuda.

Panel Izquierdo (Gestor de Proyectos y Documentacion)

7. Scripts: Organiza y administra tus archivos de cddigo. Se divide en scripts propios
(*Owner*), compartidos con permisos de edicion (*Writer*) o solo de lectura (*Reader*),
ademas de dar acceso a scripts de ejemplo.

Docs: Lista completa con la documentacidn oficial de las funciones, clases y métodos de la
API de JavaScript de Earth Engine para su consulta rapida.

Assets: Gestion de recursos personales cargados a tu cuenta.

Panel Central (Editor de Cédigo)
8. Area de desarrollo: Espacio para escribir los scripts, modificar y depurar cédigo.
9. En la barra de acciones encontramos que podemos realizar:
Get Link: Genera un enlace ejecutable para compartir la versidn actual del cddigo.
Save: Guarda los cambios en el script activo.
Run: Ejecuta el cddigo escrito y renderiza las capas o analisis en el mapa y la consola.
Reset: Limpia el drea de trabajo o reinicia el entorno de ejecucion.

Apps: Permite publicar la visualizacién como una aplicacion web interactiva independiente.

Panel Derecho:
10. Depuracién y Salida o exportacién de resultados

Inspector: Al activar esta pestafa y hacer clic sobre cualquier punto del mapa, muestra la
informacién de los pixeles, bandas y metadatos de las capas en esa coordenada.

Console: Muestra la salida de texto, valores numéricos, graficos o listas generadas mediante
el comando “print()’, asi como los errores de sintaxis o ejecucion.

Tasks: Monitorea y ejecuta tareas complejas de procesamiento de larga duracién, como la
exportacion de imagenes o tablas hacia Google Drive o Google Cloud Storage.

Ask: Pestaiia de asistencia para acceder a la comunidad de desarrolladores y soporte tec.
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11.

Panel Inferior (Visor de Mapa)

Mapa interactivo: Despliega el resultado de los scripts y las capas generadas sobre el
motor cartografico de Google Maps.

Herramientas de geometria (esquina superior izquierda del mapa): Botones para dibujar
puntos, lineas, poligonos o rectangulos. Al dibujar una forma, esta se convierte
automaticamente en una variable vectorial de entrada dentro del cédigo.

Controles del visor: Permite alternar entre capa de *Mapa* y *Satélite*, usar los botones
de zoom (*+ / *-') y ampliar el mapa a pantalla completa.

PASO 2: CARGA DE DATOS (ASSETS)

En recursos necesarios se indicé que es recomendable disponer de shapefiles propios y estos es
mejor que estén comprimidos (zip)

Subir a la nube:

Create legacy home folder

Image Upload

GeoTIFF (.if, .tiff) or TFRecord (.tfrecord + json)
Table Upload

Shape files (.shp, .shx, .dbf, .prj, or .zip)

CSVfile (.csv)
Image collection

Folder

2Sall

En el Code Editor de GEE, ir a la pestafia Assets que gestiona los
recursos personales cargados a la cuenta.

12.

CAl

Scripts Docs :t3:194053 I

D A PROJECT

14

=l o -

CLOUD ASSETS

~ chalabeqdaunesco
= Corrientes_agua_unesco
= Cuenca_unesco

LEGACY ASSETS
~ users/sachalabe
This folder is empty.

Upload a new shapefile asset

Asset ID

projects/chalabeqdaunssco/assets/ = Cuenca une

Properties

Advanced options

UTF8 ae

Wg.um-‘ o

[ st erge qeomerree @

sco

can be edted during asset uploed
e

12

Lesin more about haw uplaadad fles are processed.

13

Dispone de varios formatos disponibles y al seleccionar, en

este caso shp, se despliega otra ventana,
se debe subir uno por vez. El archivos zip
que se ha subido es “Cuenca_unesco)

13. Accione upload para que el
archivo suba a la nube GEE

14. Refresque la vista y observe
que el archivo se ha subido
correctamente.

Repita el procedimiento para subir los archivos necesarios, en
este caso, cuenca y la red de drenaje.

Ya dispone de la informacidn necesaria para analizar en funcién
del modelo digital de elevacion.
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PASO 3: SUSCEPTIBILIDAD, PELIGROSIDAD Y RIESGO
Antes de continuar, revisemos algunos conceptos

o Susceptibilidad: qué tan predispuesto esta el terreno a que ocurra un proceso, segln sus
condiciones propias (relieve, suelo, cobertura, posicidén en la cuenca). Indica dénde puede
pasar, no cudndo. (Factores condicionantes)

e Peligrosidad: la susceptibilidad mas un evento como una lluvia intensa de cierto periodo
de retorno, con una probabilidad en el tiempo. (Factor desencadenante).

En este caso, para estimar la probabilidad de ocurrencia mencionada en el articulo que da
origen a esta clase, seria necesario contar con un inventario de eventos que registre su
frecuencia y los lugares donde se produjeron aluviones o anegamientos.

e Riesgo: la peligrosidad multiplicada por lo expuesto y su vulnerabilidad (poblacién,
infraestructura).

Asimismo, podemos diferenciar:

Procesos aluvionales Anegamientos
(crecidas repentinas, flujos de detritos)
Dénde Cuencas de montafa, conosy abanicos Llanuras, fondos de valle, zonas
aluviales, quebradas. deprimidas y de pendiente muy baja
Escorrentia rapida por lluvia intensa y corta
. Se acumula agua porque drena mal:
. sobre pendientes fuertes con poca .
Mecanismo L, - . poca pendiente, napa cerca de la
vegetacidn; se moviliza sedimentos .
) superficie, suelos poco permeables
aluvionales
Pregunta 1:

Podemos diferenciar, no necesariamente utilizando GEE zonas susceptibles a la erosion?

PASO 4: QUE VAMOS A CALCULAR CON GEE

Para evaluar la susceptibilidad a la erosidon en una cuenca hidrografica o clasificar segun su
prioridad de conservacién, un script de geoprocesamiento extrae parametros morfométricos a
partir de un Modelo de Elevacion Digital (DEM).

En cuencas de montafia o piedemonte con pendientes pronunciadas —donde la dindamica
torrencial, las crecidas repentinas y los procesos de remocion en masa (como flujos de detritos)
son amenazas latentes—, este tipo de andlisis hidrogeomorfolédgico es fundamental para la
gestion del riesgo.
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El script que luego utilizaremos automatiza el calculo de tres categorias de parametros
morfométricos que inciden directamente en la energia cinética del agua y la capacidad erosiva:

a)

b)

c)

Parametros de la Red de Drenaje (Aspectos Lineales)
Controlan como el agua escurre y se concentra.

Densidad de Drenaje (Dd): Es la longitud total de los cauces dividida por el drea de la
cuenca. Un valor alto de Dd indica escorrentia superficial rdpida, baja infiltracién y, por
ende, alta susceptibilidad a la erosion.

Frecuencia de Cauces (Fs): NUmero de cauces por unidad de area. Al igual que la densidad,
una alta frecuencia suele asociarse a sustratos impermeables o rocosos, menor vegetacion
y mayor potencial erosivo.

Relacién de Bifurcacion (Rb): Mide el grado de ramificacién de la red. Valores andmalos
o muy altos suelen indicar un fuerte control estructural (fallas, fracturas). Cuanto mayor
es el escurrimiento directo sin retencién, mayor es la capacidad de arranque de
sedimentos.

Parametros de Forma (Aspectos Areales)

Determinan el "tiempo de concentracidn", es decir, cuanto tarda el agua en llegar desde
el punto mas lejano hasta la desembocadura.

Relacién de Circularidad (Rc) y Factor de Forma (Rf): Las cuencas mas circulares (valores
de Rc cercanos a 1 o Rf altos) concentran el volumen de agua de las precipitaciones casi al
mismo tiempo en el cauce principal, generando picos de caudal (hidrogramas) agudos y
muy destructivos. A mayor circularidad, mayor susceptibilidad erosiva.

indice de Alargamiento (Re): Las cuencas alargadas tienen tiempos de concentracidn
mayores, lo que aplana el pico de crecida y reduce la energia erosiva general del flujo
principal.

Parametros de Relieve:
Estan directamente vinculados a la energia potencial y cinética del flujo hidrico.

Relacion de Relieve (Rh) y Niumero de Rugosidad (Rn): Relacionan el desnivel maximo de
la cuenca con su longitud o su densidad de drenaje. Valores altos (tipicos de relieves
accidentados y montafiosos) implican pendientes fuertes, flujos veloces y maximo poder
de arrastre de sedimentos y bloques.

indices morfométricos : Investigar que indice propone utilizar GEE- Lea el SCRIPT
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PASO 5: SCRIPT PARA EL CALCULO CON GEE

Getlink + [ Save Run &)
1 // ==== 0. Insumos ===== a h raitis .
2 var cuencas = ee.FeatureCollection(‘prOJects/cnalabeqdaunesco/assets/C" 2EANCHIOR SAES '"": B sl “re 43
3 var drenaje = ee.FeatureCollection('projects/chalabeqdaunesco/assets/C 0 o try the Tasks Page in the Cloud
LOUD ASSETS 4 var aoi = cuencas.geometry();
~ chalabeqdaunesco 5 Map.centerObject(cuencas, 9);
&= Corrientes_agua_unesco 6 print('N° de cuencas:', cuencas‘sue()),j )
9 7 print('N° de tramos de drenaje:', drenaje.size()); UNSUBMITTED TASKS m
= Cuenca_unesco 8 15
SOV isETe 9 // Modelo de elevacién Copernicus 30 m iE morfometria_cuencas 19 m
10 var glo = ee.ImageCollection('COPERNICUS/DEM/GLO30" s(aoi) M susceptibilidad m
~ users/sachalabe 11 var dem = glo.mosaic().setDefaultProjection(glo.firsT(J.projection()). P
This folder is empty. 12 var pendiente = ee.Terrain.slope(dem);
13 No tasks loaded from server
14 // MERIT Hydro (90 m): area de aporte y HAND v
15 < »
N nweaw ~ ] . B San/Afiténio
o9 (74} ;i'f’ Isla de Cafas Layers Mapa Satélite
Casabindo S ,. -
+ Pairique Chico Coranzuli o ’ -
»
- El Toro  Tocol W2
) B2 Vdve Ovan
o
Tusaquillas wrd
Toro  TuruTari San Juan de Clayatayoc 1 Hipolito~-EMP2rcacion - padre Lozano
Quillaques Yrigoyen
Abdén Pichanal < Bemejo n
Castro Tolay 5} Caspala Col Santa B
Olaroz Chico Susques v 17 Rosa
V.
-
(70} Santuario de
Huancar Tres Pozos .~Urundel gst&eban
e Urizar
San Francisco
Pl Cobres VT e A O

15. Corresponde al panel central donde se escriben y editan los scripts en el lenguaje JavaScript.
En este ejemplo, el area muestra la definicion de variables e insumos, como colecciones de
caracteristicas de cuencas y la carga de un modelo de elevacidn digital (DEM Copernicus).

16. "Run": Es el botdn principal de ejecucion ubicado en la barra superior del editor. Al
presionarlo, el motor de Google Earth Engine procesa y ejecuta las lineas de cédigo del
panel central.

17. Visor de Mapa interactivo: Es el panel inferior disefiado para la visualizacion espacial de los
resultados del script. En la captura se observa una capa vectorial (el poligono verde)
renderizada sobre el mapa base, permitiendo interactuar con la vista mediante zoom y
paneo.

18. "Tasks" o Tareas: Ubicada en el panel derecho, es la seccién encargada de gestionar los
procesos de larga duracién y las exportaciones de datos. Desde aqui se administran los
envios de informacion hacia Google Drive, Google Cloud Storage o a la seccién de Assets.

19. Tareas no enviadas / Unsubmitted Tasks: Sefiala los procesos de exportacién especificos
(en este caso, "morfometria_cuencas" y "susceptibilidad") que el script ha generado pero
gue aun no han comenzado.

Es necesario hacer clic en el botdn azul "RUN" contiguo a cada uno para abrir el cuadro de
didlogo de configuracién final e iniciar la tarea de exportacién. En la imagen siguiente se
observa la ventana que se abre.
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20.

21.

22.

23.

Task: Initiate table export

morfometria_cuencas|

DRIVE CLOUD STORAGE EEASSET  FEATURE VIEW ASSET  BIGQUERY

Drive folder

GEE_geologia_ambiental 21

Filename *
morfometria_cuencas

File format *

SHP 2 2
» Task configuration 2 3

e m

Nombre de la tarea / Task name: Corresponde al campo donde se define un nombre
identificatorio para el proceso de exportaciéon. Este nombre servird para hacerle
seguimiento en la pestaiia "Tasks" y tiene como requisito estricto no contener espacios en
blanco. En la imagen, se le asigndé el nombre "morfometria_cuencas".

Carpeta de destino / Drive folder: Sefiala el campo donde se especifica el nombre de la
carpeta de Google Drive en la que se guardaran los resultados

Formato de archivo / File format: Es el menl desplegable que permite seleccionar la
extension o formato del archivo de salida. En el ejemplo se ha seleccionado "SHP", que
corresponde a un archivo Shapefile,

Botdn Run: Indica el botdn de confirmacion final ("RUN") Al presionarlo, se aprueban los
pardmetros configurados y la tarea se envia a los servidores de Google Earth Engine para
gue comience la exportacion real de los datos.

SUBMITTED TASKS Desplegar
M susceptibilidad v 25m

|D: VOXWFGAFMIB62AHTGTF6PZID

Phase: Completed

Runtime: 25m (started 2026-10-15 18:50:25 -0300) Analizar el tiempo
Exrec%mon status: Attempt #1 que demora en
Priority: 100 (default)
Batch compute usage: 45974.6836 EECU-seconds procesar

Source Script . Open in Drive

1D: Z2FOP3DIYUT66Q3LKYBIOSEG
Phase: Completed

Runtime: 19s (started 2026-10-15 17:55:00 -0300)
Execution status: Attempt #1
Priority: 100 (default)

Batch compute usage: 18.2201 EECU-secp

Abrir el drive

Source Script | Open in Drive
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desde el drive, los abre el Qgis

& Drive U Buscar en Drive
—+ Mi unidad > GEE_geologia_ambiental —
= [ Tiwe - ) [ rersonas - | [ Modificade - | [ Fuente - |
o Nombre T =
= -
- @
= -
P -
=3 -
-
- 15 7 he
<D
w - morfometria_cusncas. shx 1% oot 108 by tes:
= S susceptibiidadar ve 1.7 e
RESULTADO:
.
Susceptibilidad aluvional Susceptibilidad a anegamiento
(clases por quintiles: 1 muy baja - 5 muy alta) (clases por quintiles: 1 muy baja - 5 muy alta)
Navegador (2) @6 . X .
Vo nevae
.a 252 TERRAIN -
222 TOPO -22.8 2258
E(I) Bl Vector Tiles =
9 « »
@ Capas e 230 -230
lo «@wTi-BRO
@ » ¥ geotiffgda
== susceptibilidad 3 232 232
'l) v . Banda 1: susc_aluvional (Gray)
. Banda 2: susc_anegamiento
@ . morfometria_cuencas
234 234
% v WV & OpenStreetMap
‘ >
Navegador @R
e  IRRY®O 238 228
232 Mapzen Global Terrain =
OpenStreetMap
prueba 240 240
TERRAIN
2z TOPO
B Vector Tiles =
4 » W= 1Muybaja  mem 2 Baja 3IMedia  mmm 4Ala  mEE S Muyalta
Q_Fscriba nara localizar (Cirl+K Coords -23.241°_-64 80’
, T wer
Consulte la guia de buenas practicas en “Simbolos
" di ibl laula vi |
€N unha capa raster Isponiple en el aula virtua

Los dos mapas son complementarios:

e El mapa de susceptibilidad aluvional indica donde se generan los procesos: cabeceras y
laderas de mayor pendiente, escasa cobertura vegetal y mayor lluvia maxima diaria. La
susceptibilidad aumenta claramente hacia el sur de la cuenca (Huacalera—Volcan) y en el
flanco oriental.

e El mapa de susceptibilidad a anegamiento indica por dénde circulan y se depositan el agua
y los sedimentos: el fondo de valle del rio Grande, los cauces de las quebradas laterales y
los conos de deyeccion. En la Quebrada, mas que anegamiento en sentido estricto,
representa las zonas de transito y acumulacién de los flujos.
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e Las zonas mas criticas surgen de la lectura conjunta: son los conos y fondos de valle que
reciben el aporte de cuencas con alta susceptibilidad aluvional. Es alli donde se asientan
las localidades de Purmamarca, Maimarda, Tumbaya, Volcan entre otras.

e Los resultados son relativos y orientativos. Las clases se definieron por quintiles, es decir,
comparan sectores dentro de esta cuenca. Ademas, describen la predisposicion del relieve
y su interaccion con la red de drenaje, no la probabilidad de ocurrencia de un evento.

e Para obtener resultados que puedan usarse como insumo en planes de prevencidn o
mitigacidn, seria necesario:

e trabajar a escala de subcuenca, con una red de drenaje de mayor detalle;

e contar con un modelo de elevacion de mayor resolucién y con datos de lluvia de
estaciones locales;

e validar el modelo con un inventario de eventos registrados.

Exitos con la aplicacion de esta guia, se dispone del scrpt en el archivo adjunto.
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