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TEMAS - UNIDAD 1

» Introduccidon. Historia de LINUX (desde UNICS
hasta LINUX). Objetivos Interfaces. El Shell.

Programas Utilitarios. Estructura del Kernel.

» Procesos: Conceptos Fundamentales. Llamadas al
sistema para administrar procesos. Implementacion

de procesos e hilos. Planificacion. Arranque.

» Interbloqueo: Caracterizacion. Deteccion

Recuperacion. Prevencion. Prediccion.

y



HISTORIA DE LINUX

SO

CARACTERISTICAS

MULTICS (1964)

UNIX (1969)

Todo comienza con un proyecto llamado MULTICS (Multiplexed Information and
Computing Service), desarrollado por: MI, GeneralElectric, Bell Labs. Su objetivo era crear un
sistema operativo:

*  Multiusuario

*  Multiprogramado

* Seguro

* Compartido por muchos usuarios simultineamente

Sin embargo, el proyecto era muy complejo y Bell Labs decidié abandonarlo

Después de abandonar MULTICS, dos investigadores de Bell Labs: Ken Thompson Y Dennis
Ritchie desarrollaron un sistema mas simple que heredaba muchas ideas de MULTICS. Nacid
asit UNIX en 1969 con caracteristicas revolucionarias

*  Multiusuario

* Multitarea

 Sistema de archivos jerarquico

* Uso intensivo de comandos pequenios combinables




e
HISTORIA DE LINUX

SO CARACTERISTICAS
Esto fue una revolucidn porque permitié que UNIX:
* Fuera portable

UNIX EN C (1964) * Pudiera ejecutarse en distintos tipos de hardware
 Se difundiera ripidamente en universidades y empresas.
La Universidad de California en Berkeley recibi6 una licencia de UNIX 'y cred: BSD (Berkeley

. Software Distribution)BSD incorporé muchas mejoras:

BSD y la expansidn de »  Redes TCP/IP

UNIX (1977) e Herramientas avanzadas
* Mejoras en el kernel
BSD se convirtidé en una rama muy importante de la familia UNIX.
Richard Stallman inici6 el proyecto GNU con un objetivo muy ambicioso: Crear un sistema
operativo completamente libre compatible con UNIX. GNU desarrollo:
» Compiladores

Proyecto GNU (1983) 2 Sl

y  Editores

 Bibliotecas
» Utlidades
Pero le faltaba una pieza fundamental: el kernel




HISTORIA DE LINUX 22X

SO CARACTERISTICAS
Andrew Tanenbaum creé MINIX.
MINIX era:
* un sistema tipo UNIX
MINIX (1987) * Pequefio

* Educativo
* Utilizado para ensefiar Sistemas Operativos.
Muchos estudiantes aprendieron UNIX gracias a MINIX.

En 1991 un estudiante finlandés de la Universidad de Helsinki : Linus Torvalds comenzé un
proyecto personal. Su idea inicial era crear un kernel mejor que MINIX para su computadora
80386.El 25 de agosto de 1991 publicé un famoso mensaje en Internet anunciando su nuevo
proyecto

Linux (1991)

Aqui ocurre algo muy importante. GNU tenia:

Shell

» Compiladores

 Utilidades

* Bibliotecas

Pero no tenia kernel. Linux era precisamente el kernel quie, faltaba .

Entonces la comunidad combiné: GNU + LINUX = GNU/Linux

GNU/LINUX




GENERALIDADES SOBRE LINUX
OBJETIVOS

copy = cp
grep ard f




OBJETIVOS

V' ldentificar las capas de Linux.

v/ Comprender el funcionamiento del Shell.
V' Explicar la creacion de procesos.

V' Diferenciar procesos e hilos.

V' Analizar el planificador Linux.

v/ Comprender el proceso de arranque.

v’ Explicar como Linux trata los interbloqueos




INTERFACES PARA LINUX

Interfaz de
usuario
l Usuarios
Interfaz de
biblioteca | programas utilitarios estandar T
l (shell, editores, compiladores, etc.)
Interfaz de Modo
llamadas al o de usuario
sistema Biblioteca estandar
+ (open, close, read, write, fork, etc.) l
Sistema operativo Linux +
(administracion de procesos, administracion Modo de kernel
de memona, el sistema de archivos, la E/S, etc.) +

Hardware
(CPU, memoria, discos, terminales, etc.)

"Linux puede verse como una pirdmide. En la base esta el hardware y encima se encuentra el
kernel, responsable de administrar procesos, memoria y dispositivos. Los usuarios
interactdan mediante programas y bibliotecas sin acceder directamente al hardware."




INTERFACES PARA LINUX

Linux ofrece tres interfaces
principales

1.

Interfaz de llamadas al
sistema.

Interfaz de biblioteca.

Interfaz de usuario.

Entornos de trabajo
Linea de comandos (Shell).
* Interfaz grafica (GUI).

* GNOME y KDE son
entornos populares.

Sistema grafico

Basado en X Window
System (X11).

Utiliza servidor X y clientes
graficos.




Los SO Linux tienen GUI, los
programadores prefieren la interfaz
de lineas de comandos

EL SHELL

10

=)

Mas rapida de utilizar, mas poderosa
y se entiende con facilidad

—)

Bash (Bourne Again Shell) es el mas
utilizado (predeterminado)




EL SHELL

El Shell se inicia y espera a que el
usuario escriba una linea de
comandos

11

El Shell extrae la primera palabray
asume que es el nombre de un
programa a ejecutar

2

Comandos: Nombre + Argumentos

cp org dest

MOdifiCddOT@S 0 Comodines | — cualquier cadena. Tuberias y
Banderas > — cualquier redirecciones

head -20 archivo cardcter. sort ent < | head -30

[abc] = cualquiera de
esos caracteres.

Cada vez que el shel se inicia (o cualquier programa) tiene acceso a un archivo llamado entrada estandar
(para leer), a un archivo llamado salida estandar (para escribir la salida) y un archivo llamado error estindar
(para escribir mensajes de error)

EN EL SO LINUX TODO ES UN ARCHIVO



PROGRAMAS UTILITARIOS

12

Uso comun

Concatena varios archivos y los coloca en la salida estandar

Modifica el modo de proteccion del archivo

Copia uno o mas archivos

Recorta columnas de texto de un archivo

Busca cierto patron en un archivo

Extrae las primeras lineas de un archivo

Lista un directorio

Compila archivos para crear un binario

Crea un directorio

Realiza un vaciado octal de un archivo

Pega columnas de texto en un archivo

Da formato a un archivo para imprimirlo

Lista los proceso en ejecucion

Elimina uno o mas archivos

Elimina un directorio

El estandar POSIX especifica la sintaxis y semdntica para al menos
100 de estos programas, principalmente de las tres primeras
categorias

Ordena un archivo de lineas en forma alfabética

Extrae las dltimas lineas de un archivo

Traduce entre conjuntos de caracteres

La idea de estandarizarlos es que sea posible para cualquiera
escribir secuencias de comandos de Shell que utilicen estos
programas y funcionen en todos los sistemas Linux




ESTRUCTURA DEL KERNEL

Llamadas al sistema

Componente Componente de
de administracion administracion
Componente de E/S de la memoria de los procesos
Sistema de archivos virtuales Memoria (Jhaneje
. Sistemas
Terminales| | Sockets de archivos = i Creacion y
- : 2empaso terminacion
'S || Protocolos Nivel de bio- de paginas
= = de procesos/
I'ﬁ'g de red que generico |de paginacion I:|Ir1iI|:|r'5
fah Planificador
: Ori d de EIS
Driversde || e .| | Drivers de Cache de Planificacion
EDI’HTD|3E|DFEZI crzr; E:;‘?;Eg' controladores paginas de la CPU
El kernel de Linux es el nticleo del Lol de blogues
sistema operativo. Actia como o SN /

intermediario entre el hardware y las
aplicaciones, gestionando procesos,
memoria, dispositivos, sistema de
archivos y seguridad. Linux utilizaun -

kernel monolitico modular Jque Interrupciones Despachadnr

puede,ampliarse mediante médulos
cargablesi.dinamicamente,




PROCESOS EN LINUX - CONCEPTOS _

FUNDAMENTALES




PROCESOS EN LINUX - CREACION DE
PROCESOS: FORK()




PROCESOS EN LINUX - EJECUCION
DE PROGRAMAS: EXEC()

6

execvel)

PID = 748 PID = 748

Nuevo proceso Mismo proceso

1. Llamada a fork 3. Llamada a exec

. Se cred 4, sh se cubre
: un sh - conls
Codigo de fork Codigo de exec

{. A
|
Asigna la estructura de tarea del hijo Busca el programa ejecutable
Llena la estructura de tarea del hijo con los datos del padre Veerifica el permiso de ejecucion
Asigna la pila y el drea de usuario del hijo Lee y verifica el encabezado
Llena el drea de usuario del hijo con los datos del padre Copia argumentos y entorno al kernel
Asigna PID para el hijo Libera el antiguo espacio de direcciones
Ei l Establece el hijo para que comparta el texto del padre Asigna el nuevo espacio de direcciones
jemplo Copia tablas de paginas para datos y pila Copia argumentos y entorno a la pila
Establece la comparticion de los archivos abiertos Restablece las senales

Copia los registros del padre al hijo Inicializa los registros

Shell = fork = hijo = exec(ls)



PROCESOS EN LINUX - SENALES "




PROCESOS EN LINUX - PROCESOS E
HILOS

Descriptores de Procesos
1. Pardmetros de Planificacion
2. Imagen de Memoria
. Senales
. Registros de la maquina
. Estado de Llamadas al Sistema
. Tabla de descriptores de archivos
. Contabilidad
. Pila del kernel

. Miscelaneos




PROCESOS EN LINUX -
PLANIFICACION DE LA CPU

Cola de ejecucion por CPU

Banderas
CPU
Static_prio
e

Activas

Expiradas
- /@ Prioridad 0

Arreglo[0]

&

| ~(P] [P] Prioridad 139

Prioridad 0

!

Arreglo[1]

Prioridad 139

Linux favorece procesos interactivos y mantiene balance de carga



ARRANQUE DE LINUX 20

Demonio
de paginacicn

Terminal O

"El proceso de arranque comienza con el BIOS y culmina cuando el
usuario obtiene un shell para interactuar con el sistema.



CONCLUSIONES 21

V' Linux esta organizado en capas.

v/ El Shell es la principal herramienta de interaccion por
comandos.

V' Los procesos se crean mediante fork()

V' La ejecucidn de nuevos programas se realiza con exec().

V' Las sefiales permiten comunicacion y control de procesos.

v/ Linux utliza una planificacion avanzada basada en
prioridades.

V' El kernel administra procesos, memoria y dispositivos de
forma integrada




INTERBLOQUEOS

¢Qué pasa si dos procesos se esperan mutuamente para siempre?

Ejemplo cotidiano

Dos automdviles llegan simultdneamente a un puente angosto desde
extremos Opuestos.

Ninguno puede avanzar.

Ninguno quiere retroceder.

Ambos esperan.

"Un interbloqueo es exactamente esa situacion dentro de una <>
computadora. Los procesos quedan esperando recursos que nunca 58

podran obtener." ‘\

Recursos

Impresora




INTERBLOQUEOS

Definicion

Un conjunto de procesos esta en interbloqueo cuando cada
proceso del conjunto espera por un recurso retenido por otro
proceso del mismo conjunto.

Ejemplo

Proceso P1:

Tiene impresora.
Espera USB.

Proceso P2:
Tiene USB.
Espera impresora. ‘ / \

-

UsB

Recursos

Impresora

Resultado .
Ninguno continua. '\

Pregunta
‘ ;Puede resolverse solo?




INTERBLOQUEOS

Recursos del sistema
Recursos reutilizables
* CPU
* Memoria
* Impresoras
* Archivos rﬂl
* Semaforos
Recursos consumibles
* Mensajes

* Senales
* Eventos




INTERBLOQUEOS

CONDICIONES DE COFFMAN
* Exclusién mutua.

* Retencion y espera.

* No expropiacion.

* Espera circular. r
la

ESTRATEGIAS CONTRA DEADLOCK

* Evitacion (Algoritmo del Banquero)

* Prevencion (de algunas de las 4 condiciones de Coffman)
* Deteccion y Recuperacion

* Ignorar el problema (Algoritmo del Avestruz)




INTERBLOQUEOS

LINUX Y LOS DEADLOCKS

Linux utiliza:
* Mutex

Spinlocks
Semaforos
RW Locks

Pero si se utilizan incorrectamente pueden producir:
d Espera circular

4 Retencion y espera Poceso 1
i Deadlock “

Los mutex, spinlocks, semiforos y RW locks son |,
herramientas de sincronizacion. Su objetivo es evitar | <
condiciones de carrera. Sin embargo, si se adquieren en un

orden incorrecto pueden transformarse en la causa de un N

/
interbloqueo."
7Y

Impresora




INTERBLOQUEOS

Linux no utiliza algoritmos generales de evitacion como el Algoritmo
del Banquero para todos los procesos. En cambio, se basa
principalmente en prevencion y buenas practicas de sincronizacion,
especialmente dentro del kernel.

BUENAS PRACTICAS DE LINUX

v Orden global de adquisicidn.
v Bloqueos de corta duracion.

v Timeout.

v Herramientas de depuracidn.
v Disefio concurrente cuidadoso.

"Linux combate los interbloqueos principalmente eliminando la
condicion de espera circular mediante politicas de adquisicion
ordenada de locks. En lugar de detectar todos los deadlocks posibles,
se concentra en evitar que puedan formarse."

Recursos

-

/.\

N

Impresora



MISCELANEOS LINUX - SOFTWARE
LIBRE

Libertad 0: Ejecutar el programa como se desee y con cualquier propdsito.

Libertad 1: Estudiar como funciona el programa y adaptarlo a las necesidades propias.
Esto requiere acceso al cédigo fuente.

Libertad 2: Redistribuir copias para ayudar a otros usuarios o a la comunidad.

Libertad 3: Distribuir versiones modificadas del programa original, permitiendo que
toda la comunidad se beneficie de las mejoras

Acceso al codigo fuente: Las libertades 1 y 3 exigen que el cddigo fuente esté
disponible para el usuario.

No es solo cero costo: El software libre se enfoca en la libertad de uso, no en el precio.
Se puede comercializar o vender, siempre y cuando se mantengan las libertades al
entregarlo.

Definicion oficial: Un programa solo se considera software libre si respeta
integramente estas cuatro libertades a través de su licencia.




DISTRIBUCIONES DE LINUX

El ecosistema de Linux se compone de cientos de versiones llamadas distribuciones (o
distros). Cada una estd disefiada con una filosofia, interfaz y propdsito técnico diferente
para adaptarse a las necesidades de cada usuario

Enux E&se

Srwe

(¥

slackwarelif (lebjan xubuntu i JENtOD




ZPpor que LinuX tiene
pmgumo como mascota’

Sistema operativo - Linus Torvalds
de codigo ablerto. v Creador de Linux. / /

La anécdota_ >_El resultado
Segiin la historia, - : o - Nace Tux como
% un pingdino lo . — _' mascota oficial,
mordié en un 2o0logko., R =

@Dz /
. Slgmﬁcado

S mboliza diversién,
(omumdadyhber'ad ’/ -" =l I

// ‘0._ —\\\_._‘;'-

;_Te gusta Tux como mascota?

MUCHAS
GRACIAS

Ing. Maria Fernanda Vazquez

fvazquez@fi.unju.edu.ar
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