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Clasificacion de los materiales
refractarios

No existe un criterio iinico de clasificacion de los materiales
refractarios. Asi segun sea el criterio que se tome como base se
tendra una clasificacion u otra. Se pueden clasificar de
acuerdo con criterios diferentes, tales como:

Composicion quimica.
Propiedades acido — base (caracter quimico).

Forma o presentacion. Atendiendo a las caracteristicas fisicas
del producto acabado.

Porosidad de los productos conformados (finalidad).
Proceso de fabricacion
Uso



Clasificacion segun la composicion
quimica

Esta clasificacion esta basada en el contenido del compuesto
principal:

Refractarios de silice, semi-silice, silico-aluminosos.

Refractarios aluminosos, de alto contenido de alimina, de muy
alto contenido de alimina.

Refractarios de magnesita, magnesia-carbono, forsterita, dolomia,
magnesia-cromo, cromo-magnesia.

Refractarios de cromita

Refractarios especiales



Clasificacion de acuerdo a sus
propiedades acido - base

Segun este criterio los materiales refractarios se
clasifican en:

» Refractarios acidos: Refractarios de silice, de semi-silice, silico-
aluminosos, de carburo de silicio, de circona y de silicato de circonio.

* Refractarios basicos: Refractarios de magnesia, de dolomia sinterizada,
magnesia — cromo y de forsterita .

* Refractarios neutros o inertes: Refractarios de carbono, de cromita y de
cromo - magnesia.

* Refractarios anféteros: Refractarios de alta y muy alta aliumina.



Indice de silicatacion

TABLA 6.4. Acidez relativa de los diferentes dxidos refractarios

CLASIFICACION

OXIDO REFRACTARIO

Oxidos acidos

B,0Os
SiO;
P20s

Oxidos neutros (anféteros)

Al,O5
TiO,
BeO

Oxidos bésicos

FeO
MgO
MnO
Li»O
CaO
Na,O

El indice de silicatacion: permite
determinar la acidez o basicidad de
refractarios que tienen una mezcla
de oxidos en su composicion:

Oxigeno en lasilice

Indice de silicatacion=

Suma de oxigeno en los 0xidos basicos

» Si el indice de silicatacion es mayor
que la unidad existe un predominio
de oxidos acidos y el refractario es
acido.

» Por el contrario, si el indice de
silicatacion es menor que la unidad,
el refractario es basico

"Aunque la regla general indica que los refractarios basicos deben emplearse con
escorias basicas, existen situaciones particulares en las que pueden trabajar en
medios parcialmente acidos o con escorias de baja agresividad, especialmente
cuando se forman capas protectoras o cuando intervienen componentes como el
carbono que reducen la corrosion. Sin embargo, un refractario basico no es la
eleccion adecuada para una escoria fuertemente acida en servicio continuo."
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Clasificacion de los materiales refractarios
atendiendo a las caracteristicas fisicas del
producto acabado

Segun este criterio los materiales refractarios se clasifican en:

= Materiales conformados, son los que tienen una forma geométrica
definida, por ejemplo: Ladrillos normales y en cuna, bloques, formas
especiales, etc. Ellos estan listos para ser instalados, obtenidos por
prensado, extrusion, vibracion o aglomeracion.







Clasificacion de los materiales refractarios
atendiendo a las caracteristicas fisicas
del productio acabado

- Materiales no conformados o monoliticos: Masas plasticas,
masas para apisonar (ramming), hormigones refractarios,
morteros refractarios, masas proyectables neumaticamente,
etc. Obtienen su forma final en el lugar de construccion por
colado, vibracion, gunitado, etc.
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Clasificacion de los materiales refractarios
atendiendo a las caracteristicas fisicas del

producto acabado

= Productos funcionales (preformados): son materiales conformados y
se corresponden con las partes que se cambian mas a menudo en
los hornos y que realizan una funcion especifica durante el proceso.

Un producto refractario convencional protege el
equipo; un producto refractario funcional
participa activamente en el proceso.

Los refractarios
funcionales
cumplen una
funcion operativa
especifica dentro
del proceso
industrial,
desempenan una
funcion
determinada en el
control,
conduccion,
regulacion o
tratamiento de @

metales liquido
ntros flii1idos a altas



Clasificacion de los materiales refractarios
atendiendo a las caracteristicas fisicas del
producto acabado

- Finalmente, también pueden presentarse los materiales
refractarios en forma de materiales fibrosos.

- Formas: mantas, papeles, placas y modulos

Los materiales ceramicos fibrosos son refractarios aislantes ultralivianos
disenados para minimizar las pérdidas de calor y aumentar la eficiencia@
energética de los equipos térmicos.



Otras clasificaciones

Clasificacion de los materiales refractarios segun la
porosidad del producto conformado:

- Refractarios densos: Se consideran refractarios densos
aquellos materiales cuya refractariedad sea igual o superior a
los 1500 °C y el valor de la porosidad total sea inferior al 39
% en volumen.

= Refractarios aislantes: Su porosidad total es igual o superior
al 45 % en volumen
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Cuadro Resimen

Criterio de clasificacion Categorias principales

Caracter quimico Acidos, basicos, neutros, anfoteros

Siliceos, aluminosos, magnesiticos,
dolomiticos, zirconiacos, etc.

Forma de presentacion Conformados y no conformados
Porosidad Densos y aislantes
. . Prensados, extruidos, colados,
Proceso de fabricacion . . :
fusionados, sinterizados

Trabajo, seguridad, aislantes,
metalurgia, vidrio, ceramica

Composicion quimica



Oftras clasificaciones

Clasificacion de los materiales refractarios atendiendo al proceso de
fabricacion:

= Refractarios convencionales: ladrillos, preformados etc.

= Refractarios especiales: obtenidos por fusion en horno eléctrico de las
materias primas (alumina electrofundidas) o mediante sinterizacion-
compresion isostatica a elevadas temperaturas (HIP)

Clasificacion de los materiales refractarios atendiendo a su uso:

= Refractarios para la industria siderurgica.

Refractarios para la industria cementera

Refractarios para la industria de la cal

Refractarios para la industria del vidrio

Refractarios para la industria petroquimica



Diagrama de flujo del proceso de
fabricacion de los materiales refractarios
conformados
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE
-FABRICACION DE LOS MATERIALES
REFRACTARIOS NO CONFORMADOS
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