SISTEMA DE
ARCHIVOS

UNIDAD N° 2




Sistema de Archivos

1. El concepto de archivo.
Estructura de directorios.
Implementacion de directorios.

Proteccion.

Estructura del sistema de archivos.
Métodos de asignacion.

Administracion del espacio libre.
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Recuperacion.




Archivo. Concepto

Definicion Logica

» Un archivo es una unidad

|6gica de almacenamiento,

una coleccién de
informacion relacionada
grabada en memoria
secundaria.

» Afributos: Nombre,
ldentificador, Tipo,
Ubicacion, Tamano,
Proteccion.

» Operaciones: Crear, Escribir,

Leer, Reposicionar, Borrar,
Truncar.

Estructura de Datos

» Para el SO, un archivo es

una secuencia de bytes. La
interpretacion del
contenido depende de la
aplicacion que lo maneja.



Archivo

Elemento central en la mayoria de las
aplicaciones

Persistentes

Coleccion de datos con nombre

Debe poder ser manipulado como una UNIDAD

Sus elementos deben poder ser manipulados
individualmente




Estructura de Directorio

» F| directorio es un "simbolo"
que traduce nombres de
archivos en sus Entradas de
Control (FCB/i-nodes).

. ° . 7 —
= Tipos de Organizacion: ‘ ‘

= Nivel Unico: Un solo
directorio para todos los
usuarios.

» Jerdrquico (Arbol):
Estructura estadndar
moderna (/, C:\).

» Grafo Aciclico: Permite
compartir archivos
mediante enlaces (links).




Directorios

Atributos en ofro lugar

Atributos en la
entrada del directorio

Juegos " Atributos : —
| ) Juegos
Cofreo | Atributos 5 |
5 Correo —]
ﬂoticias Atributos Noticias \\
¢ Trabajo | atributos Trabajo | \
. —

\ Estructura de
datos que

contiene los
aftributos



Elementos de informacidn de un directorio

Informacion Bdsica

Informacion de direccionamiento

Informacidn de control de acceso

Informacidn de uso

Nombre

Organizacion

Volumen

Direccion inicial
Tamano utilizado
Tamano asignado

Propietario
Informacién de acceso
Acciones permitidas

Fecha de creacioén

Creador
Fecha de Ultimo acceso

Ultimo lector

=
O
@)

Fecha de Ultima modificacion



DIRECTORIOS

» Al abrir un archivo el S. O.:
» Busca en su directorio el nombre del archivo.
» [Extrae los atributos y direcciones en disco.
» Graba esta informacion en una tabla de memoria real.

» Todas las referencias subsecuentes al archivo utilizardn la
informacién de la memoria principal.




DIRECTORIOS. Rutas de
ACCESO

Ruta de Acceso Ruta de Acceso
Absoluta Relativa

e Consta de la ruta de e Se utiliza junto con el
acceso desde el concepto de
directorio raiz hasta el directorio de trabajo o
archivo. directorio activo.

e Los componentes de e Todos los nombres que
la ruta de acceso se Nno comiencen en el
separan mediante directorio raiz se
algun cardcter toman en relacion
lamado “separador”. con el directorio de

trabqgjo.




PROTECCION

Control de Acceso

Mecanismo para confrolar quién puede leer, escribir
o ejecutar (RWX).

Grupos

Diferencia permisos entre Dueno, Grupo y Ofros.

ACL

Listas de Control de Acceso: permiten granularidad
fina por usuario especifico (NTFS).




SISTEMA DE ARCHIVOS

» Parte del S. O. responsable de permitir “compartir
confroladamente” |a informacion de los archivos.




Sistema de Gestion de
Archivos

Objetivos

Gestion de datos y requisitos de usuario
Validez de los datos

Optimizacion en el rendimiento

Soporte de E/S

Minimizar o eliminar la pérdida de datos
Interfaces de E/S a los procesos

Soporte de E/S en sistemas multiusuarios



Arquitectura de los Sistemas
de Archivos

usuario

|

Secuencial Indexado Dispersion
Indexado

E/S logica

[ Programa de J

Pila Secuencial

Supervisor basico de E/S

Sistema de archivos basico

Gestor del dispositivo Disco Gestor del dispositivo Cinta




Funciones de la Gestion de
Archivos

Bloques fisicos en  Bloques fisicos en
buffers de memoria el almacenamiento

Registros incipal dario (disco)
Estructura principa secundario (disco
G de fichero M I:l
estion de étodo
directorios de acceso I:l Gestion de Planificacion
bloques de disco
Programas y I:l l \' . »
mandato_s de " Operacion, Funciones de - E/S Gestion de
usuario nombre de manipulacién I:l almacenamiento
fichero de ficheros libre
Asignacion
I:l de fichero
Control de
acceso de

usuario

Aspectos relacionados con la gestion de ficheros

Aspectos relacionados con el sistema operativo



Organizacion y Acceso a los
Archivos

Tipos de
Criterios organizaciones
» Tiempo de acceso » | g pilo

corto ®» F| archivo secuencial

» Facilidad de

) - » F| archivo secuencial
actualizacion

indexado

» Fconomia de

) » F| archivo indexado
almacenamiento

» [F| archivo de acceso

» Mantenimiento sencillo directo o hash

» Fabilidad




Archivo apilado o pila

* Registro de longitud
variable

« Conjunto variable de
Campos

« Orden cronoldgico

Archivos. Organizacion

Archivo secuencial

Registro de longitud fija
Conjunto fijo de campos
en orden fijo

Orden secuencial basado
en el campo clave



Archivos. Organizacion

indice indice indice
exhaustivo exhaustivo parcial

e
indexado — | Archivo
2 / Indexado Principal
14 \ B
Archivo ;
de )
desbord. [©

Archivo indexado secuencial

Archivo primario
(registros de longitud
variable)

Archivo indexado




Archivos. Organizacion

Tabla hash

Overflow table

74 | valor (74)

Y

50 | valor (50) |

—
83 ————3| 51 | valor(51) | » > 83 | valor (83)
94 —> 119 | valor (119)
95 139 | valor (139)
119 > 94 | valor (94) | -
139 — | ——>1 95 | valor (95) | «

Archivo organizacion directa




Bloques y Registros

» Tamano de blogque vs famano de registro
» Mayor tamano del bloque, mas registros se transferirdn

en una operacion de E/S.
» Reduccion en el nUmero de operaciones de E/S si se
accede un archivo secuencialmente
» Transferencias innecesarias si se accede un archivo en
forma aleatoria.
» Bloques mds grandes — buffers de E/S mayores.

= Métodos
» Bloques fijos
» Blogques expandidos de longitud variable
» Blogues no expandidos de longitud variable




Bloques y Registros

Bloques Fijos

Rl

R2

-

Pista 1

R3 R4

R&

Pista 2

RT R%

|:| Datos

|:| Huecos debidos al disefio hardware

Malgasto debido al ajuste de bloque al tamafio

Malgasto debido al ajuste de registro al
tamarfo de bloque

E Malgasto debido a restricciones de tamafio
de bloque por el tamafio de registro fijo



Bloques y Registros

Bloques Variables: extendido

3

N [ [

L .
RI R2 R3 R4 R4 RS re 4 Pista 1
7
+
N7 .
R& R7 R8 RO RO RIO RIl | RI2 |RI3 M\é Pista 2
Datos Malgasto debido al ajuste de registro al
tamarfo de bloque
Huecos debidos al disefio hardware E Malgasto debido a restricciones de tamario

de bloque por el tamafio de registro fijo

Malgasto debido al ajuste de bloque al tamafio



Bloques y Registros

Bloques Variables: no extendido
] Pista 1
RI R2 R3 \ R4 RS \\\;
N N2
\\\ ij Pista 2
Ré& R7 \ RE RO RIO ]
N N7
|:| Datos Malgasto debido al ajuste de registro al
tamarfo de bloque
|:| Huecos debidos al disefio hardware E Malgasto debido a restricciones de tamafio

de bloque por el tamafio de registro fijo
Malgasto debido al ajuste de bloque al tamafio




Gestion de Almacenamiento
Secundario

» Aspecto clave: registro de los bloques asociados @
cada archivo.
» Aspectos:
®»  Asignacion espacio de almacenamiento secundario @
los archivos
»  Gestion del espacio disponible para su asignacion
= Asignacion de archivos
»  sSe asigna de una vez el espacio maximo requerido
para el archivo?
»  sCudl es el tamano adecuado de la porcidon
asignadae¢
»  sQué clase de ED o tabla se utiliza para guardar traza
de las porciones asignadas para un archivo?



Gestion de Almacenamiento
Secundario

= Preasignacion vs Asignacion Dindmica
» Preasignacion. Tamano mdaximo del archivo declarado

= Tamano de porcion
» | o configlidad incrementa el rendimiento
» Porciones pequenas, tablas grandes de gestion
» Porciones fijas, simplifica la reasignacion de espacio
» Porciones variables, minimiza el espacio malgastado
debido a la sobreasignacion

» Alternativas
» Porciones variables, grandes y contiguas.
» Bloques



Gestion de Almacenamiento
Secundario

» FEstrategias de » Métodos de asignacion
asignacion de archivos
» Primer gjuste » Contiguos
= Siguiente qgjuste ®» Encadenado
» Ajuste proximo » |ndexado




Gestion de Almacenamiento

Secundario

Si se tiene una unidad de asignacién
grande, como un cilindro, cada archivo,
inclusive uno pequeno, ocupard todo un
cilindro; con esto se desperdicia espacio

de almacenamiento en disco.

Si se utiliza una unidad de asignacién
peguena, como un sector, cada archivo
constard de muchos blogues; con esto su
lectura generard muchas operaciones de

e/s afectando la performance.



Gestion de Almacenamiento
Secundario

e Contiguos | Encadenado | Indexado

sPreasignacion?  Necesaria Posible Posible
sPorciones de

famano fijo o Variable  Blogues Fijos Blc?-ques Variable
variable? 103

Tamano de ~ ~ ;
oOrcion Grande Pequeno Pequeno Medio
Frecuencia de Pequena a :
asignacion Una vez alta Alta Baja
Tiempo a asignar Medio Largo Corto Medio

Tamano de fabla
de asignacion de
archivos

Una

e Una entfrada Grande Medio




Gestion de Almacenamiento
Secundario: Asignacion adyacente

» | os archivos son asignados a areas contiguas de
almacenamiento secundario.

» | as principales ventajas son:

» Facilidad de implantacion, ya que solo se precisa el
nuUmero del bloque de inicio para localizar un archivo.

=» Rendimiento excelente respecto delae/s.

» | Os principales defectos son:
» Se debe conocer el famano maximo del archivo al

crearlo.
» Produce una gran fragmentacion de los discos.




Gestion de Almacenamiento
Secundario: Asignacion
Adyacente

C > File Allocation Table

File A File Name Start Block  Length
0 J NS EEINSN BTN File A 2 3
File B 9 5
sC 1 e 7C s o | | mEp %0 ;
File B File E 26 3

10 11 12 13 14

15 16 17 187 1907/
File C
| 0 N7 R A e A e
File E
25 4 26 27 28 29

Asignacion
PR BB 32 ]33 ][] Adyacente
-




Gestion de Almacenamiento
Secundario: Asignacion
Adyacente

~— N
\‘--._._,___|_‘__ - File Allocation Table
File A File Name Start Block  Length
INEINENWE R meA 0 )
File B ile B :
I N g o N 7 77 b 19
Lile C File E 16 3
w2 W 1204 A W

File E File D

1577 16 17 18 wm

20 21 22 3 24
) 2% g~ g 20 Asignacion

- Adyacente (post-
30 3 32 13 T\ e actacion




Gestion de Almacenamiento
Secundario: Asignacion Ligada

» Cada archivo se mantiene como una lista ligada de bloques
en disco

= | a primera palabra de cada bloque se utiliza como
apuntador a la siguiente. El resto del bloque contiene datos.

» | as principales ventajas son:

» No se pierde espacio por fragmentacion.

» Fs suficiente que la enfrada del directorio guarde sélo la
direccidon en disco del primer blogue. El resto se puede
enconfrar a partir de esto.

» | as principales desventajas son:

» F| acceso aleatorio es muy lento.

» | o cantidad de espacio para almacenamiento de datos
en un bloque ya no es una potencia de 2, debido al
apuntador que ocupa unos cuantos bytes.




Gestion de Almacenamiento
Secundario: Asignacion Ligada

loque Fisico:

Bloque Fisico:

Archivo A:
» > » » 0
Bloque Bloque Bloque Bloque Bloque
de de de de de
Archivo Archivo Archivo Archivo Archivo
0 1 2 3 4
4 7 2 10 12
Archivo B:
> > 0
Bloque Bloque Bloque Bloque
de de de de
Archivo Archivo Archivo Archivo
0 1 2 3
6 3

11

11




Gestion de Almacenamiento
Secundario

< > File Allocation Table
File B File Name Start Block  Length
[]| |1 2 3 4 s s sew
S| |
5 & 7 8 9
“a,
10 11 12 13 14
_J
-
15 16 17 18 19
20 21 22 23 24
25 26 27 28 20 Asignacion
Encadenada
30 3l 32 33 34




Gestion de Almacenamiento
Secundario

{:::::::::::_- -_ii:::::::::} File Allocation Table
File B File Name Start Block  Length
0 ! 2 3 4 "o ses see
st — ¥ File B 0 5
5 'El —II| i 'I;I LN LN N LN N
10 11 12 13 14

15 16 17 18 19

20 21 22 23 24

, y - " 2 Asignacion

23 k = Encadenada (post-
30 31 32 33 34




Gestion de Alimacenamiento
Secundario: Asignacion Ligada e
Indizada

» | as desventajas del método anterior se pueden
eliminar si se toma la palabra del apuntador de
cada blogue del disco y se lo coloca en una tabla
o indice de la memoria.

®» | as principales ventajas son:
» Todo el blogue estd disponible para los datos.
» | acceso aleatorio es mucho mas sencillo.

®» | g principal desventqja es:
» Toda la tabla debe estar en memoria todo el
tiempo para que funcione.




Gestion de Almacenamiento
Secundario

<—> File Allocation Table
File B File Name Index Block
ol ol |20 |3l |4 ] “on “on
* File B 24
=
sL_J el 7l Iff;rl | o e e
w|l o izl (i) {4

I'\q— :H'T"

|
™
is| || i7{ (sl (el ]
T

N - L--- 1

o |2f |22 || |2 8

T - I~ 3

os[Jos[ Jor[ Jas[Joo[ ]| o | 3
wl s (32| |33 |34 |
e —

Fieore 12,11  Indexed Allocation with Block Portions




Gestion de Almacenamiento
Secundario

<—> File Allocation Table

File B File Name Index Block
o o[ 20 3] 4[] see see
o File B 24
ST o[ 70 s o[
wl || izl i || |
"ln;1
isC_Jie[_Jpir[_ ][ ][]
b ol Start Block Length
o Jaul ff m[ s | I 3
» T~ 28 4
5| el |27l e[ | e 14 |

I E T B I 2D |34|/U
P -

Figure 1212 Indexed Allocation with Variable-Length Portions




Gestion de Almacenamiento
Secundario: Nodos-i

» Asocia a cada archivo una pequena tabla, llamada nodo-i
(hodo indice), la cual contiene los atributos y direcciones en
disco de los blogues del archivo.

» | as Iras direcciones en disco se almacenan en el propio nodo-i,
de manera que para los archivos pequenos, foda la informacion
necesaria estd contenida en el nodo-i, el cual se traslada del
disco a la memoria principal al abrir el archivo.

» Para archivos grandes, el nodo-i confiene la direccion de un
blogue en el disco llamado blogue simplemente indirecto. Este
puede conftener ofra direccidon en el nodo-i, el bloque
doblemente indirecto, el cual confiene la direccidn de un
blogue que presenta una lista de los blogues simplemente
indirectos.

» Cada uno de estos blogques, apunta a unos centenares de
bloques de datos, pudiéndose ufilizar un blogue friplemente
indirecto.




Mode

Diata

Data

Diata

Data

Diata

Diata

Pointers

Diata

Diata

Data
Owners (2)
Data
Timestamps (4)
L ]
Size >
Direct ({1) Data
Direct (1)
Pointers
Direct (12)
Point
Single indirect OInters
Double indirect
Triple indirect
BElock count
Reference count
Flags (2)
Pointers

Generation number

Pointers

Diata

Diata

Diata

Pointers

Diata

Blocksize

Extended attr size

Extended
attribute
blocks

Inode

Y

Pointers

Figure 12,14 Structure of FreeBSD inode and File

Diata

Diata




Gestion de Almacenamiento
Secundario

Capacidad de un archivo UNIX

Directo 10K
Simple 256 256K
Indirecto
Doble 256 x 256 = 65K 65M
Indirecto
Triple 256 X 65K=16M 16G

Indirecto




Gestion de Almacenamiento
Secundario

Un mapa de bits o

tabla de bits
Gestion de

Espacio Libre
(Métodos)

La lista de
bloques libres
como lista ligada.




Gestion de Almacenamiento
Secundario. Mapa de Bits

e Undisco con “n" bloques necesita un mapa de
bits con “n” bits.

e Los bloques libres se representan con “1" y los
asignados con “0” (o viceversa).

e Generalmente este método es preferible .
cuando existe espacio suficiente en la memoria
,r;ncuool para contener completfo el mapa de
its.

e |a cantfidad de memoria (en bytes) requerida
para un mapa de bits de blogues es:

tamano de disco en bytes
8 * tamano de bloques del sistema de archivos
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Gestion de Almacenamiento
Secundario

» |ista ligada de bloques de disco:

e Cada blogue contiene fantos nimeros de
blogues libres como pueda.

e LOs blogues libres se utilizan para contener
a la lista de bloques libres.




Gestion de Almacenamiento
Secundario

DISK QUOTES

» Para evitar que los usuarios se apropien de
un espacio excesivo en disco, los S. O.
mulfiusuario proporcionan generalmente un
gwecamsmo para establecer las cuotas en el

ISCO

®» | 0 idea es gue:

e Un administrador del sistema asigne a cada
usuario una proporcion maxima de archivos y
blogues.

e EIS. O. garantice que los usuarios no
excedan sus cuotas




Disk Quotes

Open file table Quota table
-
Aftributes Soft block limit
disk addresses Hard block limit
o b Current # of blocks
Quota pointer — # Block warnings left o
> record
Soft file limit foruser 8
Hard file limit
Current # of files
T g # File warnings left !

L
"
J)
A% Y




Disk Quotes

®» Un mecanismo utilizado es el siguiente:

e Cuando un usuario abre un archivo:
e Se |localizan los atributos y direcciones en disco.

e Se colocan en una tabla de archivos abiertos en la memoria
principal.

e Uno de los atributos indica el propietario del archivo;
cualguier aumento del tamano del archivo se carga a la
cuota del propietario.

e Una segunda tabla contiene el registro de las cuotas para
cada uno de los usuarios que tengan un archivo abierto en
ese momento, aun cuando el archivo lo haya abierto otro
usuario.



Disk Quotes

» Un mecanismo utilizado es el siguiente:

e Cuando se escribe una nueva entrada en la
tabla de archivos abiertos:

e Se introduce un apuntador al registro de la
lc;ugr’ro del propietario para localizar los
imites.

e Cuando se anade un bloque a un archivo:

e Se incrementa el fotal de bloques cargados
al propietario.

e Se verifica este valor confra los limites
estricto y flexible (el primero no se puede
superar, el segundo si).

e También se verifica el nUmero de archivos




Estados del Sistema de
Archivos

a) Consistente c) Blogue duplicado en

b) Bloque perdido la lista libre

d) Bloque de datos
duplicado

01234567 8 9101112131415 01234567 8 9101112131415
1(1]0{1|O0}J1|1|1|1]0|0|1|1]1]|0|0|Blocks in use 111]0|1|O|1|1{1|1]0]0O|1|1]|1|0|0]|Blocks in use

ofoj1|oj1|ojo|ojO|1|{1]|O|0O|O|1]|1[Free blocks o|ojo|o|1({ojo|OfO|1[1]|OfO|O|1

-

Free blocks

(@) (b)

01234567 8 9101112131415 01234567 8 9101112131415
1(1]0|1|{O0|1|1|1|1]0|0|1|1]1]|0|0| Blocks in use 111]0|1|0|2|1|{1|1]0]|0|1|1]|1|0|0| Blocks in use

0(0|1{0|2|0|0|0O|O|1[1]|0|0|O|1]|1[Free blocks 0|0|1]|0|1{0|0fO(O|1]|1|O|O|O|1

A

Free blocks




Confiabilidad Del Sistema
De Archivos

» Es necesario proteger la informacion alojada en el
sistema de archivos, efectuando los resguardos
correspondientes.

» De esta manera se evitan las consecuencias
generalmente catastréficas de la pérdida de los
sistemas de archivos.

» |os pérdidas se pueden deber a problemas de
hardware, software, hechos externos, etc.




Confiabilidad Del Sistema
De Archivos

Manejo de un bloque defectuoso:
» Se utilizan soluciones por hardware y por software.

» | g solucion en hardware:
e Consiste en dedicar un sector del disco a la lista de bloques defectuosos.
e Alinicializar el controlador por primera vez:

e Lee la“lista de bloques defectuosos”.

e Elige un bloque (o pista) de reserva para reemplazar
los defectuosos.

e Registra la asociacion en la lista de bloques
defectuosos.

e En |0 sycesivo, las solicitudes del bloque defectuoso
utilizaran el de repuesto



Confiabilidad Del Sistema
De Archivos

» | a solucion en software:

Requiere que el usuario o el sistema de archivos
construyan un archivo con todos los bloques
defectuosos.

Se los elimina de la “lista de bloques libres”.
Se crea un “archivo de bloques defectuosos”:
e Esta constituido por los blogues defectuosos.

e No debe ser leido ni escrito.

e No se debe intentar obtener copias de respaldo de este
archivo



Confiabilidad Del Sistema
De Archivos

Respaldos (copias de seguridad o de back-up):

®» s muy importante respaldar los archivos con
frecuencia.

®» | os respaldos pueden consistir en efectuar copias
corgpl)e’ros del contenido de los discos (flexibles o
ngidos

» Una estrategia de respaldo consiste en dividir los
discos en areas de datos y dreas de respaldo,
utilizdndolas de a pares

» Ofra estrategia es el vaciado por incrementos o
respaldo incremental



Casos de Estudio

UNIX

Asignacién
dindmica a
nivel de
blogue

Directorio.

Arbol Estructura del volumen:

jerdrquico

Tipos de

Archivos: 6 Reeies]

Blogque de
arranque

Tabla de Bloques de

Superbloque nodos-i datos




Casos de Estudio

WINDOWS

Asjgpaqién
Tipos de S'p\ﬁg‘l'gg Directorio.
Archivos: agrupacio | Aol Estructura del volumen:
12 jerarquico

nes (Min:
512 bytes)

Sector de Tabla

Ficheros
arranque maestra

de
sistema

Area de
ficheros

de de
particion ficheros
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