FUNDICIONES




Fundiciones

La fundiciones son aleaciones
de hierro, carbono y silicio, con
un contenido de carbono
superior al 2 % (2 al 4,5 %)



Caracteristicas

Temp. de fusion mucho mas baja que la de los
aceros, cerca de 1150 a 1300°C (pasan a estado
liquido mas facilmente que los aceros)

Su diagrama de equilibrio abarca la region del
100%C conjuntamente a la rica en hierro.

Aparece grafito libre sustituyendo la Cementita
(Fe;C) que se disocia segun:

Fe,C & 3Fe (alfa) + C (grafito)



Propiedades mecanicas

No pueden ser sometidas a la deformacion plastica
Son mas propensas a tener comportamiento fragil
Poco soldables

Maquinables

Relativamente duras (varia de acuerdo a la fundicion de
que se trate)

Resistente al desgaste

Propiedades generales



Ventajas
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+ Se pueden fabricar piezas de diferente

tamano y complejidad (debido a que se
producen por sistema de moldeo, T fusion
baja)
+ Son mas faciles de maquinar que los
aceros

+ En su fabricacion no se necesitan equipos
ni hornos muy costosos.

+ Presentan buena resistencia al desgaste

+ Presentan mejor resistencia a la
corrosion

+ Absorben las vibraciones mecanicas y
actuan como autolubricantes.




Carbono (C): 2.5% - 4.0%
Silicio (S1): 1.0% - 3.0%
Manganeso (Mn): 0.5% - 1.0%
Fosforo (P): Menos de 0.1%
Azufre (S): Menos de 0.1%
Hierro (Fe): Resto

(Solo ejemplo, las composiciones quimicas varian
segun la fundicion)



Que funcion cumple el Silicio?

O

Promocion de la formacion de grafito
Estabilizacion de la estructura de la fundicidon

Forman carburos menos perjudiciales que otras
Inclusiones

Mejora de la fluidez durante la fundicion




Son mas resistentes a la corrosion que el

ac&o
DEBIDO A SU COMPOSICION QUIMICA'Y MICROESTRUCTURA

Mayor contenido de carbono
Microestructura mas gruesa

Formacion de oxidos protectores (Magnetita - Fe304)




Estructura microscopica porosa (los poros actuan como pequefios
amortiguadores)

Presencia de grafito (absorben y disipan la energia de las
vibraciones mecanicas)

Deformarcion ligera bajo la influencia de las vibraciones
(Flexibilidad)

Parte de la energia de las vibraciones se convierte en calor
(Dumping interno)



Aplicaciones

O

¥ Bancadas de maquinas.

¢ Bloques de motores.

#Cuerpos de bombas.

¢ Bases 0 pedestales para maquinas.
¢ Bastidores para maquinas pesadas.
& Discos de frenos.

¢ Herramientas agricolas.

¢ Elementos decorativos




Tipos de fundiciones

Las mas comunes son: < AN _

7

6 Fundicién gris laminar 8y T

7

6 Fundicién gris esferoidal o I S S
nodular (parte de la M, oo g™ [ Modeate [T
laminar con agregado de v N

(776G, | a+6, ]
Mg/Ce) %ﬁ%

~

6 Fundicion blanca (tiene el e
carbono combinado como |_dorame +de20n_|
carburo, es clara el aspecto

de la fractura)

6 Fundicion maleable (parte LW N
de la blanca, con TT) prrreglil e




Fundiciones blancas




ICIONES griSes

Fund




Tamano de laminas de grafito
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Patrones segun Norma ASTM A 247
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Distribucion de grafitos

O

Patrones segun Norma ASTM A 247
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Relacion Microestructura-Propiedades
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PROPIEDAD: Resistencia a la traccion

Ante la aplicacion de un esfuerzo de traccion,
qué fundicion le parece que presentara mejor
comportamiento ¢una fundicion laminar o una
fundicion nodular?
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Relacion microestructura-propiedades

O




Resistencia a la traccion

Traccion

N/mm?2
A

1000

O

500

Fundicion gris
0 '

10

Alargamiento %




Relacion microestructura-propiedades

1.- Ante un esfuerzo de traccion, cual respondera
mejor, una fundicion N°® 2 o una N° 4

¢, Donde se distribuiran mejor los esfuerzos?



Nomenclatura para fundiciones

O

AlSI

Serie F-800 Fundiciones.

Grupo F-810 Fundiciones grises.
Grupo F-830 Fundiciones maleables.
Grupo F-840 Fundiciones maleables
perliticas.

Grupo F-860 Fundiciones nodulares.
Grupo F-870 Fundiciones especiales.




A
Tabla 12,5 Designacién, propiedades mecinicas minimas, composiciones aproximadas y aplicaciones tipicas de varias
fundiciones grises, dactiles y maleables.
Composicion (% en Propiedades mecdnicas
peso)*
Grado |Nimero| C | Si | Owos | Estructura| Resistenciaala | Limite eldstico | Ductilidad | Aplicaciones
UNS de la traccién [psi x 10* (MPa))] | (% EL cn | mds corrientes
marriz | [psi % 10° (MPa)] 2pulg.)
Fundicién gris
SAE | FI0005 | 33 | 22 | 0,Mn | Perlita + 25(173) — — Bloque de
G2500 ferrita molores,
tambores de
freno
SAE | FI10008 ' 32 | 20 | 08Mn | Perlita+ 40(276) — - Cilindros y pis-
G4000 ferrita tones de moto-
res
Fundicion dictil (esferoidal)
ASTM | F32800 Fernita 60(144) 40(276) 18 Vilvulas ¥
A536 60- cuerpos de
40-18 s | 20- 0,05Mg bombas
100-70-03 | F34800 18 2:8 <020Ni = Perlita 100(690) T0(483) 3 Engranajes de
<0,10Mo alta resistencia
120-90-02 | F36200 Martensita 120(828) 9621) 2 Engranajes ¥
{ templada rodillos
Fundicitn maleable
32510 | F22200 | 23- | 1.0- | <0.55Mn | Ferrita 50(345) 32(224) 10 Aplicaciones
27 | 175 generales
45006 24- |125-| «0,55Mn | Fernta + 65(448) 45(310) 6 ingenicria a
27 | 155 perlita temperaturas
ambiente y ele-
vadas
* La composicién se completa con hierro
Fuente: Adaptado de Metals Handbook: Properties and Selection: Irons and Steels. Vol. 1, 9th edition, B. Bardes. Editor, American Society
for Metals, 1978,




Nomenclatura y propiedades

CUADRO COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS PARA MATERIAL
GRIS:

CUADRO COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS PARA EL
NODULAR:

Kgs./mm2 14 17,5 21 24,5 28
Traccién
P.5.1. 8 | 5 | 30 | 35 40
e Pugadas | 0,14 | 0,17 | 0,20 | 0,24 | 0,27
Cha minima
i = 36 | 43 | 51 | 61 | 69 s Kos.mmz | 42,0 [ 456 | se,0 | 70,0
Carga de ruptura Libras 1720 | 2000 | 2200 | 2450 | 2600 P.5.L. 60,0 [ 65,0 | 80,0 | 100,0
finima de flexion Kgs. 780 | 910 [ 1000 | 1090 | 1180 luencia 0,2 % (Linite de | Kgs-fmm2 28 | 31,5 | 39 49
Pureza Brinel -Hb- Hb 143-187 [170-229[187-241 p07-255{ 217-269 lasticidad) P.5.I 40,0 | 15,0 | 550 | 70,0
Estructura . . lalargamiento % 8 | 12 | s 3
talografica - Fe"&'.“' Pferl@trga- Perlitica |Perlitica | Perltica
SR per tcal erri |ca| ' 170
Pureza Brinel -Hb- Hb i, [156-217[187-255 241-302
structura metalogréfica ’ . .| Perlitica
F«edormante - Ferritica|Ferritica|Ferritica Perlitica

Fuente: Pagina webb Empresa Sanchez y Piccioni S.A.
http://www.sanypic.com.ar/materiales.html
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