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Relaciones filogenéticas entre los 6rdenes de insectos
holometabolos segiin Whiting (2004). Las lineas punteadas
indican relaciones inciertas.
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MECOPTERA

Del griego "meco ", es decir, largo y “ pteron”, alas.

-Distribucién: cosmopolita, |la mayoria de las especies prefieren ambientes
humedos, especialmente bosques o selvas, existen algunas en regiones aridas,
aunque los adultos son activos unicamente en el periodo mas humedo del afo.

-Numero de especies: 600 especies
-Tamafo: pequeiio a mediano (de 3 a 30 mm delargo)
-Forma del cuerpo: alargado y gracil.

-Alimentacion: Bittacidae, los adultos son depredadores en el estado adulto, pero
el resto es, generalmente, fitdfago o carrofero.



MECOPTERA

ARGENTINA: ocho especies, cinco del género
Bittacus Latreille (Bittacidae) y tres en

Nannochorista Tillyard (Nannochoristidae).

A new Bittacus from Bolivia 743

Distribucion: principalmente en las o=
provincias de la mesopotamia, Salta y o
Tucuman (Bittacidae) y la Patagonia

andina (Nannochoristidae).

(1) (PDF) Mecoptera. Available from:

* B. brunneus
v B. chilensis
* B, flavescens

A B. frirzi

m B. geniculatus

®B. golbachi

A B maculosus

W B. panamensis

¥ B. pignatelli

* B. vazdemelloi sp. nov.
@B, zelichi

https://www.researchgate.net/publication/2

80489768 Mecoptera [accessed Nov 07
2019].

Fig. 3. Distribution records of Bitacuy species from South America (excluding Brazibian records).


https://www.researchgate.net/publication/280489768_Mecoptera
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Ocelos

Tentorio — 4

Plapo maxilar

-Segmentos toracicos subiguales, meso
y metatdérax fusionados en un pterotorax

-Alas: subiguales, membranosas, alargadas y
con numerosas venas transversales. Existen
formas braquipteras o apteras.

Occipucio

\ . Clipeo

Palpo labiar

P

-Cabeza hipognata, elongada ventralmente

MECOPTERA por el desarrollo del rostro formado

principalmente por clipeo, labro y maxilas.
-Antenas largas y filiformes, de 15 a 60

antenitos

-Ojos compuestos conspicuos, ocelos

generalmente presentes.

Aparato bucal masticador (especializado en
Nannochorista Tilly-ard) caracterizado por un
notorio alargamiento de algunas de sus piezas
para acomodarse en el rostro; mandibulas
aserradas ubicadas en el extremo del rostro,
maxilas delgadas y aserradas, palpos labiales con
uno a tres segmentos.




MECOPTERA

-Abdomen cilindrico

-Genitalia del macho bien
desarrollada, formando una
estructura globosa que
asemeja el postabdomen de
los escorpiones, lo que da el
nombre vulgar al orden
(“moscas escorpion”).
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Hypovalvas

Hypandrium & g8 S 4 s v
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Figura 2. Esquema del ciclo de vida de Mecoptera. a) Puesta de huevos en el sustrato, b)
Desarrollo inicial y final de las larvas, ¢) Desarrollo prepupal y pupal, d) Imago y e) Ritual de
cortejo v la copula. Modificado de Myvers er al. (2018).




Huevos: puestos en el suelo o en grietas.

Larvas

Poco conocidas, viven generalmente en la hojarasca
alimentandose de materia vegetal o insectos
muertos, mientras que aquellas de Nannochorista
son acuaticas y depredadoras. .
Muchas especies desarrollan estados de diapausa,

principalmente en los estados de huevo y larva.

Larvas: pueden ser L
-eruciformes (como orugas) (Panorpidae :
y Bittacidae)

-escarabeiformes (como larvas de
escarabajos) (Boreidae y Panorpodidae
-elateriformes (delgadas y cilindricas)
(Nannochoristidae), acuaticasy
carnivoras.

Fig. 5

Pupas: décticas y exaradas



Bittacidae Nannochoristidae

Es una familia muy pequefa y relicta de
alrededor de ocho especies, con miembros del
género Nannochorista que viven en Nueva
Zelanda, el sudeste de Australia, Tasmania, y
Chile, y, por lo tanto, con un probable origen
gondwanico.

Distribucion: Afrotropical,

Paleartica, Neartica, Larvas: elateriformes, acuaticas.
Neotropical, Oriental y

Australia



ORDEN SIPHONAPTERA




ORDEN SIPHONAPTERA

Siphon, «canal, tubo» y aptera, «sin alas»)
-NUumero de especies: cerca de 2000

-Tamano: pequenos de 1,5 a 3,3 mm de largo.
-Apteros

-Hematofagos: al alimentarse inyectan saliva la cual ’
contiene anticoagulantes permitiéndoles que la sangre
se mantenga liquida.

Grupo especializado de insectos parasitos obligados de aves y
mamiferos, en particular de roedores, los cuales constituyen casi
el 74% de sus huéspedes conocidos.

'J.‘Al ‘.L\

-Distribucion: son casi cosmopolitas, ya que se encuentran desde los
desiertos y bosques tropicales hasta las zonas de tundra, exceptuando
la Antartida.

-Importancia sanitaria: transmiten enfermedades como el tifus y peste bubodnica,
(entre roedores y humanos por la pulga de la rata de alcantarilla (Nosopsyllus fasciatus) y
la pulga de la rata negra (Xenopsylla cheopis)). La pulga comun (Pulex irritans), la del perro
(Ctenocephalides canis) y la del gato (Ctenocephalides felis) pueden ser huéspedes
intermediarios de tenias (Dipylidium caninum o Hymenolepis), las cuales pueden parasitar
al hombre. http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_ arttext&pid=51984-29612012000400002



ORDEN SIPHONAPTERA

Cuerpo comprimido, como adaptacion a la vida parasitaria. Cabeza
unida al torax
Apteros

Peines o ctenidias (genal, pronotal) ,
Estigma

respiratorio Mesonoto
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ORDEN SIPHONAPTERA

CABEZA:

Aparato bucal: picador chupador
Concealed ’//"'_

antenna
Lacinias Palanca
aserradas dela
en los dos lacinia
tercios

distales

tptp\naqmﬁ 7 *

labtal palp
food channel
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TORAX

Segmentos
arqueados

- Ventralmente,
existen vinculae
un tipo de
cierres que
unen la capsula
cefdlicay los
tres segmentos
toracicos.
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Fig. 1. Morfologia general de un sifonaptero (Leptopsylla taschenbergi) (Ceratophyllidae, Leptopsyllidae). An:
antena; ap: arco pleural; apo: angulo preoral; at: arco del fentorium;, ba: basimero; cc: capsula cefdlica; cg:
ctenidio genal; co: coxa, ep: epifaringe; f: fémur; fr: frente; h: hamulus; la: lacinia; ms: mesotérax; mt:
metatorax; mtp: metepimeron; oc: occipucio; oe: 0jo; ph: phallosoma; pl: palpo labial; pm: palpo maxilar; pr:
protérax; s: sensilium (pigidio); sa: setas antesensiliales; spin: espinula; stig: estigma (espiraculo); spl: setas
plantares laterales; ss: setas espiniformes; st: esternito; t: terguito; ta: tarso; te: telomero; ti: tibia; tr: trocanter
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Postenor -+ » Antenor

v
Ventral

Trochanter

El secreto del salto de las pulgas, resuelto 40 arfios después ff J.E.B.

Patas adaptadas para agarrarse y saltar.

Coxas: aplanadas.

Fémures: cortos

TIBIAS: con espinas

TARSOS: alargados de 5 segmentos, con espinas
SALTO: insectos transmiten la fuerza desde el torax a las
patas y se impulsan utilizando el tarso.

Una pulga puede
saltar una distancia
de hasta 200 veces la
longitud de su
cuerpo.

Velocidad: 1,35
m/segundo

Resilina: substancia es
comprimida por los
musculos equivalentes de
los musculos alares de los
insectos voladores. La
brusca descompresion
facilita el salto.

https://www.yout
ube.com/watch?v
=MsfMHzUalL4o

https://www.yout
ube.com/watch?v
=mO0qGjuvljdE



ORDEN SIPHONAPTERA

ABDOMEN:
Formado por 10 segmentos; los tres ultimos modificados en genitalia.

Placa con
tricobotrias o

_ PiEio . MACHO
" HEMBRA

'8." terguito
— . Pigidio

rEspermateca




Pulex irritans, hembra Pulex irritans, segmento IX del macho



SISTEMAS

Tubos de Estc Esofago
_— stocmago
Malpighi
Ampolla b Proventriculo
rectal S, Faringe

Cerebro

.lf‘Q

subesofagico

Ganghos
toracicos

Papilas Intestino _ -~ Ganglios
rectales - abdominales.



Las larvas se
alimentan de residuos
organicos por 10-24 dias

o

AT

Los huevos se
transforman en larvas
sin patas en 4 dias

X4V

o

s
Las pupas se
transforman en

adultos en 7 dias Adultas colocan 25-40

hueveos diarios
sobre el perro

s

e

Los huevos depositados
caen del perro




ORDEN SIPHONAPTERA

Superfamilia Pulicoidea
Familia Pulicidae

Distribucidon: amplia, excepto en la Antartida.
Parasitan: mamiferos

Coxas posteriores: con cerdas internas fuertes

Ctenocephalisdes can*;\_ &

(parasita al perro
1 mm

Ctenocephalisdes felis (parasita al
gato y a otros mamiferos.




Ctenocephalides felis

-
Los evidentes peines pronotal (Pp) v genal (Pg) v la cabeza -
elongada (C ) permiten confirmar el diagnéstico de la especie. 2 3  S—

N
. -

Figure 4. Female of C. £ felis. One short stout bristle in the interval

between the postmedian and apical long bristles of the dorsal margin
of the hind tibia.

Figure 2. Female of C. [ felis. A shape of the head; B, length of the
first spine of the genal comb; C’. number of bristles on the lateral
metanotal area (LMA).




Ctenocephalides canis

. Figure 3. Female of C. canis. Two short stout bristles in the interval
Figure 1. Female of C. canis. A. shape of the head; B. length of the

between the postmedian and apical long bristles of the dorsal margin
first spine of the genal comb; C. number of bristles on the lateral  of the hind tibia.
metanotal area (LMA).



Pulex irritans

Tamano: 2- 3 mm
Cabeza: borde abombado
Antenas: cortas de tres segmentos

Ctenidios: genal y protoracico, ausentes
Patas: subiguales

Afecta a humanos, perros y gatos



Pulga de aves Ceratophyllus gallinae (Schrank 1802)

Largo: entre 1y 8 mm.
- Esta especie es la mas comun entre
las pulgas de aves domésticas y

silvestres.
-Distribucion: cosmopolita

Pulga Adulta:

Ciclo de vida
de la pulga

Ceratophyllus gallinae

Las larvas mdldos
' entre su 24 y 3 fase

de 1 @ &5 num antes

de comvertirse en

los anlmales). " =
( - Larvas:

Los huevos se transforman

/ en tarvas sin patas de

‘ 2 a 16 dias, dependiendo

@z de ta lemperatura y humedad.

Las larvas se nutren de alimentos
orgdnicos por 10-24 dias.




Superfamilia Pulicoidea 7unga penetrans

= w s

Familia Tungidae

Hembra

Invade al huésped y se incrusta
en la piel.

Se va hinchando al ingerir los
fluidos; se puede expandir hasta
80 veces su tamano. Mantienen
un poro exterior a través del
cual respira, copula y expele los
huevos

Figura 6. Tunga penetrans recientemente extraidas,
muestran la cabeza, algo deformes en algunas las
i AR e AT S D o S A g Wi

PR



PATOLOGIAS

1.- Picaduras 3.- Peste Bubénica o peste
: g | Negra: por los ganglios
e | linfaticos (bubones) hinchados

S que generalmente se

desarrollan en la primera
o semana  posterior a la
infeccion. Infeccion bacteriana
grave producida por la
bacteria Yersinia pestis. Las
gangrenas son de color negro

4.- Tifus murino

El tifus murino (del latin typhus y mus, muris,
raton). Provocado por Rickettsia typhi

5.- Tungiasis
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STREPSIPTERA
Kirby, 1813
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El "problema de
los estrepsipteros”

Los estrepsipteros tienen alas
anteriores reducidas modificadas como
organos sensoriales (flecha) unidas al
mesotorax.

Protérax muy reducido.

Los Dipteros tienen alas posteriores
igualmente reducidas, unidas al tercer
segmento toracico.

Metatdrax de estrepsipteros y
coledpteros estan bien desarrollados y
llevan las alas funcionales y los
musculos de vuelo asociados.



ORDEN STREPSIPTERA i — gt
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-Tamano: 1,5 -4,0 mm de longitud il £

Suborden Stylopidia
-Larvas y hembras de vida
endoparasita

-Machos de vida libre.

Suborden Mengenillidia | &=
Mengenillidae o
-Adultos de vida libre

-Larvas endoparasitan
zigentomas.




Antenas

flabeladas.
Con dérganos
sensoriaIeSWesopata§

Los machos
son parasitos
en estado de
larva, pero de
vida libre en
estado
adulto.

Viven solo
algunas horas
y en ese
tiempo deben
encontrar una
hembra con la
cual poder
aparearse.

Apertura canal
de incubacion

D

Mandibulas

Propatas
N

Alas mesotoracicas \3 Y _Mesonoto  Espiraculo
5
Preescudo

Alas metatoracicas

[Tl Cefalotérax

Poros genitales

Abdomen
v

Mandibulas

Palpos
maxilares

F
Tarsémeros
Tibia +

D eoavy
Placas adhesivas

Figura 1. Caracteres morfologicos externos de los adultos del orden Strepsiptera. A: Rasgos de un adulto
macho, vista dorsal; B: Cabeza del macho en vista ventral; C: Utimos segmentos abdominales y edeago en
vista lateral; D: Cefalotorax de una hembra del suborden Stylopidia en vista ventral; E: Aspecto general de una
hembra del suborden Stylopidia en vista ventral; F: Mesopata de un macho adulto mostrando la ausencia
aparente de trocanter.

Las hembras
presentan un
fenomeno llamado
neotenia, es decir
gue conservan un
aspecto de larva
durante toda su vida
y, a diferencia de los
machos, al alcanzar
el estado adulto no
abandonan al
hospedero que
estan parasitando.



La copula se lleva a cabo
por medio de un
comportamiento también
conocido como
apareamiento traumatico,
que consiste en que el
macho que presenta un
aparato reproductor en
forma de anzuelo hace una )
pequena perforacion en la i
cuticula del cefalotérax de
la hembray de esta forma
se lleva a cabo la
inseminacion.




LARVA

Abertura del

canal de TRIUNGULINIDA
incubacion
MOUTH TOP UNDERNEATH
MANDIBLE ,

BROAD PASSAGE OPENING
SPIRACLE
BROAD PASSAGE

ABDOMEN

I

|
A
La larva | triangulino emerge completamente
formada de la hembra y es la fase encargada de
buscar al huésped adecuado. Trepan por ejemplo,
a una flor y alli esperan a que pase su futuro

huésped. Si hay suerte, se suben a él mientras éste
se alimenta del néctar de las flores .
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Coépula realizada en
un espacio alto

3

Macho emerge a nivel del suelo

y vuela hasta la hembra Expulsion de larvas

maduras
(Nakase & Kato, 2021)

' -
LY

Larva transportada hasta 5 E

Ciclo de vida dentro del hospedero el hospedero (Balzer & Davis, 2019)

Pierce (1809; 1912) ﬂt
- 1er instar

2do instar

3er instar



https://www.youtube.com/watch?
v=bKE2_lyzMmA

https://www.youtube.com/watch?
v=cw9XP01Qnlw

https://www.youtube.com/watch?
v=km7h52hTqo4



