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Ellipura

— Hexapoda
(subphylum)

Diplura**

Archaeognatha™*

Thysanura**

Insecta

Ephemeroptera (mayflies)*

Odonata (dragonflies)*

Plecoptera (stoneflies)*
| Orthoptera | (grasshoppers, locusts, cricket

Blattaria| (cockroaches)

Isoptera| (termites)

Phthiraptera

Psocoptera™ (booklice)

(bugs, cicadas aphids, etc.)
(thips)
Strepsiptera™
(beetles)
Neuroptera™
Class —E Megaloptera™
— ?— Branchiopoda (Daphnia magna) Raphidioptera*

Hymenoptera

(ants, wasps and bees)

Order

L Crustacea —— Lepidoptera | (butterflies and moths)
i : o - Suborder
(SprhYIUm) _l MaXi"iPOda Trlchoptera (Caddlﬂles)
Siphostomatoidea —EM
Brachycera

* <1000 nucl. seq. — Malacostraca

* <3000 nucl. seq.

Mecoptera™



“

Plecoptera
—I: Dermaptera PLECOPTERIDA
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Orthoptera <
POLYMECOPTERA — Phasmatodea ORTHOPTERIDA
1 Embioptera
Mantodea 'ﬁ
CHCTYOFTERA H
e “Blattodea”
NEQFTERA b Isoptera ! DICTYORTERIDA
.| E

Grylloblatodea

NERONUIRELY
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EUMETABOLA Parancoptera
Holometabola

Fig. 4. Relaciones filogenérticas entre los 6rdenes de insec-
tos polineopteros, con respecto a los eumetabolos. Los
superordenes Plecopterida, Orthopterida y Dictyopterida
se indicaron con llaves, segin Terry & Whiting (2005).



NEOPTERA
FOLYNEOPTERA
Superorden Plecopterida

Orden Plecoptera
Orden Dermaptera
Orden LZoraptera
Superorden Orthopterida
Orden Orthoptera
Orden Phasmatodea
Orden Embioptera
Superorden Dictyopterida

DYCTIOPTERA

Orden Mantodea

Orden “Blattodea™

Orden Isoptera

XENONOMIA

Orden Grylloblattodea
Orden Manto phasma todea




Ortopteroideos

-Aparato bucal masticador.
-Alas con numerosas venas
transversas (menos que en

paleoptera): polinedpteros.

-Lébulo anal: grande
-Cercos: presentes
-Tubos de Malpighi:
NnUMerosos.

-Sistema nervioso:
generalizado; con varios
nervios abdominales.

ORDENES
Dictyoptera (o Superorden)
Isoptera (o Infraorden de
Dictyoptera)
Mantodea
Embioptera
Plecoptera
Dermaptera
Phasmidae
Grylloblattodea
Orthoptera
Zoraptera
Mantophasmatodea



SUPERORDEN DICTYOPTERA

Monofilético
- Aparato bucal masticador.
-Antenas filiformes.
-Cabeza hipognata o prognata.

Blattodea
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Isoptera

ORDENES

Mantodea




SUPERORDEN DICTYOPTER

-N° de especies: aproximadamente
9800 especies descritas.

-Orden Blattodea (cucarachas),
Infraorden Isoptera (termitasy
comejenes)

-Orden Mantodea (mantis religiosa).

-Es un grupo que ha sido muy bien
estudiado a nivel filogenéticoy
diversos estudios apoyan la
monofila del superordeny la
parafilia de Blattodea con respecto a
Isoptera (Citado de Amat-Garcia &
Fernandez, 2011).
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ORDEN BLATTODEA

Los caracteres que definen al orden son:

-Huevos generalmente contenidos
en ootecas. 2

-Alas anteriores tegminas
coriaceas.

-Genitalia de los machos:
asimeétrica.

-Cercos con uno o mas
segmentos.

Blattodea Mesoblattinidae
Hispanoblatta sumptuosa
Yacimiento de Las Hoyas (Espaina)
Cretacico



ORDEN BLATTODEA

head

e Divocina noci

pronotum

» Fosil del Jurdsico Medio
» Encontrado en Mongolia (China)

Tenia un ovipositor bien
desarrollado con el que
ponia los huevos, uno a uno
en la tierra o en grietas.

antenna

% maxillary palp
‘f#@\ labial palp
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ORDEN BLATTODEA




-Distribucion: principalmente en areas intertropicales, regiones
subtropicales; algunas especies son cosmopolitas,
especialmente las antropofilicas.
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ORDEN BLATTODEA

-Numero de especies
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30 especies de cucarachas en amblentes

donde vive el hombre.

» No mas de 12 consideradas de interés
sanitario por la OMS.

> 4 espeues son conoudas como plagas
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ORDEN BLATTODEA

Blatella germanica Supella longipalpa
“cucaracha rubia” “cucaracha comun con bandas”

Blatta orientalis

“ , Periplaneta americana
cucaracha negra comun

“cucaracha roja americana”




ORDEN BLATTODEA

Las mas australes...
-Esquel (Chubut): Blatella germdadnica
-Comodoro Rivadavia (Chubut):

Litoblatta brsiliensis
Ischnoptera argentina




ORDEN BLATTODEA

Blatella germanica
“cucaracha rubia”

Blatta orientalis
“Cucaracha negra comun”

Periplaneta americana
(“cucaracha roja americana”)




ORDEN BLATTODEA

- Habitat: terrestres,
algunas semiacuaticas

- Alimentacion: omnivoras, detritivoras, xil6fagas (tienen
bacterias o protozoos flagelados simbiontes en el intestino);
prefieren alimentos ricos en almidon y grasas.




ORDEN BLATTODEA

-Forma: oblonga,
alargada y aplanada.

-Tamano: 3 a 7 cm de largo.
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Gromphadorhina portentosa:
cucaracha gigante de Madagascar



ORDEN BLATTODEA

-Variaciones de la forma corporal

Do M b R

Qahl.\/lellyroidea magnifica
(Polyphagidae)

oto Dvorak - collection, identification Hromadka

Caeparia donskoffi
(Blaberidae)

Polyzosteria mitchelli
(Blattidae)

Prosoplecta sp. (Blattidae)



ORDEN BLATTODEA

- Color del cuerpo

Eucorydia sp.

Polyzosteria mitchelli



ORDEN BLATTODEA

-Cabeza hipognata, cubierta por el
pronoto. Sutura epicraneal pronunciada
-Aparato bucal: masticador

-Antenas: filiformes

-Ojos compuestos: grandes, reniformes;
reducidos o ausentes en cavernicolas y
mirmecofagas

- Ocelos: dos, fenestrae.

ve — 50

ac —

NEURONS!



ORDEN BLATTODEA

-Térax: poco esclerosado N
ventralmente. = NN
-Pronoto: grande, con forma de
escudo.

-Mesonoto y metanoto: variables,
dependiendo del desarrollo alar.
-Pleuras: desplazadas hacia el lado
ventral.

-Espiraculos : en meso y metatdrax.
-Alas: primer par, tegminas; segundo
par, membranoso. En reposo, la
izquierda cubre a la derecha.
-Desarrollo alar: existen formas,
macropteras, braquipteras, apteras,
dimorfismo sexual a nivel de
desarrollo de las alas.

-Patas: corredoras; coxas grandes
contiguas sobre la linea media; tarsos
de cinco segmentos; terminan en dos
ufas y un arolio.

Adulto braquiptero




ORDEN BLATTODEA

Cercos: con
setas
sensoriales

-Abdomen: 10 segmentos: el 1° \ |
0 0 . . -~ A 2 - . “ t’ t.
reducido. Esternitos visibles: 7enla @ R ‘ jfaiiszsy

y 9enel . ————
-Espiraculos: 22 al 72 (en pleuras); 19
y 82 (en margenes laterales de tergos).

HEMBRA

esterno

cercos i
ano R R
~ Epiprocto
= 9° esternito

Placas supra anales o
epiproctos (tergo X)



HEMBRA

OVIPOSITOR ESCONDIDO
(diferencia con Ortopteros)

Glandulas
recto ceme\xtantes

Tergo X

/ Esterno
VIl

Valvas

Oviducto Camara Vestibulo

genital

Estilos

Placas supra anales o
epiproctos (tergo X)

Ovipositor: guia los huevos para ubicarlos

en la ooteca.




ORDEN BLATTODEA

COMPORTAMIENTO

* Poseen tigmotactismo positivo
* y fototaxismo negativo.

 Existen formas de vida nocturnas y diurnas.

* Produccion de sonidos V

Por ambos sexos o por el macho. Durante ' A
el cortejo: frotan el abdomen contra las alas, 448
expulsan aire a través de espiraculos, raspan
el pronoto sobre la vena costal.

L
»

¥
\ R .

e Gregarismo: una pareja de adultosy 10 a
20 ninfas.



| ORDEN BLATTODEA
GLANDULAS —
| # )

- Salivales.

-Accesorias masculinas: en la
union entre vasos deferentes y
conducto eyaculador; secrecion
endurece el espermatoforo.
-Uricosas: en machos, secretan
acido urico sobre
espermatoforos

-Tergales: en machos (12 o 72

Ganglios
toracicos

Proventriculo

. Ciegos
segm. abd.); secretan gistricos
feromonas. S 4
-Cementarias: en hembras, 3 A Ganglios

abdominales

: ’ . v .:_ :_'l-_...""\. I
ubicadas en el vestibulo; forman  1,p0s dentalpEh
ooteca. e P

S Ovariolas
-Repugnatorias: en abdomen, dorsales (52 y 69);

ventrales (62y 79), pigidiales en 102 de hembras
(Blatella germadnica)



FEMALE MALE

ORDEN BLATTODEA

-Reproduccidn: sexual, partenogénesis
telitoca facultativa (Blaberidae:
Pycnoscellus surinamensis, cucaracha
enterradora)

- Descendencia
Oviparos: huevos puestos en ootecas. v’

(6 a 50 huevos). e . &
Ovoviviparos: ooteca delgada, B

se conserva en la cavidad genital de la hembra.
Viviparas: huevos con poco vitelo (Blaberidae: Diploptera punctata)

a — E
8 B.orientali
59

S.longipalpa P.americana




ORDEN BLATTODEA

N

NINFAS %
10-16 meses &

?/4€‘b "; N \ g N D A
% E" Q * QOoteca con 14-16 huevos

35-100 dias



ORDEN BLATTODEA

Utilidad de las cucarachas
para el hombre

K
{

Gromphadorhina portentosa: cucaracha gigante de
Madagascar

Alimento para lagartos



ORDEN BLATTODEA

En las cadenas troficas

Ampulex compressa




ORDEN BLATTODEA
Importancia sanitaria

Bacterias

® Lepra

e Peste bubodnica

e Disenteria y diarrea

e Gastroenteritis

* Infecciones respiratorias

e Tumores y abscesos

* Infecciones urogenitales,
neumonia

Virus
e Poliomielitis
e Hepatitis

Hongos
e Aspergilosis

Helmintos

e Ascariasis

e Teniasis

e Uncinariasis

e Himenolepiasis
e Tricuriasis

Protozoarios

e Blantidiasis

e Amibiasis
intestinal

e Giardiasis

e Toxoplasmosis

*Producen secreciones
olorosas que llegan a
afectar al sabor de Ia
comida.

*Sus excrementos, asi como
partes de su cuerpo,
pueden contener un
elevado numero de
alérgenos que en personas
sensibles pueden
provocar urticarias,
estornudos o lagrimeo
severo.




ORDEN BLATTODEA
e Superfamilia Corydioidea

Cara ventral de los fémures medios y posteriores desprovistos de espinas en su mayor parte; area
anal del ala posterior plana, no plegada en abanico durante el reposo; en los casos de especies
apteras, éstas presentan un postclipeo ensanchado; placa subgenital del macho (=92 esternito)
redondeada posteriormente y con estilos largos y simétricos; pronoto con pilosidad relativamente
larga, por lo general en sus bordes.

Familia Nocticolidae (9 gen., 32 spp.)

Familia Corydiidae (39 gen., 216 spp.). Argentina: Ej. Hypercompsa

e Superfamilia Blaberoidea
Cara ventral de los fémures medios y posteriores desprovistos de espinas; area anal de las
alas posteriores plegandose en abanico durante el reposo; postclipeo no ensanchado;
pronoto sin pilosidad en los bordes; placa subgenital frecuentemente a5|metr|ca la de Ia
hembra sin valvas. r Pdier ol
Familia Ectobiidae (224 gen., 2398 spp.) ’
Familia Blaberidae Saussure, 1864 (165 gen., 1201 spp.). Ej. Blaberus

e Superfamilia Blattoidea . -
Cara ventral de los fémures medios y posteriores siempre espinosos; alas posterlores plegadas en
abanico durante el reposo; placa subgenital del macho siempre simétrica y con dos estilos, la de Ia
hembra con dos I6bulos a modo de valvas que se separan para dar paso a la ooteca.

Familia Blattidae (44 gen., 609 spp.)
Familia Lamproblattidae (3 gen., 10 spp.)
Familia Tryonicidae (7 gen., 32 spp.)
Familia Cryptocercidae (1 gen., 12 spp.)



ORDEN BLATTODEA: Reconocimiento

Especie de
Cucaracha

Cucaracha
Alemana
(Blattella
germanical

Longitud

Color y Marcas

Marrén claro con dos
rayas oscuras en el
pronotum

Huevos'

De
Huevo a

Caracteristicas
Reproductivas

Le hembra

carga la capsula
aproximadamente hasta
24 horas antes de que
salgan, y luego los pone
en un lugar aislado.

cucaracha muy grande.

Cucaracha | 9/16 Color canela dorado 16 95-276 | La capsula es colocada
de Raya de una con rayas mas claras dias de bajo de la superficie
Café (Supella | pulgada. | en forma de una V en de objetos, gabinetes,
lengipalpa) (14 mm) | las alas y hendiduras de los
muebles,
Cucaracha | 1-1-1/4 | rojo-marrén-negro 14 300-800 | La capsula es
Oriental de una oscuro dias depositada en los
{Blatta pulgada desechos o en la comida
arientalis) (32 mm) en un lugar seguro.
Cucaracha | 1-1/2 De color marron a lo 14 285-616 | La capsula la carga por
Americana | de una largo con una lista dias hasta seis dias antes de
{Periplaneta | pulgada | clara en el borde del que se deposite en un
americana) (38 mm) | pronotum. Es una lugar seguro.




ORDEN BLATTODEA
INFRAORDEN ISOPTERA (“termite”: "gusano roedor”)

-Numero de especies: 2750 especies estan
distribuidas ampliamente, alcanzando su mayor
numero o porcentaje de especies en las selvas
tropicales de todo el mundo.

* Adultos alados con dos pares de alas
iguales (isopteros).

* Se alimentan de celulosa.

* Poseen protozoos (Mixotricha paradoxa)
y bacterias anaerobias simbiontes.

* Insectos sociales: diferenciacion de
castas.

* Comunicacion entre los miembros de la
colonia: Trofalaxis (trofalaxia):

productos proctodeicos y estomodeicos.

* Algunas especies son plagas para
estructuras de madera.

*Hongos: Xylaria (Ascomicetes) y

Termitomycetes (Basidiomicetes)

Importancia para el hombre:
destructivos y benéficos
(degradan arboles muertos)

Castas de termitas
Soldado
Adulto
Reina

secundaria
(Neoténico)

"/

47 ',

Rey
primario
Trabajador

Soldado
madibular

s
=




Mixotricha paradoxa
(Metamonada) establece
relaciones mutualistas con varias bacterias.

Presenta cuatro flagelos posteriores
posteriores, pero no los usa para la
locomocion

Para moverse usa: 250.000 Treponema
spirochetes (bacteria helicoidal) fijas a la
superficie de la célula, que se mueven como
cilios.

En la superficie también posee otras bacterias
En el interior tiene bacterias endosimbiontes
gue actuan como mitocondrias (Mixotricha es

un protista de Metamonada).

Margulis y Sagan (2001) lo consideran un
organismo compuesto con cinco genomas.

M. paradoxa. a large 500 um x 250
um It is propelled not by its own cilia
but by the undulations of flagella of
spirochaetes that are attached to it.
a, Axostyle; b, Bacterium; d,
Dictyosome,; i, Ingestive zone; n,
Fibrous network; p, Papilla; s,
Spirochaete; w, Injested wood.
(Reproduced from Cleveland and
Grimstone, 1964 with permission
from Royal Society, London.)



ORDEN BLATTODEA
INFRAORDEN ISOPTERA

R » Se considera que las termitas surgen de
erritermitidae Termitidae .
un grupo de Blattoideos
Rhinotermitidae
Kalotermitidae ' Blattoideo Mastotermitidae
(Cryptocercus darwini) (Mastotermes darwiniensis)
Hodotermitidae Termopsidae — Ausi;ralia: una sola especie
\ = i N P
Mastotermitidae
Carecen de obreras,
hay pseudoergados
(realizan la funcidn
de las obreras. Son
C ey " ciegasy apteras).
> La condicion primitiva de gasy apteras)
Mastotermitidae las coloca como grupo
‘\
hermano del resto de las «verdaderas» La tendencia general en toda
termitas. la filogenia de las termitas

esta dirigida a la constitucion

»> Termopsidae también es primitiva y de castas bien definidas.

algunos géneros presentan caracteres
compartidos con cucarachas (tres dientes
en la mandibula derecha).




Aparato buca
masticador

Antenas
moniliformes

Strong mandibles




OBREROS

£

=W Son apteros, de ambos
# sexosy estériles.

Actividades

-Trabajos en el nido:

construccion y mantenimiento.

- Cuidado y alimentacion de
los inmaduros, alimentacion
de las castas que no se
pueden alimentar por si
mismas como los soldados
y la pareja real.

- Elaboracion de tuneles para
la busqueda de alimento.

- Acicalamiento y limpieza de
otras castas, etc.




Soldados

Pueden ser de ambos sexos
pero sus adultos son
estériles.

Se reconocen facilmente por
tener una cabeza grande vy
bien esclerosada, que a
veces llega a ser mas
grande que el resto del
cuerpo.




SOLDADOS

1.Soldados mandibulados. Presentan mandibulas
grandes y fuertes, a veces muy largas, capacitadas para
cercenar y cortar a sus atacantes. Son el tipo mas comun.
Ej. Kalotermes

2.Soldados narigudos. Presentan la cabeza de forma
conica, en cuyo vértice hay un poro conectado a la glandula
frontal. Esta secreta un liquido espeso y pegajoso que es
utilizado para inmovilizar a los intrusos. Presentan
mandibulas vestigiales. Nasutitermes (Termitidae)

3.Soldados nasutoideos. Son termitas soldado del grupo
de los Rinotermitidos que presentan una estructura
parecida a un hocico con un canal por donde fluyen las
secreciones pegajosas de la glandula frontal. Presentan
mandibulas funcionales de longitud y tamafio variable.

4.Soldados fragmaoticos. Se caracterizan por presentar
una cabeza muy dura, similar a un tapén, que se utiliza
para taponar orificios realizados por intrusos (normalmente
hormigas) que quieren entrar en el nido. Ej. Cryptotermes
(Kalotermitidae)




Fontanela

\

Fontanela




ORDEN BLATTODEA

INFRAORDEN ISOPTERA

R W,
T
\ . S
Reina
Secundaria
Reina
Primaria

Reproductoras

Soldado

Obrero
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ORDEN BLATTODEA
INFRAORDEN ISOPTERA

7 familias, 3000 especies

7 i ™
Y | 4 -
\ I T

.

9 Termitidae ) \Mastotermitidae

Rhinotermitiae |

Serritermitidae




Amitermes amifer

8 Amitermes sp.

O Anoplotermes cingulatus
B A. hageni

A. meridianus

S , B Anoplotermes sp.
Sk O ) B Anoplotermes sp.
ttps:}fw\_/vw.blotaxa.org/RS article/v Aparatermes abbreviatus
; et ) Constriclotermes cypergaster
IQW/}3614/29793 e 3 oo, @ Cornitermes cumulans
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Las termitas como plagas estructurales en Argentina

https://www.researchgate.net/publication/289149941 Termites_as_structural _pes
ts_in_Argentina

Las plagas de termitas de las edificaciones en Argentina incluyen especies de las familias
Rhinotermitidae y Termitidae. De |a familia Rhinotermitidae, Heterotermes longiceps es
responsable de severas infestaciones del patrimonio histérico y cultural edificado en la
ciudad de Corrientes, NE de Argentina. También se han informado infestaciones de H.
longiceps, aunque esporadicamente, en escuelas y casas y, por lo general, es la Unica
plaga que infesta el edificio. De la familia Termitidae, la especie mas importante es
Nasutitermes corniger, que ataca a una gran variedad de materiales naturales y
sintéticos: madera, corcho, poliestireno, placas de rayos X, pilas de vidrio, lonas,
cartones y todo tipo de papel. Los nidos se encuentran en techos, paredes, muros
perimetrales y en los arboles que rodean el edificio infestado. Esta especie se presenta
Unicamente en el casco urbano de la ciudad de Corrientes, donde se introdujo y es una
plaga de edificios. Otras infestaciones en las Provincias de Corrientes y Chaco son
principalmente de viviendas, y son causadas por Microcerotermes strunckii,
Cortaritermes fulviceps, Nasutitermes aquilinus, Amitermes amifer y una especie no
identificada de Termes. Argentina tiene una fauna diversa de termitas, con 26 especies
asignadas en un primer relevamiento faunistico (Torales et. al. 1997). El rol de las
termitas de Argentina fue discutido por Torales (1998).




Kalotermitidae

-De habitos cripticos, primitivas en cuanto a su morfologia como en
organizacion social y nidificacion.

-"Termites de las madera seca”, se pueden encontrar también en
madera humeda, generalmente no penetran en la tierra.

-Nidifican en arboles, troncos caidos, lehos apilados.

-Nido: excavado en la madera, galerias se intercomunican; en el
exterior se observan perforaciones, a través de las cuales surgen los
“pellets” o madera no degradada por los simbiontes

-Ejemplos: Glyptotermes, Neotermes, Rugitermes y Tautitermes

F g Rugitermes




Kalotermitidae Eucryptotermes hagenii
(Chaco, Argentina)




Rhinotermitidae

-No construyen monticulos, nidifican directamente bajo tierra.
-Nido: consiste en camaras y galerias excavadas.
subterraneamente siempre en relacion con lenos, raices, troncos

o piezas de madera.
-Colonias pequenas, dependientes de la humedad.

-Ejemplos: Heterotermes
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Figura 3. Géncro Heterotermes. a. H. convexinotatus, vista dorsal de la cabeza del soldado y vista lateral
del abdomen. Detalle de la mandibula y la no presencia visible de setas en los tergitos: b. H. tenuis, vista
dorsal de la cabeza del soldado y vista lateral del abdomen. Detalle de la mandibula y la presencia visible



Termitidae

-Incluye el mayor numero de géneros y
especies conocidas.

-Pronoto en forma de sella de montar
-Nidos hipogeos, semihipogeos (monticulos)
y arbdreos; otras no construyen termiteros y
prefieren habitar en los de otras especies.

-Nidos arboreos: Nasutitermes corniger,
Microcerotermes, construyen el nido con
una especie de carton que elaboran las
obreras con madera y heces.

Nasutermitinae: con soldados nasuti
mandibulados

Termitinae:

Apicotermitinae (sin soldados)

Nasutitermes corniger



Microcerotermes strunckii

Termitero construido en Schinopsis balanse




Termitidae

Macrotermes michaelseni Macrotermes subhyalinus
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Termopsidae

Termitas de la madera humeda

-Cuatro o cinco generos y 13-20 especies actuales

Ejemplo: Porotermes quadricollis (al sur de Chile)

-Construye colonias en troncos o
construcciones de madera.

La reina y los machos emprenden
vuelos nupciales durante las noches
mas calidas del verano (enero vy
febrero), episodio que en Chiloé se %
conoce como "noche de chalilos", por
coincidir aproximadamente con la fecha
en que se celebraba el Carnaval,
llamado Chalilo en ese archipiélago.



ORDEN
MANTODEA




ORDEN MANTODEA

-Distribucion: mundial, con mayor abundanciay
diversidad en las areas intertropicales.

-Habitos: Son en general insectos termofilos y buscan
los sitios bien soleados, viviendo en el suelo o sobre
las matas.

-Importancia: al ser depredadores, son utilizadas

como controladores de insectos plaga de cultivos.
- Forma del cuerpo: alargada.

-Tamano: 1,5y 8 cm, hasta 16 cm
-Tegumento: puede presentar * et
ornamentaciones (I6bulos, granulos o 4
espinas).
-Coloracion: verdosa, grisacea; si bier
algunas especies presentan dicroismofi §
es decir, hay individuos verdes e '
individuos marrones.

Las alas estan en general vivame
coloreadas, con manchas y ocelos
presentando a veces irisaciones

metalicas.
-Con alto grado de mimetismo.




ORDEN MANTODEA

e Cabeza pequena, hipognata,
triangular y muy movil,

* Ojos compuestos:
prominentes

* 3 ocelos ubicados por
encima de la insercion de las
antenas

-Frente con un esclerito
diferenciado denominado escudo
facial muy utilizado en |a
determinacion taxondmica
-Antenas: mas o menos largas,
filiformes, pero a veces pectinadas
en los machos.

-Aparato bucal: masticador




ORDEN MANTODEA

Primer par de
*Protérax: estrechoy patas: raptora

alargado
*Organo auditivo:
delante de las coxas

medias
*Patas: Primer par de — 5

patas: raptoras;
segundo y tercer par
de patas
marchadoras
*Tarsos: de 5
segmentos y sin
arolio entre las uias.

protorax



ORDEN MANTODEA: Pata delantera

s Coxay fémur alargados
. Tibia y fémur forman una pinza
« La ufia de la tibia encaja en un surco del f

 Espinas con valor sistematico

émur




ORDEN MANTODEA

-Alas casi siempre presentes y bien
desarrolladas, a veces reducidas en las
hembras y mas raramente en los machos;
algunas especies apteras. Tegminas

-Abdomen: largo y delgado en los machos,
mas ancho en las hembras.

Con 10 tergos visibles, el ultimo de los cuales
forma la placa supraanal.

Machos: 9 esternitos visibles

Hembras: 7 esternitos; en estas ultimas el
séptimo forma una gran placa subgenital,
comprimida.

Ovipositor: tres pares de valvas, cortas,
verticalmente aplanadas, dirigidas hacia abajo
y apenas sobresaliendo del abdomen.

Placa subgenital del macho: con dos estilos;
organo copulador asimétrico.

Cercos: pluriarticulados, conicos o cilindricos4
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ORDEN MANTODEA



ORDEN MANTODEA: Reproduccion

oviposicion

(\4“
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Las ootecas quedan fijas en
rocas, ramas, troncos. De alli
nacen las ninfas que pronto se
dispersan.




ORDEN MANTODEA: Diversidad

15 familias, 2500 especies

Acanthopidae
Amorphoscelidae
Chaeteessidae
Empusidae
Eremiaphilidae
Hymenopodidae
Iridopterygidae
Liturgusidae
Mantidae
Mantoididae
Metallyticidae
Sibyllidae
Tarachodidae
Thespidae
Toxoderidae

Idolomantis diabolica




NEOPTERA: POLYNEOPTERA
Superorden Orthopterida

https://www.naturalista.mx/taxa/245142-Embiidae



ORDEN EMBIOPTERA o EMBIIDINA

Embios: animado,
- vngoroso (alas anlmadas)

-Grupo pobremente conocido: el pequefio

tamano y habitos sedentarios Yy Hemipteroid Assemblage (bugs, thrips, lice)
. [ Enid ota (beetles wasps, moths, flies, ete )
ocultos requieren muestreos especificos; Pzr:;t:;:;;a': o R T T
machos en dispersion son atraidos por trampas Plecoptera (stoneflies)
de |UZ. Protoperlaria +
Caloneurodea +
-Numero de especies: 400; 11 familiasy = Smbidng [Weh spiners)

Phasmida (Timema, stick and leaf insects)

unos 85 generos. « Orthoptera (grasshoppers, crickets, katydids, etel)
Mantophasmatodea
- Distribucidon: bosques tropicales; en casi Zoraptera
tOdOS IOS ambientes terrestres de Ias zonas Dictyoptera (cockroaches, termites, mantids)
. e , Dermaptera (earwigs)
tropicales o templado-calidas, son mas escasos Protelyiropiera +
en las regiones templadas. El limite norte en Grylloblattodea (ice bugs, rock crawlers)
Europa parece estar en los 45¢. Thanoptera +

http://www.tolweb.org/Neoptera/8267



ORDEN EMBIOPTERA

- Tamano: 5a25mm
- Forma: subcilidrica

- Color: negro, castano, Antenas filiformes

blanco amarillento.
- Paurometdbolos

Primer tarsito ensanchado de las
patas delanteras contienen
glandulas de seda (adultos y ninfas)

Alas membranosas,
subiguales, cubiertas
de micro o
macrotiquias.
Macroépteros: machos
(generalmente),
tendencia al

T
/
: f

Cabeza: prognata
Aparato bucal: masticador

Ausencia de ocelos

12 segmento toracico

Tarsos tri segmentados. El basal de

< la pata anterior fuertemente

ensanchado.

Fémur 32 par de patas

braquipterismo y
apterismo
Apteras: hembras

Abdomen (10 segmentos)

Cercos bisegmentados (tactiles)




Oligotoma saundersii(Westwood)

Macho e ]
. 4 W
Labro \ .\“", d

Mandibulas ] /

EMBIOPTERA

Oligotoma saundersii

(Westwood) ( de la tibia
Hembra = ?
ata posterior de
Pat t d
! Metoligotoma ingens Davis
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Genitalia externa del
macho: asimétrica

g1 Al
Extremidades del macho g,y emidades del macho

%\ de O. saundersii‘f% Anisebia rubra Ross




ORDEN EMBIOPTERA

*Habitos gregarios: las hembras se encargan
de la limpieza y cuidado de huevos y ninfas.

*Alimentacion: ninfas y hembras son
detritivoras y herbivoras, comen hojarasca,
cortezas de arboles, liguenes o musgos.
Los machos no se alimentan: las piezas
bucales sirven para sujetar a la hembra.

*Construyen tuneles con seda debajo de
troncos, rocas, hojarasca, cavidades de
postes. Utilizan |la seda producida por las

glandulas ubicadas en el primer segmento
tarsal del primer par de patas. La hembra es Ia

constructora principal.
*Pueden caminar hacia atras: fémures de patas medias

y posteriores engrosados para alojar a los musculos
depresores que les permiten caminar hacia atras.

https://www.youtube.com/watch?v=|_JP3RblJ8zk




ORDEN EMBIOPTERA

Familias en Argentina

Embiidae »
Terantembiidae i |

Anisembiidae

Clothodidae




NEOPTERA: POLYNEOPTERA
Superorden Plecopterida

ORDEN PLECOPTERA




ORDEN PLECOPTERA

«perlas o moscas del agua»

Importancia

-Grupo hermano de los nedpteros.

-Indicadores de buena calidad de agua; son muy
sensibles a los cambios ambientales negativos.



PLECOPTERA

-N2 de especies: aproximadamente 3497.
-Distribucion: mundial, excepto en la Antartida.
-Paurometabolos

-Adultos: alados viven sobre la vegetacion o

sobre las piedras de rios o lagos.

- Malos voladores.

- Diurnos, crepusculares o nocturnos.

- Longevidad: corta, unas horas, dos o tres o
semanas.

- Alimentacion: vegetales, liquidos, o no se
alimentan.

- Oviposicion: sobre el agua; corion de los
huevos con caracteristicas de importancia
taxonomica.




PLECOPTERA

-Cuerpo: aplanado, subcilindrico.
-Cabeza: prognata o hipognata
Ojos: bien desarrollados, pequefios a medianos.
Ocelos: tres o faltan (apteros)
Antenas: largas, filiformes; insertas delante de los ojos
Aparato bucal masticador: generalmente no funcional;
mandibulas mas o menos reducidas.
-Térax: poco esclerosado: segmentos subiguales
Patas: delicadas, marchadoras, terminan en dos uias .
Ninfas: patas robustas, aplanadas, algo excavadoras.
Alas: membranosas, amplias, paralelas sobre el dorso ;
campo anal, bien desarrollado.
-Abdomen: 12 segmentos, el ultimo reducido; con dos cercos
terminales
Macho: orificio genital: 92 esterno, se proyecta y forma la
placa subgenital.
Hembra: orificio genital en el 82, los esternos 72, 82 o 92
se modifican para formar una placa genital.
-Sin ovipositor
-Sistema digestivo del adulto: degenerado, epitelio secretor y
musculatura del intestino medio, disminuidos.




PLECOPTERA

Abdomen del macho (A);
detalles en vista dorsal (B) y
ventral C)

ce: cerco, ep: epiprocto, l.v:
lamela ventral, pa: paraprocto,
pr: procesos o apofisis
esclerotizados, p.sg: placa
subgenital.

Abdomen de la hembra (D) vista
ventral
ce: cerco, p.po: placa postgenital,

D



PLECOPTERA
Ninfas

-Consideradas b|0|nd|cadoras
de aguas limpias y oxigenadas. Se
encuentran, en general, en cursos de agua
rapidos (reofilos).

-Alimentacion: variada, carnivoros,
herbivoros, omnivoros.
-Longevidad: uno a 3 anos.

Fig. 186 Larvae: A,
E, iesoperia, Grrpuphmygld

-Aparato bucal: masticador.

-Abdomen: termina en un par de cercos.
-Traqueobranquias: distribucion variable.
-Ultima ninfa: no se alimenta, abandona el
agua, se fija a unaroca u otro soporte, muda
a adulto.

U tlma mua



Ninfs

de Gripopte gldae :
g

PLECOPTERA

Adaptaciones para la vida acuatica

Respiracion

Hidropnéustica: obtienen el oxigeno directamente
del agua, lo que consiguen con numerosas
branquias (con algunas excepciones), localizadas en
diferentes partes del cuerpo.
En los primeros estadios ninfales la respiracién Ninfa de Gripopterygi&é;
puede darse a través del teg ,\ camuflada

Resistencia a las

corrientes fuertes
Patas con par de uias
bien desarrolladas para
aferrarse al sustrato

Ninfa de Perlidae:
Anacroneuria marca



PLECOPTERA (

Y

Adultovolando
(Adu/tflying).

™

Adulto
(Stonefly)

Puesta huevos
(Deposits eggs)

Larva
(Larvae)

Larva joven
(Young larvae)

Las hembras pueden oviponer de varias maneras: hacer en un vuelo veloz sobre el
agua dejando caer masas de huevos o dejando caer huevos individuales, aunque
algunas especies los adhieren a algun sustrato sumergido. En Costa Rica, se ha
observado a una hembra poniendo sus huevos en el envés de una hoja que se
encontraba justamente sobre la superficie del agua



Macho y hembra de
Anacroneuria
tomado agua

Huevos y ninfas
recién
eclosionadas de
Anacroneuria



PLECOPTERA

Suborden Antarctoperlaria
Diamphipnoidae: endémica del sur
de Argentina y Chile

Eusthemiidae, Gripopterygidae,
Austroperlidae: con
representantes en Argentina,

Chile, Australiay N. Zelanda. p— , \ :

Suborden Arctoperlaria

Figure 6.4: Head and thorax of

Perlidae: neotropical samisiv ol
Notonemouridae: Australia, PERLIDAE
N. Zelanda; Sudafrica 3

y Am. del Sur

Notonemouridae




PLECOPTERA: Perlidae

Ninfas: aparato bucal masticador, carnivoras.
Traqueobranquias: ramificadas en las coxas de las patas

algunos géneros poseen ademas bra

anal.

Fig. 2. Pata anterior de lo ninfa de Anacranenria perplexa.






