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TRABAJO PRÁCTICO Nº 10
Contenidos: Superclase (o Subphylum) Hexapoda: Pterygota- Palaeoptera

                    Ordenes: Ephemeroptera y Odonata

· Reconocer las diferencias a nivel de inserción alar entre un Paleoptera y un Neoptera 

· Reconocer las principales características morfológicas que permitan la identificación de ninfas y adultos de los grupos tratados.

· Practicar el manejo de claves de identificación.

·  Ejercitar el empleo de las técnicas de disección y preparación de los ejemplares presentados.
· Valorar la importancia de lo Órdenes tanto por su diversidad en nuestro país, por su importancia ecológica y su utilidad como bioindicadores.
Actividades
1.- Utilice la clave de órdenes de Hexapoda e identifique el material presentado.

2.- Observe la inserción alar de un ejemplar de Ephemeroptera, Odonata y de un heteróptero (chinche). Sobre la base de lo analizado en la clase teórica, explique brevemente los fundamentos de las condiciones paleóptera y neóptera.

3- Orden Ephemeroptera

3.1- Observe un ejemplar adulto de Ephemeroptera, reconozca las principales características morfológicas externas del orden, indicadas en la siguiente figura. 
3.2- Indique: tipo de aparato bucal, tipo de alimentación de adultos y ninfas, hábitat, distribución e importancia del orden.
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3.3- Observe las alas de un ejemplar de Ephemeroptera y reconozca las venas principales indicadas en la siguiente figura.
3.4- Observe ejemplares machos y hembras y reconozca los tipos de ojos presentes en el orden. Rotule los esquemas.
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3.5- Observe ejemplares hembras y machos, compare los últimos segmentos abdominales. Reconozca las estructuras que la forman e indíquelas en los esquemas.
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3.6- Observe ninfas de Ephemeroptera y reconozca los caracteres morfológicos externos señalados en la figura.
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3.7- Con el apoyo del power point de  la clase teórica, identifique  ejemplares inmaduros y adultos de Ephemeroptera hasta el nivel de familia.

CLAVE PARA LAS FAMILIAS DE EPHEMEROPTERA PRESENTES EN LA ARGENTINA

Ninfas

1.- Branquias abdominales ausentes, con evaginaciones respiratorias en los estemitos torácicos; fémures y tibias de las patas anteriores con una densa hilera de setas sobre el borde anterior ……… ...................................................................................................................................... Coloburiscidae

1’.- Branquias abdominales presentes, patas anteriores variables ………………….…………....... 2
2.- Branquias en los segmentos abdominales II-VII hendidas y con los márgenes con flecos, branquias en el segmento I variables o ausentes; colmillo mandibular proyectándose por el frente de la cabeza …………………………………………………….……………………...................................... 3
2’.- Branquias en los segmentos abdominales variables, márgenes de las branquias con o sin flecos; colmillos mandibulares ausentes ………….................................................................................. 5
3.- Branquias laterales; las patas anteriores no adaptadas para cavar, tibias cilíndri​cas; colmillos mandibulares con numerosas setas largas ………………………………………....... Euthyplociidae
3’.- Branquias dorsales; las patas anteriores fosoriales, tibias aplanadas ..…………….…………. 4
4.- Ápice ventral de las tibias posteriores proyectado en una punta aguda distinta; en vista lateral los colmillos mandibulares curvados hacia arriba apicalmente ........................................... Ephemeridae
4’.- Ápice ventral de las tibias posteriores redondeado; en vista lateral los colmillos mandibulares casi rectos o curvados hacia abajo apicalmente ................................................................ Polymitarcyidae
5.- Branquias en el segmento I o II operaculares, cubriendo las restantes) ……………….……… 6
5’.- Branquias variables, pero las del segmento I o II nunca operculares ....................................... 7
6.- Branquias en el segmento abdominal II operculadas, cuadrangulares, que se juntan o casi, en la línea media dorsal del abdomen, branquias en el segmento I vestigiales, branquias en los segmentos lll-VII con márgenes con flecos ................................................................................................. Caenidae
6’.- Branquias en el segmento abdominal II operculadas, triangulares, subtriangulares u ovales, nunca juntándose en la línea media dorsal del abdomen; branquias ausentes o vestigiales y filiformes en el segmento abdominal I, pueden estar ausentes en el segmento II; branquias laminares presentes en los segmentos abdominales II-V o II-VI ........................................................................... Leptohyphidae
7.- Palpos maxilares y labiales multisegmentados y filiformes; mandíbulas y maxilas modificadas para predar ………………………………………................................................................ Ameletopsidae
7’.- Palpos maxilares y labiales como máximo trisegmentados, mandíbulas y maxilas no fuertemente modificadas como predadores ......................................................................................... 8
8.- Fémures anteriores con una doble hilera de largas setas sobre el lado interno; palpos maxilares y labiales bisegmentados, un penacho de branquias unido a la base de las maxilas ..… Oligoneuriidae
8’.- Fémures sin tales setas, palpos labiales y maxilares trisegmentados, sin branquias en la base de las maxilas ……………...…………………………………………………………….…….. 9
9.- Clipeo fusionado a la frente; cabeza usualmente prognata; branquias abdominales variables pero compuestas de una lámina ventral y una dorsal ........................................................ Leptophiebiidae
9’.- Clipeo no fusionado a la frente, cabeza hípognata, branquias abdominales usualmente ovales, compuestas de una única lámina, a veces plegada sobre sí misma en la base  ……… 10
10.- Filamento terminal generalmente muy reducido, o si desarrollado, antenas largas, más de dos (generalmente más de tres) veces el ancho de la cabeza ………………………..………….. Baetidae
10’.- Filamento terminal bien desarrollado; antenas cortas, menos de dos veces el ancho de la cabeza ……………………………………................................................................................ Siphlonuridae
Adultos
1.- Venación alar  reducida, aparentemente sólo 3 o 4 venas longitudinales presentes detrás de R; coloración del cuerpo castaña, grisácea o negruzca........................................... Oligoneuriidae
1’.- Venación alar completa o sólo moderadamente reducida, numerosas venas longitudinales presentes detrás de R; coloración del cuerpo variable ........................................................................... 2
2.- Base de las venas MPg y CuA del ala anterior fuertemente divergentes de la base de MP; alas posteriores con numerosas venas longitudinales y transversales; vena MA del ala posterior no bifurcada ………………………………………………….……………………........................3
2’.- Base de las venas MPg y CuA del ala anterior poco divergentes de la vena MP, (puede divergir solamente la vena MP, de MP), alas posteriores variables, pudiendo estar reducidas o ausentes; vena MA del ala posterior bifurcada o no bifurcada) ..................................................................... 5
3.- Patas medias y posteriores del macho y todas las patas de la hembra débiles, no funcionales; coloración del cuerpo usualmente pálida …………….............................................. Polymitarcyidae
3’.-Todas las patas en ambos sexos bien desarrolladas, funcionales; coloración del cuerpo variable …… …………………………………………………………………….………………………...... 4
4.- Vena MA, del ala anterior 1,3 a 3 veces más larga que la base de MA; fórceps genitales con un largo segmento basal y un corto segmento terminal o ninguno ……………..…………..… Euthyplociidae
4’.- Vena MA, del ala anterior más corta, igual o sólo apenas más larga que la base de MA; fórceps genitales con dos largos segmentos básales …......………………………………….… Ephemeridae
5.- Venas MA, y MPg del ala anterior separadas basalmente de su tronco respectivo; penes reducidos; una o dos intercalares marginales ........................................................................................... Baetidae
5’.- Venas MA, y MPg del ala anterior no separadas basalmente de su tronco respectivo; penes bien desarrollados; intercalares marginales ausentes .................................................................... 6
6.- Alas posteriores presentes y relativamente grandes con una o más venas bifurcadas; proyección costal más corta que el ancho alar .......................................................................................... 8
6’.- Alas posteriores ausentes o pequeñas, si están presentes, con dos o tres venas simples y la proyección costal larga y recta o recurvada ……………………............................................ 7
7.- Vena MA del ala anterior formando una horquilla más o menos simétrica, venas MPg e IMP del ala anterior que se extienden menos de 3/4 la longitud de la vena MP); fórceps genitales bi o trisegmentados ............................................................................................................. Leptohyphidae
7’.- Vena MAg del ala anterior unida en la base a la vena MA, por una transversa; venas MPg e IMP del ala anterior casi tan largas como la vena MP; fór​ceps genitales unisegmentados .......... Caenidae
8.- Las intercalares Cubitales del ala anterior consisten en una serie de venillas, a menudo bifurcadas o sinuosas, que unen la vena CuA al margen posterior  ………………..................................... 9
8’.- Intercalares Cubitales del ala anterior variables pero no como en el dilema anterior, algunas veces ausentes ...................................................................................................................... Leptophlebiidae
9.- Vena CuP del ala anterior fuertemente recurvada ………………………………….. Coloburiscidae
9’.- Vena CuP del ala anterior sólo levemente o no recurvada …..………...……………….. 10
10.- Uñas tarsales del par similares, ambas apicalmente aguzadas ……………………. Siphlonuridae 

10’.- Uñas tarsales del par diferentes entre sí ..…………………...................................... Ameletopsidae

4. Orden Odonata

4.1- Identifique el material proporcionado utilizando la clave de Ordenes. Escriba los resultados y reconozca los caracteres diferenciales del Orden.
4.2- Indique: alimentación y aparato bucal de ninfas y adultos; metamorfosis e importancia del orden.

4.3- Observe un ejemplar adulto de Odonata, reconozca las principales características morfológicas del orden y las diferencias entre los Subórdenes. Complete el cuadro.
	CARACTERES
	ZYGOPTERA
	ANISOPTERA

	Alas: forma
	
	

	Postura de las alas en reposo
	
	

	Nodo
	
	

	Posición y tamaño de los ojos
	
	

	Forma del labio
	
	

	Apéndices anales
	
	

	Pene
	
	

	Ovipositor
	
	

	Ninfas: tipo de branquias y forma del abdomen
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	1 Ojo compuesto
	5 Frente
	9 Labro

	2 Ocelos
	6 Clípeo
	10 Mandíbula

	3 Antena
	7 Postclípeo
	A 

	4 Vértex
	8 Anteclípeo
	B  


4.4- Observe el tórax de un adulto de Odonata e identifique los segmentos constituyentes. ¿Qué modificaciones observa? Explique.
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4.5- Reconozca las venas principales de Anisoptera y de Zygoptera. Compare con los ejemplares entregados en el práctico. Anote las diferencias.
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4.6- Observe el abdomen de adultos macho y hembra de los dos subórdenes y, reconozca los apéndices en cada caso. ¿Qué diferencias encuentra?
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4.7- Observe las ninfas de ambos subórdenes. Indique las diferencias..

4.8- Observe el esquema e indique: a) a qué estructura corresponde; b) estado de desarrollo en el que se presenta; c) utilidad.
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4.9- Con el apoyo del power point de la clase teórica, identifique ejemplares inmaduros y adultos de Odonata hasta el nivel de familia.
CLAVE PARA LA IDENTIFICACIÓN DE ADULTOS DE ODONATA

1-Cabeza hemisférica, con ojos compuestos en contacto o muy próximos (distancia que los separa menor al ancho de un ojo) (Fig.1); ala anterior (AA) y ala posterior (AP) de distinta forma y venación. Base de la AP más ancha que la de la AA (Fig. 2); alas en descanso perpendiculares al eje del cuerpo (Fig. 3); machos con cercos pares y epiprocto impar generalmente bien desarrollado en el extremo caudal del abdomen ………………….. ANISOPTERA ………... 2
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1’-Cabeza con forma de huso transversal, con ojos compuestos muy separados (distancia que los separa mayor al ancho de un ojo) (Fig. 4); AA y AP de forma y venación similar (Fig. 5); alas en descanso paralelos al eje del cuerpo (Fig. 6); machos con cercos y paraproctos pares generalmente generalmente bien desarrollados en el extremo caudal del abdomen ….. ZYGOPTERA ……… 7
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2-Ojos en el dorso de la cabeza separados por un espacio igual a la distancia entre los ocelos laterales (Fig. 7) ….. 3
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2’-Ojos en el dorso de la cabeza en contacto o separados por un espacio mucho más corto que la distancia entre los ocelos laterales (Fig.) (Excepto de Diaptatops) …… 4
3-Prementon entero; pterostigma de AP iniciándose en el tercio distal de la porción potsnodal del ala o distal a ella (Fig. 9); hembra con ovipositor modificado a modo de lámina vulvar ……… …………………………………………………………………………………………. Gomphidae
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3’-Prementón hendido; pterostigma de AP iniciándose a nivel de la mitad de la porción postnodal del ala (Fig.10); hembra con ovipositor ensiforme para oviposición endofítica …. Petaluridae; Phenes
4-Ojos en el dorso de la cabeza tocándose en un único punto (Fig. 11); alas con una serie de 5-8 manchas rojas o rojo castañas a lo largo del espacio costal (Fig.12) …………………………….. 5
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4’-Ojos en el dorso de la cabeza en contacto por una distancia considerable (Fig.13); alas sin serie de 5-8 manchas rojas o rojo castañas a lo largo del espacio costal …………………............................. 6
5-Vértex formando un tubérculo prominente entre los ocelos …………………...………. Neopetaliidae
5’Vértex casi planos entre los ocelos casi planos ………..……………………..…….. Austropetaliidae
6-Triángulo del AP a casi la misma distancia del árculo que el triángulo del AA (Fig.); triángulo del AA alargado longitudinalmente (Fig.14); lámina anterior del macho con una hendidura media alargada; hembra con ovipositor ensiforme para oviposición endofítica ……………… Aeshmidae
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6’-Triángulo del AP más cerca del árculo que el triángulo del AA; triángulo del AA alargado transversalmente (Fig. 15); lámina anterior del macho sin hendidura media alargada; hembra con ovipositor modificado a modo de lámina vulvar ……………………………………... Libellulidae
7-Alas no pecioladas con cinco o más venas transversas antenodales; cuadrángulo con venas transversales (Fig. 16) ……………………………………………………..………. Calopterygidae

7’-Alas pecioladas con menos de cinco venas transversas antenodales; cuadrángulo liso, sin venas transversales ……………………………………………………………………………….……..…8
8-El cuadrángulo alcanza  el margen posterior de ala ……………..………………….…...Perilestidae
8´-El cuadrángulo no alcanza el margen posterior del ala……………..…………………………………9

9- Nervadura M3 del AP, surge más cerca del árculus que del nodo…………………….Lestidae
9’ Nervaduras M3  surge cerca del nodo……………………………………..…..Coenagrionidae
[image: image19.png]



[image: image20.png]



[image: image21.png]



16








79

[image: image22.png]


[image: image23.png]Coenagrionidae



