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@ DIVIDE Y VENCERAS

Divide y Venceras es una estrategia
de disefno de algoritmos y resolucion
de problemas gue consiste en
dividir un problema grande en
varios subproblemas mas

pequenos, resolver cada uno de
estos subproblemas, y luego
combinar las soluciones de estos
subproblemas para obtener la
solucion del problema original.




@ DIVIDE Y VENCERAS

Proceso de "Divide y Venceras":
1.Dividir: El problema original se divide en dos 0 mas
subproblemas mas pequenios, que son instancias mas
simples del problema inicial.
2.Resolver (o vencer): Cada uno de estos
subproblemas se resuelve de manera recursiva (es
decir, utilizando el mismo enfoque para resolver

problemas mas pequerios). Si el subproblema es lo
suficientemente pequeno, se resuelve directamente
(es el caso base).

3.Combinar: Las soluciones de los subproblemas se
combinan para obtener la solucion del problema
original.




@DlSENo DESCENDETE

El diseno descendente (también conocido como
"Top-Down Design") es una metodologia de
desarrollo de sistemas y software que consiste en
descomponer un problema o sistema complejo en
partes mas pequefias y manejables. La idea
principal es comenzar desde una vista global o
abstracta del problemay luego descomponerlo en
componentes o subproblemas mas especificos y
detallados hasta que cada componente pueda ser
facilmente implementado o resuelto.




@DlSENo DESCENDETE

Caracteristicas del diseno descendente:
1.Partir del nivel mas alto: Se comienza con una descripcion general del
sistema o problema en su totalidad, sin entrar en detalles especificos.
2.Descomposicion en modulos: El problema se descompone en varios
subproblemas o modulos que son mas sencillos de resolver. Esto
continua en varios niveles hasta que cada submaodulo sea lo
suficientemente simple para ser resuelto directamente.

3.Implementacion paso a paso: Se comienza implementando los niveles
mas bajos de abstraccion. Luego, los modulos pequeinos se integran
para formar los modulos mas grandes, y finalmente el sistema
completo.

4.Recursividad en la descomposicion: Si uno de los modulos sigue siendo
complejo, se repite el proceso de descomposicion hasta gue se llega a
componentes manejables.




@DlSENo DESCENDETE

Ventajas del diseno descendente:

e Organizacion clara: Facilita una vision clara de todo el sistema'y
permite que cada parte se desarrolle de manera independiente.
Facilita la gestion: Como se enfoca primero en los modulos mas
importantes, permite a los desarrolladores y gestores planificar
el proyecto en etapas.

Modularidad: Como se divide en modulos, facilita el
mantenimiento, ya que cada modulo puede ser modificado sin
afectar todo el sistema.

Facilidad en la documentacion: Es mas facil documentar el
sistema, ya que se construye gradualmente desde |os niveles
mas abstractos hasta los mas detallados.




@DlSENo DESCENDETE

Desventajas:

e Desconexion de los detalles: El enfoque descendente
Duede a veces ignorar detalles importantes en las

orimeras etapas, 1o que puede causar problemas
cuando se llega a niveles inferiores.

e Riesgo de errores en la descomposicion: Si el sistema
Nno se descompone correctamente o los modulos no
estan bien definidos, el disefio puede ser ineficaz.

e [iempo inicial: Al comenzar con una planificacion

general, puede requerir mas tiempo al principio antes
de comenzar la implementacion detallada.




@DlSENo DESCENDETE

Ejemplo en C++:
Supongamos gque queremos disefiar un sistema de facturacion para un supermercado.
1.Definicion del problema general:
o El sistema debe manejar productos, facturas y clientes.
2.Division en moédulos principales:
o Moédulo de productos.
o Modulo de facturas.
o Modulo de clientes.
3.Descomposicion de un moédulo (facturas):
o El moédulo de facturas puede tener submoédulos para agregar productos a la
factura, calcular el total, aplicar descuentos, etc.
4.Refinamiento:
o El submodulo de "calcular total" puede descomponerse aun mas en "sumar precios"y
"calcular impuestos".
5.Implementacion:
o Comenzamos implementando el calculo de los precios de los productos, luego sumamaos
los impuestos vy finalmente integramos el modulo de facturacion completo.




@DlSENO DESCENDETE

v
' (1
std; precioProducto = -
cantidad = -;
tasalmpuesto = :
( precio, cantidad) {
precio * cantidad; total = generarfFactura(precioProducto, cantidad, tasaImpuesto);
H
cout << << total << endl;
( subtotal, tasaImpuesto) { 2
subtotal * tasalmpuesto; h
H
( precioProducto, cantidad, tasalmpuesto) {

subtotal = calcularPrecio(precioProducto, cantidad);
impuesto = calcularImpuesto(subtotal, tasalmpuesto);

subtotal + impuesto;




Las funciones son un concepto fundamental en
la programacion, ya que permiten organizar el
codigo en bloques reutilizables, mejorando |3

claridad, estructura y mantenimiento del
programa. Una funcion es un bloque de
codigo que realiza una tarea especificay
que puede ser "llamada" o "invocada" desde
alquier parte del programa para ejecutar esa

farea.




Caracteristicas principales de una funcion:

1.Reutilizacion del codigo: Al definir una funcion, puedes reutilizar ese bloque de
codigo cada vez que lo necesites sin tener que escribirlo de nuevo. Esto hace que
el codigo sea mas eficiente y facil de mantener.

2.Modularizacion: Dividir un programa en varias funciones facilita la lectura,
depuracion y actualizacion del codigo, ya que cada funcion tiene un propaosito
especifico.

3.Parametros y argumentos: Las funciones pueden aceptar parametros, que son
valores o variables que se pasan a la funcion cuando se llama, para que pueda
operar con ellos. Los argumentos son los valores que se envian a la funcion
cuando es invocada.

4, Retorno de valores: Algunas funciones pueden devolver un resultado o un valor
cuando finalizan. Este valor devuelto puede ser utilizado en otras partes del
programa.
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Estructura basica de una funcion en C++;
Una funcion en C++ tiene la siguiente estructura general:

nombre de funcion(

) {

// Bloque de codigo de la funcion
1 » // opcional, si la funcion devuelve un

- valor




@ FUNCIONES
Componentes:

1.Tipo de retorno: Es el tipo de dato gue la funcion devuelve, como int,
double, char, void (si no devuelve nada), etc.

2.Nombre de la funcion: El nombre que se le da a la funcion para poder
invocarla en otras partes del codigo.

3.Parametros (opcional): Son los valores que la funcion recibe cuando es
lamada. Pueden ser variables o constantes. Una funcion puede no
recibir parametros, en cuyo caso se deja vacio el parentesis.

4.Bloque de codigo: Es el conjunto de instrucciones que definen lo que

hace la funcion. i @

5.Retorno (opcional): Sila funcion devuelve un valor, se utiliza la
instruccion return seguida del valor a devolver.




e TIPOS DE FUNCIONES

Funciones sin retorno: Son funciones gue
realizan una accion pero no devuelven ningun
valor. Su tipo de retorno es void.

()

cout << << endl;




e TIPOS DE FUNCIONES

Funciones con retorno: Son funciones que realizan
Una accion y devuelven un valor. El tipo de retorno
depende del tipo de dato gue se devuelve,




e TIPOS DE FUNCIONES

Funciones con o sin parametros: Algunas funciones requieren
parametros para trabajar, mientras que otras no los necesitan.

{ » F} { Con Parametros
X

0+

cout << << endl;




@ PARAMETROS

Por valor: Los parametros se pasan a la funcion como
copias. Si la funcion los modifica, esa modificacion no
afecta a las variables originales en el programa.

En este caso, si pasas una variable a incrementar, la

variable original no se vera afectada. ///
=z
-




@ PARAMETROS

Por referencia: Los parametros se
pasan como referencia, lo que significa
que cualquier cambio en los
parametros dentro de la funcion
afectara a las variables originales.




e TIPOS DE FUNCIONES

Ejemplo 2
Hagamos un Programa Simple, que es la Suma de dos
numeros, pero con funciones solamente, asi vemos
como funciona




@ FUNCIONES

std;

( numl, num2) {

numl + num2;

01
a = 5;
b = =;

resultado = sumar(a, b);

cout << €€ a <<

<< b <«

<< resultado << endl;



Ejemplo 3
Hagamos un ejemplo sencillo de una funcién en C++ que
realiza divisiones entre numeros reales (de tipo double).

Esta funcion tomara dos numeros como parametros y
devolvera el resultado de la division, con un control para

evitar la division por cero.




FUNCIONES

=
std;
( numl, num2) {
(num2 == 2) {
cout << << endl;
} {
numl / num2;
}
h
0O {
a, b;
cout << ;
cin »> a;
cout << 5
cin >> b;
resultado = dividir(a, b);
(b !=2) {
cout << << resultado << endl;
}



Ejemplo 4

Hagamos un codigo en C++ que realice una division utilizando
restas sucesivas y bucles de repeticion. Para este ejemplo,
W implementemos una funcion que recibe dos numeros (dividendo y
Ydivisor) y calcular el cociente mediante restas sucesivas




std;

01

dividendo, divisor, cociente, resto;

cout <<

(

cin »>> dividendo;

cout <<

cin »>»> divisor;

(divisor ==

cout <<

)

dividendo, divisor,

&cociente,

<< endl;

&resto);

divisionPorRestas(dividendo, divisor, cociente, resto);

cout << <{ cociente << endl;
cout <« << resto << endl;
"
( dividendo, divisor,
cociente = 9

(dividendo >= divisor) {
dividendo -= divisor;

cociente++;

resto = dividendo;

&cociente,

&resto) {



Hagamos un programa en C++ que calcule

el factorial de un numero usando sumas
sucesivas para realizar las multiplicaciones.




std;
( a, b);
( n);
()1
numero;
cout <<

cin >> numero;

(numero < @) {
cout <<
} {
resultado = factorial(n

cout <<

umero);

<< numero <<

<< endl;

<< resultado << endl;

(int a, b) 1

resultado = 2;

( i=20;14<b; irs) {

resultado += a;

resultado;

(int m) {

resultado = 1;

( i=172;1<=mn; i++) {

resultado = productoPorsumas(resultado, 1i);

resultado;



Ejemplo 6
Hagamos un Programa en C++ que utiliza un
bucle para realizar una operacion matematica.
Este programa suma los primeros N numeros

naturales (por ejemplo,1+2+3 + ... + N)




#include <iostream>
using namespace std;

int
Hint main() {
int numero;

cin >> numero;
= 1f (numero < 0) {
cout << "Por favor, ingrese un numero positivo.'
} else |

int resultado = sumaNaturales (numero):

t {{ = =TT - - == L e T T = - = 4= - = = - -
0o I 3Uma de 103 Nnumeros nacurales Nnasta

LI

B

return 0;

sumaNaturales (int n) |
int suma = 0;

= for (int i = 1;
E suma += 1i;

i <= n; i++) {

i }

return suma;
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< resultado << endl;




Ejemplo 7

Hagamos un programa en C++ que determina
Si un numero es primo o no usando funciones.
El programa incluye una funcion esPrimo que
verifica si un numero es primo y una funcion
principal para manejar la entrada y salida.




@ FUNCIONES

Resolucion Ejemplo 7

#
std;
()1
numero;
( numero) {
(numero <= 1) { cout <<
: cin >> numero;
¥
( i=2;1<=numero / 7; ++i) { (esPrimo(numero)) {
(numero % i == 2) { cout << numero << << endl;
. } {
1 cout << numero << << endl;
) }
¥



Ejemplo 8
Hagamos un ejemplo de un programa en C++ que
realiza una multiplicacion utilizando sumas sucesivas
y emplea parametros por referencia para obtener el
resultado. La funcion multiplicar toma dos numeros

enteros como parametros y calcula el producto
mediante sumas sucesivas, actualizando el resultado
a traves de un parametro por referencia.




O {

numl, num2, resultado;

Resolucion Ejemplo 8

cout << :
i cin >> numil;
std; cout << :

cin >> num2;

( a, b, &resultado) {

resultado = ©;

multiplicar{numl, num2, resultado);

( i=2¢;1<b; i) {

resultado += a; cout << << numl << << num2 << << resultado << endl;



cPREGUNTAS?
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