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SUPERCLASE
(O SUBPHYLUM) HEXAPODA



CLASIFICACION Y FILOGENIA DE
HEXAPODA

Brauer (1885), establecio la primera clasificacion moderna de
Hexapoda.

Desde 1885 al presente: los sistemas de clasificacion estan de
acuerdo o discrepan en las agrupaciones de los ordenes y en las
diferentes categorias taxondmicas utilizadas (Superclase, Clase)
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Entognatha:piezas bucales protegidas
por pliegues ventrolaterales
de la cabeza
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Desarrolio hemimetabolo

Ectognatha: piezas bucales
expuestas

Fusion del segundo par de maxilas (labio), pérdida del endito articular de la

apéndices articulados en el abdomen

mandibula, presencia (en la mayoria ) de 11 segmentos abdominales, pérdida de
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HIPOTESIS PANCRUSTACEA

— Hexapoda
(subphylum)

— Crustacea —
(subphylum)

Diplura**

Archaeognatha™*

Thysanura™

Ephemeroptera (mayflies)*

Odonata (dragonflies)*

Plecoptera (stoneflies)*
Orthoptera | (grasshoppers, locusts, crickets)

— Blattaria| (cockroaches)

— |soptera| (termites)
— Phthiraptera|(lice)

Class

—— Psocoptera™ (booklice)

1 Hemipteral (bugs, cicadas aphids, etc.)

— Thysanoptera ] (thrips)

— Strepsiptera™

— Coleoptera] (beetles)

— Neuroptera™

Megaloptera™

— ?— Branchiopoda (Daphnia magna)
Order

Maxnhpoda
Siphostomatoidea

** <1000 nucl. seq.
* <3000 nucl. seq.

Peracarida
Malacostraca

— Raphidioptera™

— Hymenoptera | (ants, wasps and bees)

Lepidoptera I (butterflies and moths)

Suborder

Trichoptera® (caddiflies)
Nematocera
Diptera | (fiies)
Brach
Siphonaptera| (fleas) rachycera

Mecoptera™*



HIPOTESIS ATELOCERATA

— Myriapoda

P embol
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—_ Protura

— Archaeognatha

—— Zygentoma

— Ephemerida
— Odonata

Class
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Plecoptera

Embiidina

Orthoptera
——Phasmida
Grylloblattaria
Dermaptera
Isoptera
Mantodea
Blattaria
Zoraptera

Thysanoptera
- Hemiptera

Psocodea
- Phthiraptera

Coleoptera
? Neuroptera
L Megaloptera

Raphidiodea
Hymenoptera
Trichoptera
Lepidoptera
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_E Diptera
—— Siphonaptera
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Relaciones de los Hexapodos basadas en caracteres
morfologicos, segun WHEELER et al., 1999
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“Apterygota”

Caracteres comunes
-Carecen de alas
-Presentan apéndices abdominales
-Metamorfosis: ausente o poco aparente
-Transferencia indirecta del esperma.

APTERYGOTA - ENTOGNATHA APTERYGOTA - ECTOGNATHA
- Collembola, Protura, Diplura - Archaeognatha (o Microcoryphia),
- Piezas bucales protegidas por un Zygentoma
repliegue ventrolateral - Piezas bucales expuestas
- Sin ojos compuestos. - Con ojos compuestos




* CLASE ENTOGNATHA https://www.researchgate.net/publication/283
571530 PROTURA_DIPLURA_MICROCORYPHIA
Orden Protura _y_ZYGENTOMA

Orden Collembola
Suborden Arthropleona

Superfamilia Hypogastruroidea
Familia Onychiuridae
Familia Hypogastruridae

Superfamilia Entomobryoidea
Familia Isotomidae
Familia Entomobryidae
Suborden Symphypleona
Familia Sminthuridae

Orden Diplura



ORDEN PROTURA Silvestri, 1907

Tamano: pequenos; 0,5a 2, 5 mm de longitud.
Habitat: edaficos, entre las hojas muertas; sobre liquenesy
musgos. Condiciones para la vida: cierta humedad (son raros en
ambientes secos).
Distribucion: amplia.
Color del cuerpo: poco o nada coloreados.
Alimentacion: materia organica en descomposicion, hifas de
hongos
Numero de especies descriptas: 200

https://www.youtube.com/watch?v=0E083X3
w55c




CABEZA: conica, prognata; sin antenas, sin ocelos. Con pseudocelos laterodorsales
Aparato bucal: picador suctor; mandibulas y maxilas estiliformes. Labio alargado.

Patas anterio\[&es . Labro Es

TORAX: Protdrax: corto; patas no locomotoras; mantenidas hacia adelante,
actuarian como organos sensoriales
Segundo y tercer par de patas : largos; tarsos unisegmentados y con una ufa.

ABDOMEN: 8 segmentos, en recién nacidos (anamorfosis); adultos: 11
segmentos mas el telson.

Los tres primeros segmentos con apéndices muy cortos; sin cercos.

Segmento 8: se abren los orificios de las glandulas gomosas. Cuando el proturo es
molestado orienta el abdomen hacia el agresor y expulsa el liquido pegajoso.
RESPIRACION: tegumentaria, excepto en dos familias que poseen traqueas no
anastomosadas.

REPRODUCCION: dioicos.

DESARROLLO: anamorfico. En estados adulto dejan de mudar.
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ORDEN COLLEMBOLA Lubbock, 1862

-Tamafio: pequefios, no superan el mm de longitud (maximo: 10 mm).

- Habitat: suelo, en la materia vegetal en descomposicion, estiércol, entre la
hierba, debajo de la corteza de los arboles. Algunas especies viven en los nidos
de hormigas y termitas. Algunas son acuaticas, se las encuentra sobre la
superficie del agua dulce, varias son litorales o marinas (Amurida maritima).
Otras son cavernicolas. Video para generalidades:
https://www.youtube.com/watch?v=B9z7E4hlihU

- Condiciones para la vida: cierta humedad (son raros en ambientes secos).
Puede haber 200 millones por ha.

- Distribucion: mundial, incluida la Antartida.

- Color del cuerpo: negro azulado uniforme, verde, amarillento, con manchas
irregulares mas oscuras, blanco, rojo brillante.

- Alimentacion: saprofagos, fitofagos, polendfagos, fungivoros

- Numero de especies descriptas: 6000

-Registro fosil: Devonico reciente. Fosil mas antiguo es de Rhyniella praecursor

Hirst y Maulik desde el Devénico Medio de Escocia (400 millones de afios).

-Collembola: el nombre hace referencia al tubo ventral o coléforo.
https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/esta-criatura-fantasma-ha-sobrevivido-a-

mas-30-glaciaciones_15866



Cabeza: prognata o hipognata oot thorax o postantennal
. 3 20| ﬁ ] organ
Aparato bucal: masticador. S | /
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COLOFORO: tubo del primer urito; con un
par de vesiculas retractiles. La cavidad del
tubo se comunica con la del cuerpo.
Funcidn: absorcion de agua, respiracion,
osmorregulacion, adhesion.

RETINACULO: en el tercer urito; se unen
basalmente en el corpus; distalmente estan
libres.

Funcidn: retener la furca en reposo.

FURCA o furcula: cuarto urito: parte basal se
llama manubrio, sostiene dos brazos que
llevan ufias o mucros dentados

En algunas espcies puede faltar.

Funcidn: salto. Extension debida a una
inyeccion de hemolinfa

furcula

Furcay capacma gesaloy
https://www.youtube.com/watch?v=Qu01EUeE5PM



Desarrollo post-embrionario y biologia

Transferencia de esperma: indirecta. El macho deja los
espermatoforos en el suelo y la hembra los incorpora en su tracto
reproductor.

Huevos : lisos y esféricos, se depositan en grupos reducidos.

N2 de mudas: 5-8 antes de alcanzar el tamafo maximo.

Ciclo de vida: dura aproximadamente hasta dos meses

Importancia

-Componente principal en |la fauna del suelo. Algunas especies
degradan la materia organica hasta convertirla en humus.

-Sus rasgos cualitativos y cuantitativos pueden caracterizar suelos,
por ej. los terrenos apropiados para la viticultura estan dominados
por colémbolos.

Cria de colémbolos:https://www.zootecniadomestica.com/cultivo-
de-colembolos/



http://www.collembola.org/index.html
Sistematica a nivel de familia extraida de Insectos de Australia

ORDEN COLLEMBOLA

SUBORDEN ARTHROPLEONA: cuerpo alargado; casi todos los metdmeros del
cuerpo, visibles. Cabeza: casi siempre prognata. Sin traqueas (excepto Actaletes)

Superfamilia Poduroidea: Protdrax bien desarrollado, tergo con setas
segmentos del cuerpo de longitud similar. . SN AR

Neanuridae
Metatdrax con microsensilias; antenas mas o
menos cilindricas; furca muchas veces ausente.

Onichiuridae
Pseudocelli presentes; furca ausente. Formas de color

amarillo o blancas

Onichiurus armatus:
dana a las raices de
plantas.




Hypogastruridae: protorax bien
desarrollado, tergo con setas; segmentos
del cuerpo de longitud similar. carecen
de pseudocelli; algunas especies carecen
de furca. Color: oscuro, aunque hay
formas de colores claros. Ej.
Hypogastrura: con especies en ambientes
variados. Ej. H. armata: se encuentra en
la nieve.




Superfamilia Entomobryoidea: protorax no diferenciado;
segmento abdominal IV mas largo que el Ill. Apéndices largos;

Isotomidae: cuerpo con setas, sin escamas; segmentos abdominales 3y 4, mas
0 menos iguales; patas sin 6érgano trocanteral; furca generalmente reducida.
Folsomia: varias especies en jardines y macetas.

Fig. 11.6 Isotomidae: A, Isotomodes sp.; B, Proisotoma brisbanensis: C, Folsomides sp.; D, Acanthomurus sp. [J. Thurmer]



Superfamilia Entomobryoidea: protéorax no diferenciado.
Apéndices largos; segmento abdominal IV mas largo que el IlI.

Entomobryidae: cuerpo con escamas; antenas largas; patas posteriores
con drgano trocanteral; furca bien desarrollada. Dente curvado o derecho,
elongado, angosto y anulado; mucrén como gancho, con uno o dos dientes
y generalmente con una espina corta.

Abundantes en la hojarasca; algunas mirmecofilas.

Fgure 1. Seira mendoncen sp. nov, Habitus of a preserved specimen



Superfamilia Entomobryoidea: protérax no diferenciado.
Apéndices largos; segmento abdominal IV mas largo que el Ill.

Paronellidae: setas aserradas, cortas y largas; escamas, generalmente
presentes; dente derecho, fuerte, nunca delgado o anulado; mucron
no en gancho, sin flecos, generalmente con mas de dos dientes.
Ocelos presentes. Formas pigmentadas




SUBORDEN SYMPHYPLEONA: cuerpo globoso. Torax fusionado a
los cuatro primeros segmentos abdominales. Cabeza: hipognata.
Pueden tener traqueas.

Familia Sminthuridae: antenas al menos tan largas como la cabeza, mas o
menos geniculadas; agrupacion ocelar bien desarrollada y pigmentada.
Especies generalmente epigeas.

Sminthurides aquaticus: vive en la superficie
de los estanques; se alimenta de las lentejas
de agua (Lemna).

Sminthurus viridis: causa danos a
los cultivos de alfalfa y otras
leguminosas




E s 0-25mm
g A Corynephoria sp., Sminthuridae; B, Sphaeridia sp., Sminthuridae; C, Dicyrtoma sp., Dicyrtomidae; D, Neelides sp., Neelidae; E, Katianna sp.,
1= ~uridae.

[J. Thurmen



CLASE DIPLURA Silvestri, 1907
https://www.youtube.com/watch?v=83E3UGChPAE

Tamano: pequenos; menora 1l cm
Habitat: edaficos, entre la hojarasca, algunos cavernicolas, mirmecofilos y
termitofilos

Condiciones para la vida: cierta humedad; Japigidae mas xeréfilos que los
Campodeidae.

Distribucion: amplia, en regiones templadas y calidas.

Color del cuerpo: poco o nada coloreados.

Alimentacion: Campodeidae: omnivoros; Japigidae: depredadores de
acaros, sinfilos, colémbolos, larvas de coledpteros

Numero de especies descriptas: 200
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Suborden Rhabdura Suborden Dicellurata:

Con cercos multisegmentados. Con cercos unisegmentados
Familia Japigidae

Familia Capodeidae

Cabeza: prognata; aparato bucal
masticador; antenas, monoliformes o
filiformes.

Torax: segmentos similares entre si;
patas caminadores, tarsos
unisegmentados, con 1 o 2 uias.

Abdomen: 11 segmentos; con estilos y
vesiculas exértiles. Cercos: dos.

Respiracion: traqueal.
Excrecion: tubos de Malpighi
papiliformes.

Transferencia del esperma: por
espermatoforos.




CLASE INSECTA
“ECTOGNATHA - APTERYGOTA”




Orden Archaeognatha
(=Microcoryphia)

-Ojos: bien desarrollados, proximos
entre si (holdpticos).

-Ocelos: presentes

-Mandibulas: monocdndilas
-Maxilas: palpos de 7 segmentos
-Coxas: con estilos y vesiculas coxales
-Cabeza: hipognata

-Fecundacion: espermatoéforo
-Alimentacion. Fungivoros, alguivoros,
liquenivoros, detritivoros.
-Distribucion: regiones templadasy
frias.

Familia: Meinertellidae (hemisferio
Sur).

Orden Zygentoma

-Ojos: reducidos o ausentes
-Ocelos: ausentes

-Mandibulas: bicondilas
-Maxilas: palpos de 5 segmentos
-Coxas: con o sin estilos
-Cabeza: hipognata
-Fecundacion: espermatoéforo
-Alimentacion: herbivoros,
saprofagos, omnivoros, termitofilos,
mirmecofilos, antropofilos
-Distribucion: mundial

Familias: Lepistmatidae
Nicoletiidae




Palpo maxilar

<
Ojo compuesto g -Antena CABEZA
; Pata 1 5 ..........
Antena-
_g==Pataz x
Pronoto - g
; Mesonoto & =
¢7 __. Metanoto ;9
N sl
g 1 |
1 2
% o | B & S
v |5 2 S
vi |28 e
v | 2 = o<
Vil
IX
- X
Cerco
1. .. . Paracerco
——————Paracerco 3
u i
i
t




ty
X
"'s

DORSAL VENTRAL \\\YENTRAL
] oy o b -« maxillary /
! A

palps

Iablal

it

e PRl T - i
.t i & & T + PSR o e s v * NI IE e
. Lo e BT A SO R
il g od N A wal R

: . R T AR N IR TR
e e AR aty | o R0 e el AR e R R S
. e - v H
e~ s S o e AR "0 i
7 » v e

cmposrtor

\)% &

= o

ARCHAEOGNATHA
(Allomachilis froggatti

| |
? ZYGENTOMA
| (Acrotelsella devriesiana)

| i

—




-Ojo Palpa

‘#4~Palpo labial

Anten3 "7/(

- m m w oA w o uny e

Esternitos
ABDOMERN

o u
gty - Estilo 8

~Estilog 9 \

-Carco

} e - - Pa3racerco

Py




- » A
RIAGA Estig m'a 1 Estigma 2 ntena
labial Aora -

-
-
=S

" Ostiolo Ovario Corazén

TUbO,S dg Paracerco
Malpighi —_

o

17NN
g ” 6 “

(]

Cerebro 1 Vil g —
: ‘\. A m"ﬂ“'iﬁﬁ~ - N
= "”’71147,';"‘!"‘”, TQEII P _

] A
’flfllla o
Estilo V ‘

| Cadena
Palpo Estilo nerviosa Vesicula
maxilar Famur coxal Tibia ventral exertil  8.° urotergo Coxito IX

Gonapofisis Viil
Gonapofisis IX

Estito IX




Orden Zygentoma

Lepistmatidae: Ojos presentes; cuerpo con escamas;
generalmente pigmentados.
Lepisma saccharina.

Nicoletiidae: Ojos ausentes; cuerpo con o sin escamas;
blancos o dorados.




Lepismatidae Nicoletiidae
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Piezas bucales ectognalas

Fusion del segundo par de maxilas (labio), pérdida del endito articular de la
mandibula, presencia (en la mayoria ) de 11 segmentos abdominales, pérdida de
apéndices articulados en el abdomen




— Hexapoda —— e
(subphylum)

rchaeognatha™*

Insecta hysanura**

—phemeroptera (mayflies)”

Ddonata (dragonflies)*

- Flecopiera (stonermies)
Orthoptera | (grasshoppers, locusts, crickets)

I: (cockroaches)

(termites)

— [ Prihraptera ice

—- Psocoptera™ (booklice)
— (bugs cicadas aphids, etc.)
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Hymenoptera | (ants, wasps and bees)
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Paleoptera Neoptera




“EXOPTERIGOTAS”

Plecopteroides, Blatoides, Ortopteroides

-Aparato bucal masticador.

-Alas con numerosas venas transversas
(menos que en paleoptera).

-Cercos: presentes.

-Tubos de Malpighi: numerosos.
-Sistema nervioso: generalizado; con
varios nervios abdominales.

Ordenes

Plecoptera

Embioptera

Dictyoptera

Isoptera

Grylloblattodea

Dermaptera

Phasmidae

Orthoptera

Zoraptera

Hemipteroides

-Aparato bucal: generalmente
suctor.

-Alas posteriores con lobulo anal
pequefo. Venacion: reducida.
-Cercos: ausentes.

-Tubos de Malpighi: pocos.
-Sistema nervioso: con pocos
ganglios abdominales.

Ordenes
Psocoptera
Phthiraptera
Hemiptera
Thysanoptera



Fig. 20-35. A: esquema dcl
aparato reproductor femenino
tipico de un hexapodo; 1, ca-
mara genital o vagina; 2, glan-
dula accesoria; 3, espermateca;
4, ¢glandula de la espermateca;
3, ovariolo; 6, ligamento sus-
pensor; 7, ovarios; 8, caliz;
9. oviducto lateral; 10, oviducto
comuan; 11, gonoporo. B: e¢s-
quema de un ovariolo; 1, pedi-
celo; 2. tubo ovular; 3, filamen-
to terminal; 4, germario; S, ca-
mara ovarica; 6, vitelario. Adup-
tado de Snodgrass.

b 3

Fig. 20-36. Esquema de diferentes tipos de ova-

rios. A: panoistico; B: politrofico; C: acrotrofico.

1. filamento terminal; 2. germario; 3, oocito; 4, 0oci-

to maduro con corion: 5. cclulas nutritivas: 6, res-

tos de las células nutritivas: 7, pared del ovariolo;

8, epitelio folicular: 9. cordon troflico. Adaptado de
Richards y Davies.



ENDOPTERIGOTAS

NEUROPTEROIDES

-Alados

-Cabeza: prognata o hipognata
Aparato bucal: masticador: en
larvas y adultos

-Alas: con venas transversales
-Abdomen:10segmentos
-Holopnéusticos

-Tubos de Malpighi: menor a 10
-Ovarios: politréficos

-Cadena nerviosa ventral: con 7
ganglios abdominales

-Pupas exaratas

Raphidioptera
Megaloptera
Neuroptera

PANORPOIDES O MECOPTEROIDES

Mecoptera
Siphonaptera
Diptera
Lepidoptera
Trichoptera

COLEOPTEROIDES

HYMENOPTEROIDES



