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ORGANIZACION FUNCIONAL

En esta clase se brindan caracteristicas
generales.

En las clases correspondientes a cada
orden se expondran las particularidades.



SUPERCLASE (O SUBPHYLUM) HEXAPODA
Anatomia interna y fisiologia

Sistema Digestivo
Cavidad preoral
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SUPERCLASE (O SUBPHYLUM) HEXAPODA
Anatomia interna y fisiologia

Sistema Digestivo

Estomodeo: desde la boca Mesenterdn o mesodeo: Proctodeo: desde la
hasta el intestino medio. epitelio sin cuticula; desde | | valvula pildrica hasta el
Epitelio con cuticula o la boca hasta el intestino ano. Epitelio con cuticula
intima medio. Funcion: reabsorcién de
Funcion: introducir el Funcion: digerir el alimento | | agua, formacién de la
alimento; almacenarlo, mediante enzimas, y materia fecal, digestion
digerirlo parcialmente absorcion. simbidtica (Ej. Termites)
ESTOMODEO MESENTERON PROCTOCEO

]

,,/ / / Tubos de Malpighi
glandula salval IChe OeQO QASINCO  ventriculo
proventriculo



Sistema Digestivo
estomodeo mesodeo proctodeo

valvula cardiaca ©1€90s digestivos /51y u13 pilérica

tubulos de Malpighi
Buche: _ Membrana peritréfica (en algunos
almacenamiento hexapodos): formada por

Proventriculo: con g _
revestimiento mucoproteinas producidas por las

cuticular, musculatura | C€lulas de la union entre

bien desarrollada. estomodeo y mesenterodn.

Tritura el alimento Funcidn: proteccion del epitelio del
mesodeo 0 mesenteron




Sistema Circulatorio

Corazon

Aorta Ostlglos con valvulas
(repliegues de la pared)

Organos pulsatiles:
accesorios: en distintas
partes del cuerpo (bases de
apéndices y alas) ;aseguran
la circulacion.

Hemolinfa regresa al tubo dorsal o

Hemolinfa sale del tubo dorsal o aorta e .
aorta por los ostiolos.

inunda el cuerpo.



Sistema Circulatorio

-Abierto: con senos (pericardico, perivisceral y perineural).
-Estructura basica: vaso dorsal (corazon y aorta), hemocele, plasma y hemocitos

(fagocitosis, formar tapones en las heridas)

-Funciones

Produciry mantener la circulacion de los qt}idos internos.

Constituir un medio de transporte de nutrientes;Se¢reciones, excrecion, a veces gases.
Actuar como sistema hidraulico ! N 7
Proteccion < 187,
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CIRCULACION DE LA HEMOLINFA

SISTOLE: la pared del corazon de contrae, se producen movimientos peristalticos
formando una onda de contracciones que avanza desde la parte posterior a la
anterior del cuerpo (pueden existir valvulas impiden el retroceso de la hemolinfa),
y los ostiolos se mantienen cerrados para evitar la salida de la hemolinfa.

DIASTOLE: el corazdn se relaja, aumenta su volumen (presion negativa), la
hemolinfa entra,




EXCRECION

Mantener el medio interno
relativamente constante. |

Tubulos de Malpighi

Precipitado

El &cido urico cristaliza y
es eliminado con las
heces.

Los iones de sodio y
potasio, junto con el
agua, son reabsorbidos
por 6smosis activa en el
recto.




EXCRECION

URATOS

F|LTRAC|0N H,O Na+,K+ iones Mol. Orgdnicas de Pm bajo
(aa, azucares...)

Orina primaria pH 7-7,5

PH 3,5-4
Cristales de Ac.lrico

REABSORCION

H20, iones, productos Gtiles

D

mesodeo

s




OTRAS FUNCIONES DE LOS TUBOS DE MALPIGHI

-Producir seda y sustancias pegajosas para adhesion al sustrato,
defensa (larvas de neurdpteros).

-Secrecion: en cuyo interior vive el animal (algunos hemipteros)

-Estructuras luminiscentes (algunos dipteros):
Larvas de Arachnocampa luminosa

(Diptera: Mycetophilidae) de Nueva Zelanda

Tubos de Malpighi engrosados, producen una luz azulada
verdosa que sirve para atraer presas hacia filamentos de una
sustancia pegajosa.

Las cuevas de roca
calcarea de Waitomo
(Nueva Zelanda) son el
habitat natural de las
larvas de la especie de
mosquito A. luminosa.




RESPIRACION

Sistema i
traqueal

Células
de los tejidos

Sistemas traqueales

Holopnéustico: 10 pares de _
espiraculos funcionales Exterior
Peripnéustico: espiraculos en fila

a cada lado del cuerpo (larvas
terrestres)

Amfipneustico: espiraculos

Traguea

protorauco,y abdominal posterior Paredes muv finas
(larvas de dipteros). &
Propnéustico: espiraculos saco de
toracicos e

Metapnéustico: dltimo par de

espiraculos abdominales (Culicidae) valvula del EDIfll.JS|0n

p . S xplicar
Apneéustico: no existen espiraculo =3 Digxido de
espiraculos funcionales (tegumento o carbono
branquias): en insectos acuaticos o
endoparasitos. = tréquea

F{/e‘spiréculo E traquea mudsculo
esistentes a la entrada de agua



Sistema traqueal
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Sistema Traqueal

ESTIGMAS RESPIRATORIOS PEritrema: esclerito
“espiraculos”

anular externo que
rodea al estigma.

Glandulas
periestigmaticas:
eliminan
sustancias
hidréfugas e
impiden el
humedecimiento
de los espiraculos.




Saco agreo

=reducen el peso especifico.

-aumentan el volumen de aire
disponible

-funcidn hidrostatica

-aseguran la forma del cuerpo en
hembras de dipteros ciclorrafos

: abertura externa
. peritrema

: atrio

: aparato oclusor
. epitelio traqueal
:intima

: ctenidio

: traquea

: traqueola

10: traqueoblasto.

Estructura de
la traquea
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Extremo del
sistema traqueal




Adaptaciones para respirar en el agua

O

Insectos
acuaticos o
apnéusticos

Traqueobranquias: se situan lateralmente, no son verdaderas
branquias, ya que no estan irrigadas por vasos sanguineos. Aparecen en
algunas larvas de coledpteros acuaticos y algunos efemerdpteros.
Lamelas caudales: son similares a las traqueobranquias, pero se
localizan en posicion caudal. Estan presentes en larvas de
efemerdpteros y odonatos zigépteros.

Bolsa rectal: al final del proctodeo. Aparece en las larvas de odonatos
anisopteros.

A, larva de efimera (orden Ephemeroptera); B, larva de caballito del diablo (orden
Odonata, suborden Zygoptera); C, larva de libélula (0. Odonata, subo. Anisoptera).
A’, traqueobranquias; C’, bolsa rectal.



Adaptaciones para respirar en el agua

Larva de Eristalis tenax (Diptera: Syrphidae)




Adaptaciones para respirar en el agua

Chinche de agua




Adaptaciones para respirar en insectos
endoparasitos

pedicelo

tegumento del hospedador

l =®) espiraculo

espiraculo




MUSCULOS ESQUELETALES
Asociados a las paredes del
cuerpo.

Funcidon: mover una parte
del esqueleto respecto a
otra; producen
movimientos rapidos y
precisos.

MUSCULOS VISCERALES
Forman capas envolventes
de los drganos internos.
Funcion: producir los
movimientos de los
organos, que suelen ser
lentos y ritmicos. En
algunos casos existen
musculos que conectan
alguna viscera con la pared
del esqueleto (caso de la
bomba cibarial).

Sistema Muscular
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Masculos directos del vuelo Musculos indirectos del vuelo

de langostas y libélulas

de moscas y moscas de agua

A, Musculos del vuelo de insectos como
las cucarachas, en los que la elevacion es
por musculos indirectos y el batido por
musculos directos. B, En insectos como las
moscas y abejas, tanto la elevacion como
el batido se realiza por musculos
indirectos. C, Figura en forma de ocho
seguida por el ala de un insecto durante su
elevacion y batido.



Sistema Nervioso

CUADRO ESQUEMATICO DE LA SEGMENTACION CEFALICA
DE LOS HEXAPODOS |

Segmento ! Neurémero Sacos celéomicos Apéndices
PROCEFALO
Acroén
Preantenal o | Protocerebro A veces presentes Ausentes
| =
................ R S R
Antenal = utocerebro Generalmente Antenas
& \ presentes )
................ 77 |t et L R L LT r
Premandibular Tritocerebro Generalmente Esbozos
| ausentes embrionarios
_ GNATOCEFALO
| =
Mandibular | & _| Ganglios Presentes Mandibulas
.2 .2 | mandibulares
= 5D
: g S5ttt
Maxilar ﬁ;g Ganglios Presentes Maxilas
$ < | maxilares '
s 7 T R
Labial = Ganglio labial Presentes Labio




Cerebro Ganglio subesofagial

Ganglios toracicos  Ganglios abdominales
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Cerebro Ganglio subesofagial Ganglios toracicos Ganglios abdominales
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Glandulas exdcrinas y endocrinas

GLANDULAS EXOCRINAS GLANDULAS ENDOCRINAS
» Con conducto de salida.
Glandulas de la cera Glandulas cerebrales
Glandulas cefalicas: asociadas a Secreciones: intervienen en
las piezas bucales. el crecimiento, desarrollo,
-Mandibulares: saliva. metamorfosis, diapausa,
-Maxilares: metabolismo, contenido
-Labiales: descargan en la hidrico
hipofaringe.

-Larvas (lepid., tricépteros)
glandulas labiales segregan seda.

Glandulas repugnatorias: Ny

Glandulas atrayentes: ; ' o R PRV

Glandulas venenosas: asociadas 4 / N a%

con setas y espinas. Aguijon - ' _H ?L.L;.‘;.::‘::::f:l::.’.d
AP J H_""‘"“”



ETAPAS DE LA MUDA

INTERMUDA: Periodo de reposo

Linea ecdislal PREMUDA
Epicuticuls
Expcuticula : x
Encocuticula =
DRI {378 ° Célula mﬁ ot
e IO A Epidermia °| I oI ° !do: i i =
Membdrana basal
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L ° Je O B @ " | il (S ° °
MUDA
PREMUDA

Epic'utl'cula y exocuticulalviejas se
desprenden por lineas ecdisiales.
Animal se agranda por elasticidad
momentanea de la cuticula.

Sustancia endocuticular
se reabsorbe

proteasas y
quitinasas

POSTMUDA
Cuticula aumenta de
grosor y se endurece.



Fisiologia de la muda

Glandulas
neurosecretoras

cerebrales ‘

Segregan hormona toracotropa
gue activa a las glandulas

corpus cardiacum
a ambos lados de la aorta

protoracicas para producir )]
ecdisona
corpus allatum
H ca Hormona proloracicotrépica
| (protoracicotropina)
! M
W~ W/ Wt odlih
Hormona juven; 1 e
ZM
\ N GP (glindula protordcica)
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Sistema reproductor femenino

Caliz Espermateca
Oviducto
lateral \
Oviducto comin >
Glandula /
accesoria Glandula

Vagina




Sistema reproductor masculino

Vaso deferente

Glandula
accesoria
mesodérmica

Vesicula seminal

Glandula
accesoria
ectodérmica

Conducto eyaculador

\ IF— Edeago




REPRODUCCION

Hermafroditismo: raro. Un individuo con gonadas femeninas y masculinas
separadas o una gonada que en unas zonas produce évulos y en otra
espermatozoides. Ej. Icerya purchasi

Viviparismo: desarrollo en el interior del cuerpo de la madre, produce larvas o
ninfas.

Partenogénesis: los huevos se desarrollan sin haber sido fecundados.
Anfitdoquica: machos y hembras;

Arrenotoquica: machos

Telitéquica: hembras

Paidogénesis: reproduccion en estados juveniles. En el interior de la larva
progenitora se desarrollan partenogenéticamente huevos que dan lugar a larvas
hijas. Estas salen al exterior rompiendo el tegumento de la madre lo que
provoca su muerte. (Larvas de algunos coledpteros; Strepsiptera)

Poliembrionia: producciéon de dos o
mas embriones a partir de un solo
huevo.




METAMORFOSIS

Attt nanfis




CICLO DE VIDA

La vida de los insectos comienza con la primera division
celular del huevo y finaliza con la muerte del individuo.

El periodo comprendido entre ambos fendmenos se
denomina ciclo de vida, ciclo bioldgico u ontogenia.

Durante dicho periodo el insecto experimenta cambios
morfologicos que involucran procesos de histolisis (disolucion
de tejidos larvarios) e histogénesis (formacién de nuevos
tejidos, del adulto) los cuales determinan la METAMORFQOSIS
del individuo.



HUEVO

Generalmente centroleciticos
Micrépilo: poro por donde

Aerépilo: / penetra el espermatozoide
poro que Corion

permite

la respiracion

del huevo

Membrana vitelina

Periplasma —”

_ 1: neurdptero
Huevos de lepidépteros: (A) huevo de Dryas iulia con su soporte helicoidal, (B) Heliconius 2 : h em ipte ro h ete ré pte ro;

charithonia y (C) Morpho peleides.

d | B

3: himendptero calcicido
4y 5: dipteros

6: lepidoptero

7: ortoptero.

Ootecas (A) de Mantis religiosa y (B) de cucaracha comun (Blatta orientalis).



Posturas




Macho de Belostomatidas
portando los huevos




Desarrollo postembrionario

» Ametabolos: Apterygota

> Metabolos: con metamorfosis

A.- Heterometabolos: exopterigotas; pterotecas; genitalia; ninfas

Hemimetabolos: larva acuatica — imago terrestre:
Odonata, Plecoptera, Ephemeroptera (muda subimaginal-
subimago).

Paurometabolos: pterotecas . Blatopteroideos,
Ortopteroides, Dermapteroides, psocopteroides y
heteropteros.

Neometabolos: con estados de reposo: tisanopteros y
homopteros



AMETABOLOS
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Huevo ¢ Juveniles 3 Adulto




HETEROMATABOLOS




NEOMETABOLIA

Thysanoptera Aleirodidos (Hemiptera)

Plamta

L T — — — . R R w— —

Machos de cochinillas (Hemiptera)



HOLOMETABOLIA

Young larva
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Life cycle of the common green lacewing, Chrysoperla carnes
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HOLOMETABOLOS

Endopterigotas: huevo, larva, pupas, adultos

TIPOS DE LARVAS

Protépodica: sin apéndices.
Oligopodica: patas toracicas.

Polipddica: patas toracicas y
abdominales (espuripedios)




Larvas: tipos




Protopoide (de himendptero parasitoide)
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Apoda y eucéfala (de coledptero bupréstido)

Eruciforme (de lepidgptero);

Eruciforme (de himendptero sinfito)

£ A A i

*y\— —— . -

Elateriforme
(de coledptero tenebridnido
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(de himendptero

apocrita



HIPERMETAMORFOSIS

Ejemplo. Coleoptera: Meloidae

triungulina

A prepupa



PUPAS

» Décticas: apéndices, esbozos alares y segmentos
abdominales libres; mandibulas funcionales; las
pueden usar para romper el cocon

> Adécticas: mandibulas no funcionales

Exarata: los apéndices no
estan soldados al cuerpo.

Obtecta: apéndices soldados al Libres.o ectrates
cuerpo por una secrecion

producida durante la ultima
Muda.

Obtectas ¢ cublertas

Coartada de dipteros ciclorrafos
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