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Figura 2: Provivel filogenia do Ecdysozoa de acordo com dados moleculares da
unidade ribossomal 18S (Aguinaldo er al. 1997: Telford er al. 2008)



MANDIBULATA (Snogdrass, 1938)
Artropodos con mandibulas
(crustaceos, miridpodos y hexapodos)
forman un grupo monofilético.
Grupo hermano: Chelicerata (carecen
de mandibulas
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PANCRUSTACEA: taxon propuesto —
para reunir a Crustacea y Hexapoda
Esta agrupacién es contraria a la
hipdtesis de Atelocerata (clado
Myriapoda y Hexapoda) con
Crustacea alejados de ellos.
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La hipotesis Pancrustacea interpreta
gue Crustacea seria parafilética con
Insecta.
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Pancrustacea

il

=
l Genital appendages on l
Mouthparts for mabdo-'adw Thorax 8 segments,
catching prey Genital appenciages  Maxillopodan abdomen 6 or 7 segmen
Abdomen  on 151 abdominal W"' plus tefson
reduced to 11 segment
sogments m‘lw
or absent
No abdominal
Lateral trunk legs l .
No abdominal Reduced carapace
Abdomen < 8 segments
Thorax < 11 segments
Carapace
Abdomen < 9 segments
Reduction in segment number
Tagmata of thorax and abdomen
Biramous 2nd antennae
Stalked compound eyes?
“Gnathobasic” mandibles
Nauphius larva

All head appendages except 181 antennae used for feeding sometime in iife
Mandibulate structure of ommatidia

Tripartite brain
Appendages on 3rd postacoronal segment are mandibles
Two pairs maxiliae on postacronal segments 4 and 5



SISTEMATICA

PHYLUM ARTHROPODA
Subphylum Trilobitomorpha
Subphylum Chelicerata

Clase Pycnogonida

Clase Chelicerata (Euchelicerata)

MANDIBULATA

Pancrustacea?

Subphylum Crustacea

Clase Remipedia } XENOCARIDA
Clase Cephalocarida

Clase Branchiopoda

Clase Maxilopoda

Clase Malacostraca

Subphylum o Superclase Myriapoda
Clases: Diplopoda, Pauropoda, Symphyla, Chilopoda
Subphylum o Superclase Hexapoda: Clases Protura, Diplura, Collembola e Insecta



RUSTACE/

del latin crusta, ‘costra’ y aceum,
‘relacién o naturaleza de algo’)




SUBPHYLUM CRUSTACEA
CARACTERISTCAS GENERALES

-N2 de especies: 40.000 actuales. Fosiles mas antiguos: desde el
Cambrico.

-Distribucion: desde los Polos al Ecuador.

-Habitat: acuaticos (agua dulce o marina) o estrechamente ligados al
ambiente humedos (terrestres y semiterrestres).

- Alimentacion: Micréfagos, macrofagos, fluidofagos.
Pueden ser filtradores, suspensivoros, succionadores,
depredadores.

-Tamano: variable; microscépicos, desde 100 um a grandes de 4 m
de envergadura (cangrejo arana del Japon, Macrocheira kaempferi).



CUERPO Y APENDICES

-Tagmas: generalmente cefalotdérax y abdomen
-NUumero de segmentos: variable, 10 hasta 60
-Cefaldn: 5 segmentos mas el acron

Rostrum

( Cefalotorax Abdomen
Anténula‘/ I l | ‘ fesen
' Urépodos
& \
Escafocerite = <] >) \ \
4 N
Antena

axilipedo ®
Plebpodos

Pereidopodos
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jura 20-2
ruclura externa del cangrejo de rio. A, Vista dorsal. B, Vista ventral,



Homoalgas a las antenas
de otros mandibulados

SO Avevie

-\ A

. . . .
Origen embrionario
postoral

Primera
- maxiia

: ., Segunda
maxiia

e », Primer
7 maxiipedo

M

Figura 20-4

Apéndices de un cangrejo de rio que muestran cémo se han modificado, desde el modelo birrameo basico hasta el de un pledpodo.
Protopodio, rosa; endopodio, pirpura; exopodio, amarilio.



APENDICES BIRRAMEOS

Protopodito: coxa y base
Endopodito y exopodito

epi

gy Rz = SxCpodifo

prn-l{l;-u‘dllfh-. i




CAPARAZON

-Entomostraceos: cuticula membranosa,
débilmente esclerosada.

-Calcificacion: distintos grados.

- Caparazon: es un repliegue tegumentario de la
zona posterior de la cabeza, se dirige hacia atras,
a ambos lados y luego hacia la parte ventral del
cuerpo.

-Puede estar formado por:

Una pieza, curvada hacia abajo y hacia adentro
cubriendo incluso |la base de los pereidopodos,
nunca extendido mas alla del pereion.-
Desarrollo paralelo al sistema respiratorio
Dos piezas: bivalvo, con charnela membranosa;
cubre el cefalén y pledn (Conchostraca).

- Libre o fusionado con respecto al cuerpo.
-Ornamentaciones: curvas de crecimiento,
salientes.

. placas de importancia
“ taxondmica
¥




Ojos compuestos

-Laterales, pedunculados o sésiles; cornea
convexa (campo de vision mas amplio).
-NUmero de omatidios: variable (25 a 14.000)

-Algunos discriminan el color.

Ojo nauplio g

Formado por tres o cuatro ocelos
Permite determinar la direccién de la fuente
de luz o la superficie del sustrato

Antenas l

Furca coudo!




EXCRECION Y OSMORREGULACION

-Glandulas antenales o
verdes y maxilares:
Organos celémicos
Ambas son excluyentes.
Mantienen el balance ionico
-Branquias

Gladulas

——

-

Mefridiopors f‘“

antenales

-Tegumento

-Ciegos gastricos
-Nefrocitos: en la base de
patas y en las branquias.

Crustaceo

laberinto

Vejlga

bulo

PRODUCTO DE EXCRECION
Amonio, algo como urea, acido
arico.




SISTEMA DIGESTIVO

Corazén | Estémago ,
|
Glandula

digestiva , =TSNt YD
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Organo excretor

BOCA, VENTRAL

Canal
alimenticio
posterior

Ano

SRRl Ganglios
LN %D Canal
© medio
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Estomago de malacostraceos

Diente ‘ateral del Diente
molino gastrico dorsal Estomago pilorico

Estomago Ciego dorsal
cardinco
Intestino
Clego ventral

Gaslrolito

Esdlago

Figura 20-13

Estomago de un malacostraceo ¥n el que se observa el molino gastrico y la direccion del
movimiento del alimento, El molino esta provisto de bordes quitinosos, o dientes, para la
masticacion, y sedas para lamizar el alimento antes de que pase al interior del estomago
pildrico.



SISTEMA CIRCULATORIO: abierto en un hemocele.
-Corazon dorsal en un pericardio. Comunicado con las branquias vy el
cuerpo por un sistema de vasos.

Hemolinfa: hemocianina (pigmento respiratorio con Cobre).

Corazén G0l

Paricardo

Seno
pericardico

Gonada

Digestivo

Artera
astarnal

! la gigest
Barian randasa AN Gldndula cigestiva



REPRODUCCION. Generalmente dioicos y oviparos; excepcionalmente
viviparos. Partenogénesis: a veces, en notostraceos y anfipodos y en

Cirripedia. Copula y fecundacion.

DESARROLLO: anamorfico (el individuo nace con menos segmentos

de los que tendra como adulto).
Primera fase larvaria: Nauplius (con tres pares de apéndices:

antenas, anténulas y mandibulas).




PHYLUM ARTHROPODA

Subphylum Crustacea

Clase Remipedia
Clase Cephalocarida

Clase Branchiopoda

Orden Anostraca
Orden Notostraca

Orden Diplostraca
Suborden Conchostraca

Suborden Cladocera

Clase Ostracoda

Clase Maxillopoda
Subclase Mystacocarida
Subclase Copepoda
Subclase Branchiura
Subclase Cirripdedia

Clase Malacostraca

Superorden Eucarida
Orden Decapoda
Orden Euphausiacea

Superorden Hoplocarida
Orden Stomatopoda

Superorden Peracarida
Orden Amphipoda
Orden Isopoda
Orden Cumacea
Orden Tanaidacea
Orden Myscidacea



CLASE REMIPEDIA

head shield
Sy

rimera antena

dorsal flagellum
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-Sedimentos marinos superficiales y a

— pleurotergites profundidades de 1550 m

- Islas préximas a Cuba

-Alimentacion: carnivoros.

-Ciegos

-Tamano: 3-4 mm

anal somite

-4 —— caudal rami

-Apéndices laterales

Primer par de apéndices del tronco:
maxilipedos

-Reproduccién: hermafroditas

Vista ventral de un espécimen vivo de Pleomothra fragilis Koenemann et al, 2008;. region
de la cabeza con poderosas extremidades cefalicas prensiles. Foto por Thomas lliffe.




CLASE CEPHALOCARIDA

Hutchinsoniella macracantha
(4 mm de largo)



telso

Hutchinsoniella macracantha L/
Descubierta en 1953, en Long Island (EEUU)

: .'&P_-—..._...
T el

-Tamano: 4 mm
-Tronco: 20 segmentos, solo los 8 primeros llevan apéndices
birrameos.

-Marinos, de sedimentos superficiales o de profundidades (1550 m)
-Alimentacion: detritivoros.

-Reproduccién: hermafroditas.



CLASE BRANCHIOPODA

-Crustaceos tipicos de agua dulce, también existen especies de agua
salada.

-Tamano: 0,25 a 10 cm

-Coloracion: palidos, transparentes, rosados, o rojos por la
hemoglobina

-Alimentacion: suspensivoros, filtradores, las particulas son
retenidas en los apéndices del tronco, que las transfieren por un
surco ventral medio, se mezclan con mucus y se transportan hacia
la boca. Algunos son carnivoros

-Apéndices del tronco: aplanados, tipo filopodio (epipoditos) de las
coxas gque funcionan como branquias (“Branchiopoda”)

-Anténulas: unirrameas

-Antenas: unirrdmeas o birrdmeas, reducidas o bien desarrolad:
-Maxilas: reducidas o ausentes

-Maxilipedos: ausentes

-Abdomen: segmento anal con dos cercopodios

-Ojo nauplio: generalmente presentes en el estado adulto
-Reproduccidén sexual y por partenogénesis; pueden producir
huevos criptobidticos o de resistencia

-Larva: nauplio o metanuplio




CLASE BRANCHIOPODA > Notostraca (camarones renacuajos)

-Crustaceos pequenos a microscopicos, . i )
Habitat: agua dulce o ligeramente salina

generalmente de agua dulce. ) _
_Apéndices del troco de aspecto aplanado. Caparazon: presente, como escudo anterior.
-Tamano: 1 cma 10 cm

-Epipoditos: modificados como branquias.
-Segmento anal, con dos cercopodios

» Anostraca (camarones duende)

Habitat: agua dulce, salobres)
Caparazdn: ausente

Ejemplos:

Artemia salina

(lagos y salados del mundo
Branchinecta




» Orden Diplostraca: Suborden Cladocera

-Habitat: aguas continentales
Yy marinas.

-Ojos sésiles, fusionados en
uno.

-Caparazon: presente.

Espermiducte

-Pared interna del caparazén: muy
irrigada, para intercambio gaseoso.

-Efipios: caparazén de hembras
sexuales para mantener huevos de
resistencia.

Faringe

Rostro

Corazén

Caparazoén Anténula

Céamara Labro

incubadora Glandula del caparazéon

Procesos

abdominales ‘0
Y

Postabdomen —5>

Apéndice toracico

Seda
filtradora



CLADOCERA

Orden Anomopoda ‘ Fam. Bosminidae
Fam. Daphnidae e

Orden Ctenopoda
Fam. Sididae

conpand eye

E W \% Orden Haplopoda

e Fam. Leptodoridae
\'\
\
A T
R Leptodora

kindtii

F, ! 3 f / .
Penilia 7 67 =« Orden Onychopoda
avirostris / 4 Fam. Podonidae

wnbryo

A ~Evadne



» Orden Diplostraca
Suborden Conchostraca
“camarones almeja”

-Caparazon: bivalvo; con lineas de crecimiento.

-Pledn: reducido.
-Habitat: agua dulce, temporaria, lagos, lagunas.




Conchostraca
1
\ Y

Shell (carapace) with growth lines Shells without growth lines

Lynceus brachyurus and
Lynceus mucronatus
(length to about 5mm)

Large peduncle-like No peduncle-like
structure on head structure on head
-
‘ Rostrum M

Flagellum
of A2 o

Limnadiidae
(not reported from Alberta)

A1

Y Y
Spine (S) No spine
on lower distal on lower distal ' j
edge of telson edge of telson
Rostrum rounded Rostrum pointed
To in males in both sexes
- son T—— - i
Crzicus mexicanus Coenest ,' la
/S (may occur in Alberta)
/C’IWS

Eulimnadia



CLASE OSTRACODA
(gambas mejillon)

-Agua dulce o marina, hasta terrestres
(hacen surcos a través del humus)
-Tamano: pocos mm

-Alimentacion: variada, carnivoros, alguivoros,
carroineros, filtradores, comensales.
-Caparazon: bivalvo, con charnela y musculo
-Apéndices: dos pares

-Branquias: ausentes

-Ojo nauplio: persiste en adultos
-Bioluminiscencia: secreciones de la glandula

del labro. https://www.sciencephoto.com/media/1287862/view/vargula- T Afiiigc
hilgendorfii-bioluminescence Sedas branquiales \ --'f,-:‘-..”_- "/< Estomago
-Reproduccidn: sexual y partenogénesis.  mandibula o o) G A

Importancia: Primera maxila Anténula
-Geoldgica (registro continuo en Ovarios —ey= % L::::""

el Cdmbrico) Furca caudal ——~ ): Boca
-Predadores de caracoles Begindo splndice) =0\ = Labro
-Bioindicadores de contaminacién Primer apéndice toracico L

industrial.



Ostracoda (B)

Shell sub-rectangular in Shape of shell ovate Shape of shell elongate
lateral view, dorsum straight

; Cyprididae (in part)
llyocyprididae (ya%out 9 genera)

Myocypris

Y v

Shells in dorsal view appearing Shells in dorsal view not so
swollen, tumid shape inflated, more elliptical in shape
Cyclocypridae (in pan) I
Crelocypris ' '
Furcal ramus without Furcal ramus with
median dorsal seta dorsal seta (DS)
Notodromadidae
C—=
\ M ey Cyclocypridae (in pan)
Furcal ramus terminating Furcal ramus terminating e .
in four processes in three processes Cypria ophthalmica

s T—=F

Notodrontes monacha

Crprois marginata



Clase Maxillopoda

Subclase Copepoda
Subclase Branchiura
Subclase Mystacocarida
Subclase Tantulocarida

Subclase Copepoda (patas como remos)

Es la clase mas numerosa de los entomostraceos

Habitat: la mayoria marinos, hay de agua dulce y terrestres
(musgos, hojarasca hiumeda), parasitos de invertebrados y
peces.

Color: palidos transparentes, rojos, anaranjados, morados,
azules, algunos son bioluminiscentes

Tamaio: 1 a 17 mm, parasitos de 32 cm Mandibula
Pereidn: 6 segmentos R
Pledn: 4 segmentos

Anténulas: locomocion lenta

Antenas: birramosas, natacion rapida; o estan asuentes
Ojos: ausentes

Primeca antend
Segunda antena

Opécculo genital

fercer sagmento

. | “3 abdominal
Ojo nauplio: presc.ente , N Rome coudal g
IMPORTANCIA: alimento de peces planctivoros, los parasitos
atacan merluzas, bioindicadores de contaminacion acuatica; Rkt

caracterizacion de cuerpos de agua.



78

—i | B
v V)
é‘ 4 ;)
'
CALANOIDE

HARPACTICOIDE

CICLOPOIDE

Las bolsas de huevos surgen del
segmento genital de la hembra.



Subclase Copepoda

(patas como remos)

Ectoparasitos de peces; se pueden ubicar en las branquias, aletas,
tegumento.

Endoparasitos: de poliquetos, equnodermos, moluscos, cnidarios
Comensales: quelas de langostas, barbas de ballenas, filamentos
branquiales de algunos peces

Segunda antena
/

by ‘/ L
Copépodos parasitos
sobre pez volador

LA 4
8- Saco de huevos : .

ety
e, Saco de huevos

i c Macho y hembra parasitos
Hembtas de ciclopoideos de habitos parasitos de las branquias pez Trigla
de branquias de peces



Subclase Branchiura

-Ectoparasitos de la piel y cavidades
branquiales de peces marinosy de
agua dulce.

-Tamano: hasta 3 cm

-Cuerpo deprimido, cubierto por un
caparazon extendido hacia los lados y
hacia atras

-Ojos compuestos: 2 ventrales
-Anténulas y antenas: diminutas,
unguiformes

-Mandibulas: estiliformes
-Maxilas: unguiformes o
como ventosas | Dolops " Dipteropeltis Chont.)pems "Argtllllus"
-Apéndices: cuatro pares birrameos". \
-Ojos compuestos: sésiles

-Ojo nauplio: dorsal T
-Alimentacién: sangre de peces,a . o i s
veces de anfibios, reptiles y cangrejos




Subclase Branchiura

-Antenas
( ‘ .. Anténulas
}" ' \..Espina mesial

| . \:® \ Primeras maxilas: ventosas
Q
U Areas respiratorias

T—’.ﬁ ~. egundas maxilas: ventosas
/ﬂﬂ

K"‘

T dM
"\ &4

esticulos

Apendlces toracicos: 4 pares

ABDOMEN pequeiio, bilobulado, no segmentado



Subclase Mystacocarida

-Diminutos: 0,5-1 mm

-Habitat: marinos, zona litoral, franja
submareal, en sustrato de arenas limpias.
-Distribucion: anfiatlantica

-Sistemas circulatorio: ausente
-Intercambio gaseoso: tegumento
-Alimentacion: detritos, bacterias,
microorganismos.

Subclase Tantulocarida

Diminutos:
Ectoparasitos de copépodos,
ostracodos, isépodos.




CLASE THECOSTRACA Cirros

Subclase Cirripedia/V (4péndices
toracicos)

-Marinos
-Formas de vida: libre sésiles y parasitos.

-Alimentacion: suspensivora, comensales, ectoparasitos

Orden Thoracica
LEPADOMORPHA

El caparazon de la larva Cypris persiste
como caparazon envolvente o manto de los
adultos. Externamente se .
desarrollan placas calcéreas. [ -

HA

N '/




SENTADOS
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Balanus sp Lepassp B
Musculo aductor  Masa nerviosa
A del escudo ventral
S.’muineo B =
sang 0ca 2\
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Estémago
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Carina
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Peddnculo CO nj u nto
Carinotateral Lateral de placas:
- Muralla

Balanus



Los Thoracica son en su mayoria hermafroditas con
fertilizacion cruzada

/ . Nauplius

\
|
.
Figura 5. Cirripedios copulando. Se observa el pene largo y Cypris

tubular del individuo de la izquierda introducido en el individuo
de la derecha. (Tomado de Ruppert y Barnes, 1996).

Plancton




CLASE THECOSTRACA

Subclase Cirripedia
Orden Rhizocephala

-Parasitos de crustaceos
decapodos y tunicados.
-Forma del cuerpo: sacular; sin
placas.

-Apéndices y tubo digestivo:
ausentes.

-Hembra, no mata al huésped,
pero le ocasiona un estado de
castracion, debido a que el
parasito ocupa efectivamente el
lugar de sus organos genitales.

> L
Raices, interna, sistema e sl Manto, externa,

interno de raices ! zona reproductiva

Fig. 2. Cangrejo Carcinus parasitado por un rizocef acculina carcini). Se observa el cuerpo ramificade



LARYA CIPRIAL

B
LARYA NALIPLIANA

— g
fncutiachko ncoda
3-5 eling 1034 s
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| Petroisines
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| PARASITA
Lamapochious
PR
Lrdria
 ding
bE- 2 Cé&mara branquial do hospoogira
£ E ADILILTE 9
LARYA CENTROGANICA s 70000 » IMVASAD EXTERND
: ______:".r.:.,mmu.m Macho: se fijaala
akertura externa y %
— libelg células sexuales -t
Enochi indiferenciadas Camara de
iy WIRGEL EETEFNA -+ T o clan Incaaloper 8 ; g
o boagedech] Pt kb s - incubacion externa,
B\ dmeses 15 diag cerca de la base del
a intarma —_— ). abdomen
o : Pozira dos .
F'i_"ﬂ:- | o & vos 0 Hembra: hermafrodita
el . ;
F ————r A - odizagda £ 0cional



Subclase 2 -
[ [ [] HI}(?/ é\w/ O
Cirripedia e s

/TN (’?\)L

\

ﬂh_ﬁ: e Acortamiento y

s Creusia desaparicion del
I _ pedunculo
PN o
FILOGENIA K@} ﬁﬁ'@ Fauna de zona
= ."
TER % A . intermareal
Calophragmus

Tergos, escudo, carena
Verrucomorfos:

Tergoy
escudo=tapa
En profundidades

Cirripedio ancestral: Habito comensal:

parecido a una larva Tendencias:
Cypris, adherido por reduccién de
las antenas. placas
Valvas: no cubiertas Heterolepas:

comensal de otros

O r | a Ca S Scadpeliy )
P P crustaceos



