Artrópodos

2024

TRABAJO PRÁCTICO Nº 3
Contenidos: Subphylum Chelicerata: Clase Arachnida

Objetivos:

· Reconocer las características diagnósticas de la Clase Arachnida
· Reconocer las características diagnósticas de los órdenes Scorpiones, Pseudoescorpiones, Solifugae, Opiliones, Araneae y Acari.
· Practicar el manejo de claves de identificación

· Valorar la importancia de los grupos tratados, tanto por su diversidad como por su importancia para el hombre.

Actividades

Clase Arachnida
1.- Orden Scorpiones

     A) Observe un ejemplar del orden y distinga: a) tagmas, b) ojos (nº y disposición), c) quelíceros, pedipalpos, d) patas, e) espiráculos, f) en la región esternal: órganos genitales, opérculo, peines, g) aguijón: estructuras especiales (EVITAR TOCAR EL AGUIJÓN).
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     B) Ubique los caracteres observados en los siguientes esquemas.

	1
	12
	23

	2
	13
	24

	3
	14
	25

	4
	15
	26

	5
	16
	27

	6
	17
	28

	7
	18
	29

	8
	19
	30

	9
	20
	31

	10
	21
	32

	11
	22
	33


C) Observe los ejemplares de Scorpiones presentados en la clase, luego, sobre la base de los caracteres analizados, construya una clave para separar las familias de escorpiones.

D) Compare la clave obtenida con la suministrada por la cátedra. Determine los especímenes hasta nivel de género.

2.- Orden Araneae

A) Observe un ejemplar y distinga: a) tagmas, b) ojos (nº y disposición), d) quelíceros y pedipalpos, e) patas: estructuras especiales, f) espiráculos (de pulmones en libro y traqueales); g) pedúnculo; h) en la región esternal: surcos, aberturas genitales, epiginio, hilanderas, tubérculo anal.

B) Ubique los caracteres observados en los siguientes gráficos.
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	1
	8
	15
	22

	2
	9
	16
	23

	3
	10
	17
	24

	4
	11
	18
	25

	5
	12
	19
	26

	6
	13
	20
	27

	7
	14
	21
	28


C) En una araña Orthognatha (Migalomorpha) y una Labidognatha (Araneomorpha) distinga los quelíceros y observe su ubicación. Explique su funcionamiento. En los siguientes esquemas rotule las estructuras indicadas. NO TOCAR LOS QUELÍCEROS CON LOS DEDOS.
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D) La forma del pedipalpo del macho es diferente para cada especie. Los mismos son usados por los aracnólogos para clasificar e identificar las arañas a nivel de especie. Compare ejemplares machos de Mygalomorphae y Araneomorphae y reconozca los pedipalpos haploginos y enteleginos. Rotule los esquemas.
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E) Las patas de las arañas son de longitud y grosor variable de acuerdo a sus hábitos, pero en general están formadas por 6 segmentos. Observe las patas de una araña, reconozca sus segmentos y estructuras especiales. Rotule los esquemas.

	1
	4
	7

	2
	5
	8

	3
	6
	9


F)  1.- Distinga las diferencias entre arañas Mygalomorphae y Araneomorphae a partir de las características del abdomen. Rotule los esquemas.

      2.- Observe los ejemplares entregados en el práctico y reconozca las características identificadas en los esquemas.
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G) Mediante la clave adjunta, determine los especímenes presentados en el práctico hasta nivel de familia (o género).

3.- Orden Solifugae

A) Observe un ejemplar y reconozca: a) tagmas: compare el prosoma de este ejemplar con el cefalotórax de una araña), b) ojos (nº y disposición), c) apéndices: pedipalpos (estructuras adhesivas), quelíceros (forma y tipo de articulación), patas (forma y estructuras especiales), e) opérculo genital.

B) En los siguientes esquemas distinga los tagmas y caracteres morfológicos externos mencionados.
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4.- Orden Opiliones

A) Observe un ejemplar y distinga a) tagmas, b) ojos (nº y disposición), c) apéndices: pedipalpos, quelíceros, patas (segmentos, tamaño y función); d) abertura de las glándulas repugnatorias; e) procesos abdominales (apófisis, tubérculos), g) espiráculos, h) opérculo genital, pene.

B) En los siguientes esquemas, ubique las regiones del cuerpo y los caracteres morfológicos mencionados anteriormente.
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5. Acari

Los Acari forman un grupo muy diverso de arácnidos al que pertenecen los ácaros y las garrapatas. Inicialmente fueron agrupados en un solo Orden (Acarina), pero actualmente el grupo Acari incluye 7 órdenes (Barnes, 1996). Los Acari podrían ser polifiéticos, habiendo evolucionado de varios grupos de arácnidos, incluidos los opiliones y ricinuléidos.

A) Observe un ejemplar de Acari y distinga: a) tagmas; b) apéndices: pedipalpos, quelíceros, patas; c) aparato bucal; d) setas; e) ojos (nº y disposición); f) escudo, placas; g) espiráculos.
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B) Ubique las regiones del cuerpo y estructuras en los siguientes esquemas.

	1
	6
	11
	16

	2
	7
	12
	17

	3
	8
	13
	18

	4
	9
	14
	19

	5
	10
	15
	20


C) Con la clave adjunta identifique los especímenes de Metastigmata, Prostigmata y Astigmata presentados por la cátedra.

6.- Pseudoscorpiones

A) Observe un ejemplar y reconozca a) partes del cuerpo; b) ojos; c) apéndices: pedipalpos, quelíceros (tricobotrias), patas; d) opérculo genital; d) espiráculos.

B) Ubique los caracteres anteriores en los siguientes esquemas.
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C) Los pedipalpos son quelados y se parecen a los de escorpiones pero tienen una particularidad. ¿Cuál es?

ANEXO CLAVES CLASE ARACHNIDA

Tomado de Acosta y Peretti, 1999

Clave para familias y géneros de Scorpiones

1.- Esterno transversal, más ancho que largo (Fig. 1), pueden ser sólo visibles dos placas laterales o quedar oculto por las coxas posteriores. Prosoma y tergitos I a VI lisos o finamente granulosos, sin carenas. Fémur de los pedipalpos con 3 tricobotrias (sólo Vachonia con 4); tibia con tricobotrias ventrales; pinza con 4 o más tricobotrias ventrales ...…………………. BOTHRIURIDAE ……. 2
- Esterno más largo que ancho, subtriangular (Fig. 2). Prosoma granuloso, con carenas; tergitos I a IV con una o tres carenas longitudianles. Fémur de los pedipalpos con 10-11 tricobotrias; tibia sin tricobotrias; pinza con 2 tricobotrias ventrales ……………..……...… BUTHIDAE ……………. 6

2.- Pedipalpos con numerosas tricobotrias, en total entre 91 y 109 (fémur con 4, tibia con 38 a 52, pinza con 49 a 53- Fig. 20) ..……..…………………………………………..……………….…. Vachonia
-Pedipalpos con 48 a 52 tricobotrias (fémur con 3, tibia de 18 a 22, pinza de 26 a 36 – Figs. 13 y 21) . 3
3.- Telotarsos sin espinas lateroventrales (Figs. 5 y 6). Láminas intermedias de los peines dispuestas en dos hileras (Fig. 4) ……………………………………………………………….. Brachistosternus
- Telotarsos con espinas lateroventrales (Figs. 7 y 8). Láminas intermedias de los peines dispuestas en una hilera (Fig. 3) ………………………………………………………………………………..... 4
4.- Telotarsos III y IV con 4 a 8 pares de espinas lateroventrales (Fig. 8). Pinza del macho (Fig. 19) provista de una apófisis lobular en la cara interna, y un conjunto de granulitos en la base del dedo fijo. Carenas ventrales submedianas del segmento caudal I de disposición transversal (Fig. 9)  ……  ………………………………………………………………………………………..… Urophonius
-Telotarsos III y IV con 3 pares de espinas lateroventrales (Fig. 7). Pinza del macho provista en su cara interna de una apófisis espiniforme (Fig. 13) o una depresión semicircular (Fig. 16). Segmento caudal liso o con carenas longtudinales, nunca transversales ..…………………………………… 5
5.- Segmento caudal V con carena transversal en su cara ventral (Fig. 10). Pinza del macho con una depresión semicircular (Fig. 16) ..……………………………………………………….. Timogenes
- Segmento caudal V con diverso desarrollo de carenas en su cara ventral (Figs. 11-12), nunca hay carena transversal neta. Pinza del macho con apófisis espiniforme (Fig. 13) ..………… Bothriurus
6.- Tergitos I a VI con tres carenas longitudinales. Telson sin apófisis subaculear. Pinzas gruesas, con dedos proporcionados (Fig. 23). Fémur de los pedipalpos con 4 tricobotrias dorsales ……... Zabius
-Tergitos I a VI con una carena longitudinal. Telson con apófisis subaculear. Pinza delgada, con dedos largos y finos (Fig. 24). Fémur de los pedipalpos con 5 tricobotrias dorsales ….…………… Tityus
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2021
CLAVE DE IDENTIFICACIÓN PARA LAS FAMILIAS, GÉNEROS y ESPECIES DE ESCORPIONES PRESENTES EN JUJUY 

Desarrollada durante un trabajo de tesina realizada en el Instituto de Biología de la Altura, en base a la clave de Ojanguren Affilastro (2005) y a los análisis propios. Esta clave sintética y práctica destinada a la identificación únicamente de las especies de escorpiones presentes en la provincia de Jujuy.
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ANATOMÍA GENERAL DE UN ESCORPIÓN

Fig. 1. Partes del cuerpo de un escorpión. Izquierda, vista dorsal; derecha, vista ventral. Ag: aguijón; Es: Espiráculos; Pe: Pedipalpo; Po: Placa opercular; Ps: Peines; Que: Quelíceros; Te: Telson. Tomado de Neder de Román et al., 2007
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Fig. 2. Telotarsos indicando setas, espinas y espolones. A: Brachistosternus alienus; B: Vachonia martinezi; C: Timogenes haplochirus; D: Tityus trivittatus. Tomado de Ojanguren Affilastro, 2005.
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Fig. 3. Detalle de un peine izquierdo. Adaptado de Ojanguren Affilastro, 2005.
Fig. 4. Distribución de manchas y nomenclatura de carenas en el metasoma. A: posición de metasoma elevado. B: esquema de corte transversal de un segmento. DL: Dorsal Lateral; LS: Lateral Superior; Li: Lateral inferior; VL: Ventral lateral; Vm: Ventral media; VSm: Ventral sub medial. Adaptado de Ojanguren Affilastro (2005). C: metasoma en vista ventral de Bothriurus olaen. Fotografía Mario Linares (INBIAL).
CLAVE PARA FAMILIAS DE ESCORPIONES PRESENTES EN JUJUY

1 -Pinzas de pedipalpos delgadas y largas, relación largo/ancho mayor a 4,4. Telson con apófisis subaculear. Hemispermatóforo de tipo flageliforme ……………... Familia Buthidae  Género Tityus
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1’- Pinzas de pedipalpos robustas y cortas, relación largo/ancho menor a 3,5. Telson sin apófisis subaculear. Hemispermatóforo de tipo flageliforme …........... Familia Bothruridae. Géneros Brachistosternus; Timogenes; Orobothriurus y Bothriurus
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FAMILIA BUTHIDAE
CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL GENERO TITYUS
PRESENTES EN JUJUY
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1 -Espina subaculear con el borde externo recto y punta muy aguda. Peine con 14 a 16 dientes…………………………………………………………. Tityus. Argentinus
1’-Espina subaculear con el borde externo curvo, extremo romo y con dos pequeños gránulos en el borde interno. Peines con más de 18 dientes …………………… 2
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2 – Coloración del cefalotórax y abdomen oscura, patas claras muy contrastantes. Peines con más de 20 dientes …………………….…………………….……. Tityus confluens
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2’ – Tergos abdominales con tres bandas oscuras muy visibles contrastando con el fondo amarillo o anaranjado. Peine con 18 a 22 dientes …………….……… Tityus carrilloi
CLAVE PARA GÉNEROS DE ESCORPIONES DE LA FAMILIA BOTHRIURIDAE PRESENTES EN JUJUY
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1 -Telotarso con setas lateroventrales (Fig. 2A, D), sin espinas. Peines con dos o tres filas de placas intermedias. Hemispermatóforo con espinas internas …...... Género Brachistosternus
1’- Telotarso con espinas lateroventrales o espinas setiformes (Fig. 2B-C). Peines con una fila de placas intermedias. Hemiespermatóforos sin espinas ……………….... 2
2 -Segmento V del metasoma con una carena ventral transversal. Pinzas de los machos con una depresión en su cara interna. Telotarso con un par de espinas lateroventrales …. Género Timogenes
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2’ – Segmento V del metasoma con cinco carenas ventrales longitudinales 2 LV, 2 VSM y 1 VM. Pinzas de los machos con una apófisis espinosa en su cara interna. Telotarso patas III y IV con tres pares de espinas lateroventrales ……………..…………….. 3
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3 -Segmento V del metasoma presenta las carenas longitudinales VSM paralelas a las LV y se encuentran muy cercanas a éstas ………..………………………… Género Orobothriurus
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3’-Segmento V del metasoma presenta las carenas longitudinales VSM muy inclinadas (al menos en su mitad distal), y muy separadas de las carenas LV; o con las carenas LV y LSM formando un arco en el tercio posterior del segmento, y la VM reducida o ausente ………….…………………………………………………………….... Género Bothriurus
CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL GÉNERO TIMOGENES PRESENTES EN JUJUY

1 -Machos con glándulas presentes sólo en el segmento V del metasoma; segmento IV del metasoma sin carena LSM ………………………...……………… Timogenes dorbignyi
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1’ -Machos sin glándulas en el segmento V del metasoma ni en el telson; segmento IV del metasoma con carena LSM bien definida ……………………….… Timogenes elegans
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CLAVE PARA ESPECIES DEL GÉNERO BRACHISTOSTERNUS PRESENTES EN JUJUY

1 -Pinza de los pedipalpos con 9 a 12 tricobotrias ventrales y 5 eb, patela con 3 tricobotrias ventrales y 1 esb …………………………….. Brachistosternus (Ministernus) ferrugineus
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1’-Pinza de los pedipalpos con 5 tricobotrias ventrales y 3 eb, patela con 3 o 4 tricobotrias ventrales y 2 esb. …………................................................................... 2 
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2 -Pinza gruesa, relación largo/alto de la pinza de los pedipalpos: 2,6-3 en los machos, 2,62-2,9 en las hembras; la relación largo/ancho del segmento V del metasoma varía entre 1,55 y 1,65; setas ventrales del segmento V del metasoma generalmente dispuestas en tres filas ………………………………………….…... Brachistosternus (Leptosternus) intermedius.
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2’-Pinza angosta, relación largo/alto de la pinza de los pedipalpos: 3,14-3,48 en los machos, 3,06-3,23 en las hembras; la relación largo/ancho del segmento V del metasoma varía entre 1,7 y 1,9; machos con glándulas en el segmento V; setas ventrales del segmento V del metasoma generalmente dispuestas en cuatro o más filas ………… Brachistosternus (Leptosternus) cercano a L. montanus.
CLAVE PARA ESPECIES DEL GÉNERO BOTHRIURUS PRESENTES EN JUJUY
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1 -Segmento V del metasoma con carenas LV y VSM formando un arco en el tercio posterior del segmento. Metasoma ventralmente con tres bandas oscuras de pigmento que no confluyen al final de ningún segmento ……………………… Bothriurus noa
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1’-Segmento V del metasoma con carenas LV, VSM y VM longitudinales. Metasoma ventralmente con tres bandas oscuras de pigmento que confluyen al final del segmento V ……………………..……………………...……………… Bothriurus olaen
Clave pa la identificación de familias de Araneae

1.- Pieza basal de los quelíceros horizontal, en la misma línea que el cuerpo. Las piezas distales (uñas) son paralelas entre sí, con movimiento dorso ventral. Cuatro pulmones en libro …………………… ………………………………………………... Suborden Mygalomorphae (=Orthognatha) ...… 2
- Pieza basal de los quelíceros vertical, perpendicular al eje del cuerpo. Las piezas distales se entrecruzan con movimiento hacia fuera y adentro. Dos pulmones en libro ………………………… …………………………………………………. Suborden Araneomorphae (=Labidognatha) .. 6
2.- Los 8 ojos están reunidos en un montículo común. Arañas muy pilosas. Por lo general, pata 1 con pocas espinas ………………………………………………………..…..………………………….. 3
-Ojos no reunidos en un montículo común. Pilosidad escasa o ausente. Patas 1 espinosas ..................... 5
3.- Espineretas muy largas (Fig. 25). Tarsos 1 con espinas, sin escópula ……....……… DIPLURIDAE
- Espineretas cortas. Tarsos 1 sin espinas, con escópula (Fig 26-e) ………………..………………….. 4
4.- Uñas tarsales dentadas. No poseen fascículos ……………………………………… NEMESIIDAE
-Uñas tarsales lisas o escasamente dentadas. Fascículos presentes (Fig. 26-f) .......... TERAPHOSIDAE
5.- Ojos en dos grupos: 2 en el borde anterior del prosoma y 6 agrupados más atrás (Fig. 27) ……….….. …………………………………………………………………………… IDIOPIDAE
- Ojos en dos hileras de 4, sobre el borde anterior del prosoma (Fig. 28) ............... ACTINOPODIDAE
6.- Seis ojos, en tres grupos (Fig. 29) …………………………………………………..……………… 7
- Ocho ojos (con excepción de algunas Pholcidae que tienen seis ojos en dos grupos) ……………….. 8

7.- Patas prógradas, delgadas y sin espinas. De tamaño medio a pequeño, con tegumento blando ……… ……………………………………………………………………………………… SCYTODIDAE
(incluye al género Loxosceles)

- Patas laterígradas, robustas y con gruesas espinas. De tamaño medio a grande, con tegumento muy quitinizado .....………………………………………………………………………... SICARIIDAE
8.- Patas muy largas y delgadas, especialmente por el alargamiento de los tarsos. Ojos dispuestos en dos grupos de 3, más un par de ojos menores entre medio (Fig. 30) (estos últimos pueden faltar, quedando 6 ojos) …………………………………………………………………….. PHOLCIDAE
- Patas desde medianamente largas a cortas. Siempre hay 8 ojos, dispuestos en 2 ó 3 filas, o bien reunidos en un grupo compacto ………………………………………………………………….… 9
9.- Patas prógradas ..…………………………………………………………………………………… 10
- Patas laterígradas. Ojos iguales, en dos hileras (Fig. 31) ………….................... HETEROPODIDAE

(incluye al género Polybetes)

10.- ojos reunidos en un grupo compacto, sobre un leve montículo (Fig. 32). Labio soldado al esternón (Fig. 33-e); éste toma el aspecto de poseer una prolongaión hacia delante ……… FILISTATIDAE
- Ojos con diferentes posiciones, nunca reunidos en un solo grupo. Labio ancho y corto, no soldado al esternón …………………………………………………………………………………………... 11
11.- Ojos de tamaño homogéneo, en dos filas transversales (Figs. 34 y 35) Arañas de tela …………. 12
- Ojos de tamaño desigual, en tres filas (4-2-2). Arañas de vida errática ……..……………………… 13
12.- Tarso IV con peine de cerdas gruesas y curvas (Fig. 36). Patas sin espinas ........... THERIDIIDAE
- Tarso IV sin peine de cerdas. Patas con espinas ……………………………………..… ARANEIDAE
(frecuentemente denominada Argiopidae)

13.- Hilera anterior de 4 ojos grandes(los centrales son mayores), más de 2+2 ojos dorsolaterales (Fig. 37). Arañas pequeñas, con patas cortas y robustas ………..…………………...…… SALTICIDAE
- Hilera anterior de 4 ojos pequeños, encima 2 ojos grandes y, 2 ojos dorsolaterales (Fig. 38). Arañas medianas a grandes, con patas medianamente largas ……………………………….. LYCOSIDAE
[image: image1.png]R
W —_— M=
T RTINS

(<

il /u'u R
(5
oty o
\“(l,‘“ulllm‘/g

—

Ve
‘lk““\[ ) ':,’l’
\\\\\l,l///l
AN 171




Clave de identificación de Opiliones 

1.- Palpos delicados y pediformes, inermes (sólo una pequeña uña apical: Fig. 39). Cuerpo ovoide, patas proporcionalmente largas y finas. Tarsos de todas las patas con una sola uña. Tegumento blando o coriáceo, ornamentado con retículo de alvéolos, espinitas y/o gránulos ………………….. ……………………………………………………………….. Suborden Palpatores …......……. 2

- Palpos robustos, con espinas en tibia y tarso y, fuerte uña apical (Figs. 40-42). Patas por lo general más cortas y robustas en relación al cuerpo. Tarsos III y IV con uña trífida o dos uñas. Tegumento más esclerosado, armado de apófisis o tubérculos, o inerme y granuloso  Suborden Laniatores ...3
2.- Coxas I a IV inermes, sin hileras marginales de dentículos. Oculario con dos hileras de pequeños dentículos puntiagudos (Fig. 43) ...…………………….......................................... LEIOBUNIDAE
- Coxas I a IV con una hilera prolateral y otra retrolateral de dentículos. Oculario armado de dos hileras de apófisis (Fig. 44) …………………………………………………................... GAGRELLIDAE
3.- Tarsos III y IV con uña trífida. Coxa II con lóbulo maxilar grande, separado de la coxa por un surco. Oculario sobre el borde anterior del prosoma (Fig. 45). Tamaño pequeño (hasta 2,5 mm de longitud total) ..…………………………………………………………………….. TRIAENONYCHIDAE  
- Tarsos III y IV con dos uñas. Coxas II con lóbulo maxilar ausente o vestigial. Oculario de posición subcentral en el prosoma. Tamaño pequeño a grande (escudo mayor de 3,5 mm) …………….….. 4
4.- Tibia y tarsos de pedipalpos aplanados, con espinas pequeñas en sus bordes (Figs. 41-42) ………… …...……………………………………………………………………. COSMETIDAE ………..  5
- Pedipalpos no deprimidos, armados de fuertes espinas (Fig. 40) ……..… GONYLEPTIDAE ..…... 6
5.- Patas largas. Color pardo anaranjado, con dos manchas blancas dorsales …………...………. Gnidia
-Patas cortas. Color castaño claro, sin manchas .…………………..……..……..….….….… Metalitibia
6.- Oculario armado de una apófisis espiniforme mediana (Fig. 46) ………………..… Pachyloidellus
- Oculario armado de un par de apófisis (Fig. 47) o tubérculos (Fig. 48) (de tamaño variable) ………  7
7.- Area III del escudo con armadura par (dos apófisis – Fig. 49- o tubérculos –Fig. 50-) … Discocyrtus
- Todas las áreas del escudo inerme, sólo previstas de gránulos (en hileras o irregularmente) ………... 8
8.- Tarsitos 6:n:6-7:6-7 …….……………………………………………………………….. Pachyloides
- Tarsitos 5:n:6:6 …...……………………………………………………………………. Neopucroliella
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CLAVE PARA LA SEPARACIÓN DE LOS PRINCIPALES ORDENES DE ACARI

(Traducido de Flechtmann, 1983)

1 - Tarso del palpo con una uña (apóstele) cerca del margen interno y proximal ...  MESOSTIGMATA
1’- Tarso del palpo sin apóstele ………………..……………………………………………. 2
2 – Cuerpo vermiforme, anillado; con 2 o 4 pares de patas ……………………….... PROSTIGMATA
2’- Cuerpo normal, no vermiforme; con 1 a 4 pares de patas ………………………………. 3
3 -  Con un par de estigmas en el cuerpo, situados lateralmente a las coxas ……………….. 4
3’- No como arriba ……………………………………………………………………………. 5
4 – Estigmas localizados en el área entre las coxas II y IV generalmente asociadas a los peritremas alargados. Hipostomio no adaptado para funcionar como órgano perforador …  MESOSTIGMATA
4’- Estigmas levemente anterior a las coxas IV o posteriores a las coxas IV, circundados por la placa peritremal. Hiopostomio modificado en órgano de perforación y dotado de dientes curvados …….......……………………………………………………………………… METASTIGMATA
5 – Con un par de pseudoestigmas desarrollados en el margen posterior lateral del escudo dorsopropodosomal (aspis) y con órganos pseudoestigmáticos ahí originándose. Escudos anales y genitales bien desarrollados. Generalmente bien esclerosados …………… CRYPTOSTIGMATA
5’- No como arriba …………………………………………………………………………. 6
6 – Empodio unciforme implantado en un pretarso membranoso o empodio representado por una ventosa, en más de un par de patas. Uñas verdaderas ausentes …………………….... ASTIGMATA
6’ No como arriba ………………………………………………………………….... PROSTIGMATA
19





3





2





1





4





5





6





7





8





9





10





11





13





14





15





16





17





18





22





20





21





24





7





25





26





27





28





29





12





23





30





31





32





33





1





2





7





3





4





5





6





9





10





8





12





13





14





11





18





20





16





15





17





21





23





22





24





25





26





27





28





19









































1





2





3





4





5





7





8





9





6































































































3





2





1





4





5





6





7



























































8





9





10





1





7





2





11





3





4





5





6





12





17





16





14





15





20





13





18





19





8





9





6





7





2





1





4





3





5





1 ………………………………


2 ………………………………


3 ………………………………


4 ………………………………


5 ………………………………


6 ………………………………


7 ………………………………


8 ………………………………


9 ………………………………





Hemiespermatóforo





Espinas lateroventrales





VM





VL





VSM





VL





VSM





Glándulas dorsales





Carena LSM








2

[image: image44.png]


[image: image45.png]


[image: image46.jpg]


[image: image47.png]


[image: image48.jpg]


[image: image49.jpg]


[image: image50.jpg]


[image: image51.jpg]


[image: image52.png]


[image: image53.png]


