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La Geometria Descriptiva (Método Monge) es la ciencia de representacion gréfica,
sobre superficies bidimensionales, donde intervienen puntos, lineas y planos.

El matematico francés Gaspar Monge (1746-1818) organizé y desarrollo la ciencia de la

Geometria Descriptiva a finales del siglo XVII.

El objetivos principal de la Geometria Descriptiva es representar sobre un papel que posee
dos dimensiones ancho y alto; todo los cuerpos de la naturaleza, que tienen tres dimensiones,
ancho, alto y profundidad.

SISTEMAS DE PROYECCION

Un sistema de proyeccién es aquel conjunto de métodos gréficos bidimensionales que
permiten presentar un objeto tridimensional.

Uno de estos sistemas es la Proyeccién Diédrica y que consiste en la utilizacién de
dos planos de proyeccion que reflejan dos “vistas” diferentes de un objeto tridimensional.

PROYECCION: Proyectar es llevar los puntos, lineas y planos de un objeto sobre una superficie o
plano, en direccion rectilinea.

PLANO DE PROYECCION

FIGURA PROYECTADA

LiNEAS PROYECTANTES

FIGURA A PROYECTAR

PUNTO DE PROYECCION

1. Proyectamos el punto A sobre el Plano de Proyeccion, cuando la linea proyectante pasa
por el punto A e intercepta el plano de proyeccion, obtenemos el punto A’.

2. De la misma forma proyectamos los puntos B y C, obteniendo los puntos B’y C’ en el plano
de proyeccion.

Quedando asi proyectado el plano ABC en el plano de proyeccion y formado por los puntos A'B’C’.

PROYECCION CONICA Y CILINDRICA:

Proyeccién Cdonica: Es cuando se considera que el punto de proyeccion (V) esta situado
en un punto cercano al elemento a proyectar y las lineas proyectantes forman un cono cuyo vértice
es el punto de proyeccion.



Proyeccién Cilindrica: Es cuando se considera que el centro de proyeccion esta situado
en el infinito. De esta forma, las lineas proyectantes son paralelas entre si. Dependiendo de

cdmo sean estos rayos proyectantes, nos podemos encontrar con una proyeccion oblicua o una
proyeccion ortogonal.

Proyeccién oblicua: Es cuando los rayos de proyeccion inciden sobre el plano de
proyeccion con un angulo cualquiera (distinto de 90°).

Proyeccidén ortogonal: Es cuando los rayos de proyeccidn son perpendiculares al
plano de proyeccion.
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ORTOGONAL CRLICUA

PROYECCION CILINDRICA ORTOGONAL:

e Las lineas proyectantes son paralelas entre si
e Las lineas proyectantes son perpendiculares al plano de proyeccion.

SISTEMA DIEDRICO:

Es sistema que utilizaremos para la representacion de piezas de caracter técnico y se basa
en las Proyecciones Cilindricas Ortogonales.

Este sistema esté constituido por planos de proyeccion.

Planos de proyeccion:
e PV: Plano de proyeccion Vertical.
e PH: Plano de proyeccion Horizontal.
e Los planos PV y PH son perpendiculares entre si.
e Lainterseccion de los planos de proyeccion es una linea, denominada Linea de Tierra.

Elementos del sistema diédrico

Los cuadrantes: Es donde vamos a dibujar, son el primer cuadrante, segundo cuadrante, tercer
cuadrante y cuarto cuadrante.
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Planos proyectantes principales:

e Plano Horizontal - PH - (verde en el dibujo)
e Plano Vertical - PV- (azul en el dibujo).
e Linea de tierra es la interseccion de los planos Hy V.
Los planos H y V estan subdivididos por la Linea de tierra (LT) en:

Plano Horizontal (PH):

e Plano Horizontal Posterior (detras)
e Plano Horizontal Anterior (delante).

Plano Vertical (PV)

e Plano Vertical Superior (arriba)
e Plano Vertical Inferior (abajo).
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SISTEMA TRIEDRICO:
Es cuando al sistema driédrico le sumamos un tercer plano denominado PP, Plano de
proyeccion de Perfil o Lateral, para una mejor interpretacion del objeto a representar.
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GIROS DE LOS PLANOS DE PROYECCION:

Para poder representar sobre el papel o lamina de dibujo, debemos girar los planos de
proyeccion con todas las proyecciones ortogonales realizadas.

e El Plano Horizontal (PH) gira alrededor de la Linea de Tierra (LT), hasta que quede
alineado con el Plano Vertical (PV).

o ElPlano de Perfil (PP), gira alrededor de la interseccién de los planos PV y PP, hasta
alinearlo con el PV.
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e Las proyecciones de los tres planos (PV, PH y PP) quedan alineados, de tal forma
gue se puede representar un plano de dibujo o una lamina.



PROYECCIONES DE UN PUNTO:

'+p_v P

PH

e El punto A esta situado en el primer cuadrante de proyeccién, observamos las
proyecciones de dicho punto:

- a’sobre el Plano Vertical (PV).
- a” sobre el Plano Horizontal (PH).
- a’”’ sobre el Plano de Perfil o Lateral (PP).

e Todo punto tiene dos proyecciones que estan unidas mediante una linea de referencia,
perpendicular a la Linea de Tierra (LT) y se cortan en ella.

e Todo punto tiene dos proyecciones unidos mediante una linea de referencia,
perpendicular a la Linea de tierra.

PROYECCIONES DE UNA RECTA:

Las proyecciones de una recta se pueden conseguir a través de las proyecciones de dos
puntos pertenecientes a dicha recta.

Recta perpendicular al plano vertical (recta de punta al plano vertical):
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e La proyeccion vertical sera un punto (donde coinciden los puntos a’-b’)
e La proyeccién horizontal sera una recta perpendicular a la LT.

e Larecta (segmento AB) por ser paralela al plano horizontal y al plano de perfil, sus
proyecciones (horizontal y de perfil) seran de la misma magnitud que el segmento real.

Recta perpendicular al plano horizontal (recta de punta al plano horizontal):

La proyeccion horizontal de toda la recta, sera un punto.
La proyeccion vertical serd una recta perpendicular a la LT.

Recta perpendicular al plano de perfil (recta es de punta al plano de perfil):
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Las anteriores, la proyeccion de perfil sera un punto.
Las proyecciones horizontal y vertical seran paralelas a la LT.



Recta oblicua a dos planos de proyeccion:
Una recta oblicua con respecto a los planos verticales y de perfil, mientras que es
paralela al plano horizontal.
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e las proyecciones verticales y de perfil, son de menor tamafio al real.
e la proyeccion horizontal, esta en verdadera magnitud porque la recta (segmento AB) es
paralela al plano horizontal.

Recta oblicua a los tres planos de proyeccion
Tov = R

e Las tres rectas (segmento AB) estaran proyectadas de una forma deformada, ninguna
tiene una proyeccion en verdadera magnitud.

CONCLUSIONES PARA TENER EN CUENTA:

e Las rectas (segmentos o aristas de piezas) perpendiculares a un plano de
proyeccion, se veran como un punto donde coinciden todos los puntos de esa
recta.

e Las rectas paralelas a los planos de proyeccion, se ven en verdadera magnitud en
dichos planos.

e Las rectas oblicuas con respecto a un plano de proyeccion, se ven deformadas en
esos planos.



PROYECCIONES DE PLANOS:

PROYECCION DE PLANOS PARALELOS A LOS PLANOS DE PROYECCION:

Plano paralelo al Plano Vertical (PV):

e El plano rectangular, paralelo al Plano Vertical de proyeccion, esta en verdadera
magnitud en su proyeccién de vertical.
e Las proyecciones horizontal y de perfil, son una recta de las dimensiones del tamafio

del plano.

Plano paralelo al Plano Horizontal (PH)
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e El plano se ve en verdadera magnitud en la proyeccién horizontal.
e Las proyecciones vertical y de perfil, son una recta en verdadera magnitud.
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Plano paralelo alyPlano de Perfil (PP) "
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¢ De forma analoga a los casos anteriores, tenemos la verdadera magnitud en la proyeccion
de perfil.
e Las otras dos proyecciones, son rectas.

CONCLUSIONES PARA TENER EN CUENTA:

e La proyeccion de los planos de una pieza que sean paralelos a los planos de
proyeccion, estaran en verdadera magnitud, o sea poseen el mismo tamafio y forma.

e Las otras dos proyecciones, que no son paralelas al plano se proyectaran como una linea
del mismo tamano que el plano de la pieza.

e Entre las tres proyecciones siempre debe haber correspondencia, de tal forma que el ancho
del plano sea el mismo en en la proyeccion horizontal y en la proyeccion vertical.

PLANOS OBLICUOQOS:

Planos oblicuos a los planos de proyeccién:
Se trata de un plano oblicuo (inclinado) con respecto a dos o tres planos de proyeccion.
Plano oblicuo con respecto al PV y PP:
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El plano rectangular original, es oblicuo con respecto a los PV y PP.

e se veran deformados en sus proyeccion vertical y de perfil.
en su proyeccion horizontal, estara representada por una recta de igual tamafio al plano

original.

Plano oblicuo con respecto al PHy PP:
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¢ Cuando el plano original es oblicuo con respecto a los planos horizontal y de perfil, sus
proyecciones en estos planos seran deformadas, en forma y tamafio.

e La proyeccion vertical, sera una recta de igual tamafio al plano original.

Plano oblicuo con respecto al PHy PV:
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e El plano original es oblicuo con respecto a los planos horizontal y vertical, tendré sus

proyecciones deformadas.
e La proyeccion de perfil, sera una recta que coincida con el tamafio real del plano original.
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Plano oblicuo a los tres planos de proyeccion:
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e El plano original es oblicuo a los tres planos de proyeccion, las tres proyecciones (horizontal,
vertical y de perfil) estan deformadas.

e En ninguna de las proyecciones tendremos ningun valor en verdadera magnitud,
Para encontrar el tamafio real del plano, habria que realizar alguna operacion gréafica auxiliar
(VM).

CONCLUSIONES PARA TENER EN CUENTA!:

e Los planos de una pieza que sean oblicuos a dos de los planos de proyeccién, su
proyeccion estara deformada.

e Latercera proyeccion sera unarecta de igual tamafio al plano original.

e Entre las tres proyecciones (vistas) debe existir una correspondencia, de tal forma que el
ancho del plano sea el mismo en la proyeccion horizontal y la proyeccion vertical.

Norma IRAM 4501-1 2001: Métodos de Proyeccion — Generalidades
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