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Concepto

Minimizar una funcion logica significa modificarla adecuadamente

aplicando las propiedades del algebra binaria, para que siendo
equivalente a la funcion original, tenga la minima estructura,

variables y cantidad de operadores.

Ventajas

* Algebraicas = funciones mas simples.
e Circuitales = circuitos reducidos con menos retardos.

e Economicas = menor cantidad de componentes.

Meétodos

* Algebraico: Aplicando propiedades del algebra binaria.
e Mapas de Karnaugh: Utilizando graficos o mapas.
* Quine Mc Cluskey: Utilizando tablas.
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Metodo directo o algebraico

No requiere un formato especial de la funcion. Es necesario un
buen conocimiento y manejo de las propiedades. No asegura la
obtencion de la estructura minima.

Pasos generales

e Deshacer todas las negaciones miultiples.

* Reemplazar todos los operadores secundarios o combinados
por sus desarrollos AND - OR - NOT.

e Realizar todas las operaciones distributivas que estén
indicadas en la funcion.

e Eliminar variables o términos duplicados.
e Eliminar variables directas y negadas de términos adyacentes.
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Ejemplo 1

Funcion original .....cccceeeiiinnnises F(A,B,C)=(A.B.C+A )
por ley de DeMorgan .......ccczueenases F(A,B,C)=(A.B.C+A+C).
por ley distributiva .......cccuuee... F(A,B,C)=A.B.C.A+A.A+C.A
por ley del complemento ........... F(A,B,C)=0.B.C+A.A+C.
por ley de idempotencia .......cuuuuuie F(A,B,C)=0.B.C+A +C.
por ley de invarianza ....ccccessssssssnsssnnnnnnss F(A,B,C)=0+A+A.C
por ley de tautologia .ueevesesemssnmsennsnnnsnnsnnnns F(A,B,C)=A+A.C
por ley de absorcion ....ccccssssssssssssssssnsssansnsnnnnsnnnns F(A,B,C)=

F(A,B,C)=A ... funcién minima
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Ejemplo 2 Funcion original

Metodo Algebraico

f(w, X, y) = Luego de aplicar

— W+ W .X + W.X.Y
Luego de aplicar R —
ley de DeMorgan W+ W.X . W.X.y
ley de involucién — (W+w.x) . w.x.y
Luego de aplicar N (W+ W .X) . (W + X + )

W+ W.X + W.X.Y ley de De Morgan

Luego de aplicar

Iey distributiva r . (W+rw.X) . w+(W+w.Xx).X+(W+W.X).Yy)
Luego de aplicar = (W.W + W.X.W)+(W.X+ W.X.X)+(W.y +W.X.y)

ley distributiva

=0

=0

Luego de aplicar
leyes de idempotencia

(wW+0) +(w.x+0)+(wW.y + w.x.y)

b 4
_y del complemento
Luego de aplicar — — — — _
ley de tautologia — W WX+ W.y+Ww.x.y
Luego de aplicar W.1+xXx+y)+w.x.y
ley distributiva inversa — —
Luego de aplicar . WA+ W.X.§

Iey de invarianza

Luego de aplicar
ley de tautologia

—

Funcion minima
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El método grafico de Karnaugh-Veitch, llamado asi en honor a los primeros
matematicos que lo crearon, genera un procedimiento grafico-sistematico
para la reduccion/minimizacion de funciones logicas.

Edward W. Veitch (1924 - 2013)

Edward W. Veitch (1924 - 2013). Se gradué de la Universidad de Harvard
en 1946 con un titulo en Fisica, seguido de titulos de posgrado de
Harvard en Fisica y Fisica Aplicada en 1948 y 1949, respectivamente.
En 1952 publica "Un método de grafico para simplificar funciones
Iégicas™, un afno después (1953) el método es refinado por Maurice
Karnaugh en lo que ahora se conoce como el método del mapa de
Karnaugh.

Maurice Karnaugh, (nacido el 4 de octubre de 1924 en la ciudad de
Nueva York) es un fisico y matematico estadounidense.

Estudié en la Universidad de Yale, licenciatura en fisica (1949), M.Sc.
(1950) y Ph.D. en fisica (1952) con una tesis sobre La Teoria de la
Resonancia Magnética. Karnaugh trabajoé en los Laboratorios Bell
(1952-1966), desarrollando el mapa de Karnaugh (1953) y la
codificacion de circuitos légicos.
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= 4 Florez, pg. 72; Mano, pg. 44;
Proceso Intrlnseco Mar(ldado, p;?42; Angulo,I:)gg. 83)

Por razones practicas, se limita a funciones de hasta 6 variables. Requiere de
funciones en formato canénico, pseudo-canoénico o tabla de verdad.

En esencia, permite organizar términos adyacentes para eliminar las variables

directas y negadas (Ley del complemento). / = 1

A.B.C.D+...+A.B.C.D=A.B.C.(D+D)=A.B.C

i

variable que asociaciony  nuevo término
difiere cancelacion sin la variable

l\._ \_\

(A+B+C)...(A+B+C)=(A+B.B+C)=A+C

=0
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Descripcion general

Para poder realizar una seleccion comoda y eficiente de las variables a
eliminar, los términos canonicos se disponen en un mapa o tabla, tal que su
disposicion fisica le permite al usuario identificar facilmente los términos
adyacentes.

Existe un mapa diferente que debe utilizarse, segun la cantidad de variables
de la funcion (siguiente diapositiva). Esto se debe a que cada mapa debe ser
capaz de contener a todos los posibles trminos canonicos.

Ademas, la disposicion grafica permite la utilizacion repetida de un mismo
término (ley de idempotencia), cuando deba componerse con otros, mas de
una vez, lo que no ocurre cuando se aplica el méetodo algebraico y debe ser
advertido por el usuario.

Para funciones de mas de seis variables, el método se complica demasiado,
por lo que no es recomendable su aplicacion.

Mg. Sergio L. Martinez - Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FLUNJu 2448 /31 §



-

£

> U2.4- ALGEBRA DE

LOS CIRCUITOS
DIGITALES

Mapa de Karnaugh

| 4 variables
AB A
Flo 1 F(A,B,C,D) — AB
Floo 01 11 10 13,0y
BCOO o |4 | C cCD|00 01 11 10
COlo |2 |6 |4 C o1 7 |s -
111+ (3 |7 |s |C P C 00 |o 4 12 s D -
8 - 8 N . 10> |s |C 011 s |13 |o C
] ALA — F(A,B,C) M3 |7 |15 |11 D
____ 3 variables 2 formatos ——1 Mapas 100h s le | D C
B B B
5 variables de 5 A
- AB \variables
CD|0O0 01 11 10 cCD|00 01 11 10 2 variables
00 D 00 Bl | A
11 D 11 D =
10 D ¢ 10 p © B 0 o -
- - = B B B 1 1 5|+ B
A A A A ) X
E (6 E=0) E (6 E=1) — F(A,B,C,D,E) A A
Mg. Sergio L. Martinez - Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FLUNJu 24+#9 /31 §



= ===\ U2.4- ALGEBRA DE
1 D)= 105 circuiTos

T—" niGITALES Mapa de Kar“augh

| AB AB

. CD|00 01 11 10 CD[00 01 11 10 Mapas
- 00 D _ 00 D _
® 01 c 01 c de
= D D
g 11 __ ¢ 11 — ¢ .
- 10 5 10 D variables
' S ' s Z(A,B,C,D,E,F)
E F (6 E=0, F=0) EF (6 E=0, F=1)
AB AB
cb(oo 01 11 10 cD|o0 01 11 10
00 D _ 00 D _
01 c 01 c
11 D 11 o
10 p © 10 Db C
B B B B B B
A A A A
EF (6 E=1, F=0) E F (6 E=1, F=1)
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Metodo de Aplicacion
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1. Se pueden utilizar funciones candénicas algebraicas o numeéricas,
tipo Zmmr o nZ, funciones pseudo-canonicas o tablas de verdad.

2. Las variables en los términos algebraicos deben estar en la
misma secuencia que las variables del mapa.

3. Se grafica el mapa cuyo formato dependera de |la cantidad de
variables que contenga la funcion. Concretamente, la tabla debe
contener los casilleros suficientes para albergar la cantidad
maxima de términos posibles en la funcion.
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Metodo de Aplicacién (continuacion)

3.a Para identificar y ubicar los términos de la funcion se dispone de tres tipos
de nomenclaturas diferentes pero equivalentes:

A A

+* vlv ‘*’{_E }gg 01 10 11 e
[ . 01 CD| o 4 124 3.
~ ]D 01 1] 5] 130] 9
c . «~pD 10 3] Tiol 15i] 114
% tTj _;_ 11 2] Bi 141] 104
Por sectores de variables Por codificacion binaria Por codificacion decimal

La secuencia numérica “extrana” que se observa en la codificacion decimal es para
lograr que los términos canodnicos adyacentes estén juntos; lo mismo ocurre para la
codificacion binaria (cédigo Gray — continuo).

El usuario puede utilizar la nomenclatura que le resulte mas comoda, segun el formato
de la funcion, o combinarlas.
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I Mapa de Karnaugh
Metodo de Aplicacién (continuacion)

4. Los términos canonicos se marcan en el casillero correspondiente del
mapa, utilizando la nomenclatura mas conveniente. Si la funcion es
pseudo-candénica, se marcaran todas las casillas que correspondan a las
variables faltantes en los dos estados.

.+A.B.CD+.. AB
cD|oo 01 11 10

Olo |4 |12 |s
01[f1 [5 [13 |00

1113 171 |15 |11

(‘; 14040\
B B B
.. A

>a(...,7,...
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Metodo de Apl icacion (continuacion)

4.a. Para el caso de 5 6 6 variables, el orden de la nomenclatura decimal puede variar,
segun la posicion en que sea ubicada la 5° 6 5° y 6° variables dentro de la funcién. Esto
se debe a que el valor decimal se obtiene de la decodificacion binaria del término.
Cualquier orden es valido, pero debe mantenerse.

En el caso de 5 variables:

Ordenacion 1

AB G(A,B,C,D,E) AB
. GJoo o1 11 10 GJoo o1 11 10
Ordenacion 1:
G(A,B,C,D,E) it L of 8] 24 16 cb 00 1] 9of 25§ 17
— 01 2] 10] 26] 18]~ Pares 01 3] 11] 27] 19
ABCDE = 01001, =9,, T 6] 14] 30] 22 Impares — 111 7] 45] 31] 23
10 4 12. 28 20 10 5 13 29 21
= - E=0 Ordenacién 2 E=1
Ordenacion 2: AR G(E,A.B,C,D) AB
G(E,A,B,C,D)
Gloo o1 11 10 Gloo o1 11 10
CD 00 cD
EABCD = 10100, = 20,, =) of o o] o
01 1 s 13 of<— Numeracion
Otra ubicacion de la 5° variable (E) 11 I A 1 .d . corrida
generara otra secuencia numerica. 1o| |
- - - - 2 6 14] 10
Mismo criterio para 6 variables.
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Metodo de Aplicacién (continuacion)

5. Se forman grupos de marcas bajo las siguientes
consideraciones:

e Se forman grupos con cantidades
de marcas igual a una potencia entera de 2:
20, 21, 22, 23, etc.,

PRIMERO LOS GRUPOS MAS GRANDES.

e En todos los grupos, las marcas deben ser
adyacentes (juntas, no en diagonal).

También hay adyacencia entre las
columnas extremas,

filas extremas,

dos vértices no opuestos por una diagonal

o los cuatro vertices.
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Metodo de Aplicacion (continuacion) AB

5. Se forman grupos de marcas bajo las CD[00 01 11 10
siguientes consideraciones: 00

e Una misma marca puede formar parte de 01
mas de un grupo, si con ello se logra configurar

un grupo mas grande (propiedad de 11
idempotencia).

10

*No deben quedar marcas
sin pertenecer a algun grupo, NO!

ni formarse grupos redundantes.

- Las marcas que no puedan agruparse
con otras, formaran grupos unitarios
y nho podran eliminar ninguna variable.

Mg. Sergio L. Martinez - Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FLUNJu 24+#16 /371 §



o |

Metodo de Aplicacién (continuacion)

5. Formacion de grupos - resumen

grupo doble AB grupo
con marca \CD 00 01 11 10 unitario
compartida \ 1 D ¢

011(C1 | 1 grupo

11 1 D>— doble

10 Ui b ¢

B B B \grupo redundante
grupo cuadruple A | A (no valido)

Mg. Sergio L. Martinez - Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FL.UNJu
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Metodo de Aplicacién (continuacion)

5. Formacion de grupos (continuacion) . | ':g 3
Para los mapas de 5 6 6 variables, 00 y" _
cada mapa individual sigue los 01 ‘ C
mismos lineamientos que el de 11 ‘
4 variables. 10 q C
B

Para formar grupos entre mapas, A
los ‘terminos deben estar en la EF (6E=0,F
misma posicion relativa.

AB
Los grupos entre mapas deben coloo 01 11
enlazar los 4 mapas 6 2 mapas 00 _
NO diagonales. 01 C

1
Siempre es requerimiento formar 10 c
los grupos mas grandes primero. B B ¥ B B
A A A A
EF (6 E=1, F=0) E F (6 E=1, F=1)
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Metodo de Aplicacién (continuacion)

6. Finalmente se escribe la nueva funcion minimizada y equivalente con Ia
primitiva:

* Debe mantenerse el formato de la estructura de origen (Zm o ), aunque
la nueva funcion minimizada no sera estrictamente canonica.

e Debe contener tantos términos como grupos se hayan formado.
e Las variables que estan directas y negadas en el grupo, se eliminan:

I — (AscE  ABcE) ((A*B+0) (A+E+C) «— TIZ

e De este modo en grupos de
e 8 marcas se eliminan 3 variables,
e 4 marcas se eliminan 2 variables,
e 2 marcas se elimina una sola variable,

1 marca no elimina variables,
e 2" marcas se eliminan n variables.
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Metodo de Aplicacién (continuacion)

6. Interpretacion de grupos como términos minimizados: cada grupo representa un
término en la nueva estructura minimizada, se mantiene el formato original, y no
contiene la o las variables que estén directas y negadas.

AB

A.CDw_CD[00 01 11 10 A.B.C.D
L A o ©
01
D —
11 1 (} —»A.CD
10 1) b ©
B B
AB A -

La cantidad de grupos y la cantidad de términos en la funcion minimizada, se puede usar como

método de control; de la misma forma, la cantidad de marcas en el grupo y la cantidad de
variables que quedaron en el término.
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Ejemplo 1: Funcién canénica algebraica de 3 variables.

F(A,B,C)=A.B.C+A.B.C+A.B.C+A.B.C+A.B.C
| AB

. C |00 01:11%10 . i..

50 1 _1ANC

1<;L ; L. P o

Bl :B :1B

st
at
lllllllllllllllll
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Mapa de Karnaugh

Ejemplo 2 Funcion pseudo-canénica algebraica de 4 variables. Las letras
minusculas se utilizan para mostrar donde se situa cada término.

F(A,B,C,D)=A.B.D+A+
Hf_/

-

&

La cantidad de
lazos/grupos debe
coincidir con la
cantidad de
términos finales

~

J
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g Método de Quine-McCluskey

(Brown, pg. 207; Mandado, pg. 49) W. Quine E. McCluskey
(1908 - 2000) (1929 - 2016)

El Algoritmo Quine-McCluskey

es un método de simplificacion de funciones
booleanas desarrollado por

Willard Van Orman Quine

y Edward J. McCluskey

Es el método mas adecuado cuando las funciones logicas presentan mas de
6 variables, lo que puede resultar muy complicado para el método de Karnaugh.

La esencia de este método es similar al de Karnaugh, pero en vez de utilizar
mapas emplea tablas.

Comparado con Karnaugh, significaria formar todos los grupos de todos los
tamanos y luego elegir los adecuados.

Utiliza una tabla final, llamada de implicantes primos, para depurar (eliminar)
los grupos redundantes.
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Metodo de Aplicacion

Método de Quine-McCluskey

1. Se parte de una funcion canonica expresada como Zmw o 2 en su forma

algebraica o numeérica. Si la expresion es algebraica, todos las variables
debes estar en la misma secuencia.

2. Se crea una primera tabla (tabla 1) donde cada téermino se representa con
su equivalente binario y decimal, mas un numero, denominado indice, que
indicara la cantidad de “1°’ que contenga el término expresado en forma

binaria .

Tabla |

>

TERMINO | TERMINO | EQUIVALENTE | .
ALGEBRAICO | DECIMAL BINARIO INDICE
A.B.C.D 0 0000 0
A.B.C.D 1 0001 1
A.B.C.D 2 0010 1
A.B.C.D 3 0011 2

Mg. Sergio L. Martinez - Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FL.UNJu
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Metodo de Aplicacion (continuacion)

Método de Quine-McCluskey

3. Se crea una segunda tabla (tabla Il) donde los términos son clasificados por
el numero indice en forma creciente. En una columna adicional (NO COMB)

se indica si el respectivo término no ha sido utilizado en la tabla siguiente.

Tabla Il

>

Mg. Sergio L. Martinez - Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FL.UNJu

TERMINO | TERMINO | EQUIVALENTE | NO

ALGEBRAICO | DECIMAL |  BINARIO INDICE | coms.
A.B.C.D 0 0000 0

A.B.C.D 1 0001 1

A.B.C.D 2 0010

A.B.C.D 4 0100

A.B.C.D 8 1000

A.B.C.D 3 0011 2
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D ™ Método de Quine-McCluskey
Metodo de Aplicacion (continuacion)

i |

4. Se crea una siguiente tabla (tabla IlI) Tabla 1l
con la combinacion de cada término COMBI- DIFE- , NO
de un indice con cada término del NACION | RENcIA | BINARIO | INDICE | copmp.
indice inmediato siguiente, siempre y 0-1 1 000- 0
cuando sean términos adyacentes.

e La variable directa y negada del par de 0-2 2 00-0
términos sera reemplazada por un 0-4 4 0-00
guion al formar el equivalente binario
de la combinacion (en ésta tabla y las 0-8 8 -000
sucesivas). /1 -3 2 00-1 1

e EI guion, en la posicion respectiva, (
representa la variable que se elimina —

por encontrarse directa y negada en el
grupo.

e EIl término que no pueda combinarse
con ningun otro, se marcara en la tabla
anterior para ser considerado
posteriormente.
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I Método de Quine-McCluskey
Metodo de Aplicacion (continuacion)

5. En las tablas siguientes (tabla IV y posteriores) se continua agrupando

términos adyacentes y reemplazando por guiones a las variables que
difieren. Los término an una tabla siguiente, se marcan.

NACION | RENCIA | BINARIO | INDICE | coug
0-12-3 | 1 | 00-- | O
0-14-5 | 1 | 0-0-

Tabla IV m—) 0246 | 2 | 0--0
0-84-12 | 8 | --00 @
1-357 | 2 | 0--1 | 1

Mg. Sergio L. Martinez - Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FLUNJu 24+21/371 §



= ===\ U2.4- ALGEBRA DE
d EIJP; LOS CIRCUITOS
L—""  DiGITALES

i |

Metodo de Aplicacion (continuacion)

6. El proceso continua con sucesivas tablas, hasta que no puedan efectuarse
mas combinaciones.

7. Si resultan términos redundantes o repetidos se eliminan.

Tabla N =——

8. La tabla final (siguiente), se compone de los téerminos (o conjuntos) que
llegaron al final del proceso, mas todos aquellos que se marcaron por NO

Método de Quine-McCluskey

NACION | RENCIA | BINARIO | INDCE | copg
01234567 | 4 0--- 0 X
01452367 1—2——0=
| 0-24613,57 1 O

combinarse durante el proceso.

Mg. Sergio L. Martinez - Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FL.UNJu
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su columna (sin considerar la fila de las marcas “esenciales”. Luego se
selecciona como término esencial a aquél que presente la primera

Método de Quine-McCluskey
Metodo de Aplicacion (continuacion)

8. (Continuacion), en la tabla final, lamada de implicantes primos*, se depuran
todos los términos redundantes y se obtiene la funcion final minimizada.

9. Se marcan como esenciales aquellos términos que tengan una sola marca en

ocurrencia de la marca esencial (véase las flechas en la tabla de abajo).

IMPLICANTES TERMINOS CANONICOS
PRIMOS 112 |3|4|5|6|7|8]|12]| 14
0-84-12 e X
4-126-14 < X X X1
0-1,2-3,4-5,6-7 < X|IX|X|X[X]|X

ESENCIALES 26X % o

* Algunos autores la llaman fab/a de cobertura.
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7" DIGITALES MétOdO de Q“i“E'MCCI“Skey
Metodo de Aplicacion (continuacion)

9. (... continuacion), basicamente significa seleccionar la minima cantidad de términos

(los esenciales), que sean de mayor tamano, cuyas marcas cubran a los restantes
términos que seran descartados. Finalmente se toman los patrones que quedarony

se decodifican.

IMPLICANTES TERMINOS CANONICOS
PRIMOS ol1]|2|3]|4|5]|6|7|8]|12] 14 Este proceso es
0-8,4-12 X X X | X equivalente,
4-126-14 X X X | X en el mapa de
01234567 | X|X|[X[X[X[X][X]X Karnaugh, a
ESENCIALES | |X|X|X| |X]| |[X|X| | X seleccionar los
grupos mas grandes y

evitar formar grupos

ermino esencial equivalente binario equivalente algebraico redundantes.
0,84.12 --00 cCD "
variable A eliminada =A &N I I t variable D negada

variable C negada

variable B eliminada

> F(A,B,C,D)=A+B.D+C.D

4,12,6,14
0,1,2,3,4,5,6,7

-1-0 B.D
0--- A )

Mg. Sergio L. Martinez - Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FL.UNJu

24+30 /37 §



-

A

U2.4- ALGEBRA DE
LOS CIRCUITOS
DIGITALES

F = "4(\0!2!4555658!10!12’14’19)

Método de Quine-McCluskey
Ejemplo: Minimizacién de la funcion

‘I TABLA II: ord de las fil
TABLA I: codificacion de : ordenacion de las filas por
generacion del mero indice. numero indice.

ALGEBRAICO | DECIMM. |  Eanaraor dINRCE | M1 CearNco’| DeciaLi|l Binamiol ) | INDICE
A+B+CiD 0 0000 0 A+B+CiD 0 0000 0
A+BCD 2 0010 1 A+BCD 2 0010 1
AB{CD 4 0100 1 AB{CD 4 0100
A+B:CD 5 0101 2 AB+CiD - 1000
ABCD 6 0110 2 A+B+CD 5 0101 2
A+B+CD 8 1000 1 ABICD 6 0110
A+BCD 10 1010 2 A+BCD 10 1010
ABICD 12 1100 2 ABCD 12 1100
ABICD 14 1110 3 ABICD 14 1110 3
ABICiD 15 | 1111 4 ABICiD 15 1111 4v

= - ~ ~ = ==
. . I .
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Método de Quine-McCluskey

Ejemplo: Minimizacién de la funcién F = 1,(0,2,4,5,6,8,10,12,14,15)

TABLA I compinacién de tirminos sdyacentzs onpares | [ TABLA I ombincien de trinos syacartes o
NACION | RENCIA| BINARIO | INDCE | comp. | | NACION | ReNcia| BINARIO | INDCE | oy,
0-2 2 00-0 0 0-2,4-6 2 0--0 0
0-4 4 0-00 0-2,8-10 2 -0-0
todos los 0-8 8 -000 25 4 0—-b red
grupos 2-6 4 0-10 1 0-4,.8-12 4 --00
de 2 2-10 8 -010 -82-46 S 6—6 red
4-5 1 010- X -S42 S 86 red
4-6 2 01-0 2-6,10-14 4 --10 1
4-12 8 -100 2—o-—+4 < =C red
8-10 2 10-0 4-6,12-14 2 -1-0
8-12 4 1-00 4+—1264 S —5 redl
6-14 8 -110 2 8-10,12-14 2 1--0
10-14 4 1-10 &4240-1+4—+4 +——0 red
12-14 2 11-0
14-15 1 111- 3 X X = no combina red = redundante

= -
5 .

Catedra de Técnicas y Estructuras Digitales - FL.UNJu
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D ™ Método de Quine-McCluskey

Ejemplo: Minimizacién de la funcién F = 1,(0,2,4,5,6,8,10,12,14,15)

TABLA V: combinacion de términos adyacentes en TABLA VI: al no haber mas posibles combinaciones se
octetos (equivale en Karnaugh a grupos de 8) forma la Tabla de Implicantes Primos
COMBI- DIFE- " NO IMPLICANTES
NACION |RENcIA | BINARIO | INDICE | coypg. PRIMOS 01214(5/6|8]10{12/14/15
todos 0-2 4-6
Ios 8_1 0’12_14 2 - 0 0 X 4'5 X x
grupos 2 8-
de8 |ZeioigT—2—T—9 ee 14-15 X| X
0-48-12 . 0-2,4-6,
281014 | 2 | 0 red 8-10.12-14 |X|X|X| X[ X|X|X]|X
X =no combina red = redundante ESENCIALES |Si|Si Si|Si|Si|Si|Si Si

4-5 010- A+B+C
14-15 111 - A+B+C

0-2,4-6,8-10,12-14 - - -0 D

F(A,B,C,D)=(A+B+C).(A+B+C).(D)

Funcion minimizada
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Tabla I - inicial

Dec Término indice

0 0000
5 0101
7 0111
8 1000
10 1010
13 1101
15 1111

0

P W N =2 WND

Método de Quine-McCluskey
Ejemplo: Comparacion de métodos Quine - Mc Cluskey vs. Karnaugh

F = 2,(0,5,7,8,10,13,15)

AB | Karnaugh

FJ00 01 11 10

Tabla Il - Ordenacion

Dec Término indice
0 0000 0
8 1000 1
5 0101 2
10 1010 2
7 0111 3
13 1101 3
15 1111 4

A partir de la funcion dada, se forman las primeras tablas de Quine - Mc Cluskey, lo que

equivale a trazar el mapa de Karnaugh y ubicar los términos.
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I Método de Quine-McCluskey
Ejemplo: Comparaciéon de métodos Quine - Mc Cluskey vs. Karnaugh

(continuacion)
Tabla Il - Ordenacion F = 24(0,5,7,8,1 0,13,15)
Dec Término Iimdice
0 0000 0
8 1000 1
5 0101 2
10 1010 2
7 0111 3 Tabla Ill - Pares AB| Karnaugh
13 1101 3 Pares Término indice No Comb Floo o1
15 1111 4
0-8 -000 0
810 10-0 1
5-7 01-1 2
513 -101 2
715 -111 3
13-15 11-1 3

De la tabla 11, se inician las combinaciones de términos, cada uno de cada indice, con
cada uno del indice siguiente, siempre que sean adyacentes. En Karnaugh equivale a
formar todos los grupos de 2 marcas. Los marcados como “No Comb” son aquellos que
no podran formar grupos de 4, deben ser considerados en la tabla final.
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Método de Quine-McCluskey

Ejemplo: Comparacion de métodos Quine Mc - Cluskey vs. Karnaugh

F=2,0,5,7,8,10,13,15)

AB| Karnaugh
FJ]00 01 11 10

*\-x/

(continuacion)

Tabla Ill - Pares
Pares Término indice No Comb

0-8 -000 X
810 10-0 X
5-7 01-1
513 -101
715 111
1315 11-1

W W N M =S

r

Tabla IV - Cuartetos
Cuartetos Término indice No Comb

5-71315 -1-1 2
513-715 -1-1 2

red

De la tabla lll, se inician las combinaciones de términos, con el mismo criterio anterior.
En este caso, el patron binario debe diferir en un solo bit. En Karnaugh equivale a formar
todos los grupos de 4 marcas. El grupo marcado “red” esta repetido; el método lo formoé
agrupando los mismos términos en otro orden.
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= U2.4 - ALGEBRA DE , -

D> i Método de Quine-McCluskey

Ejemplo: Comparacion de métodos Quine - Mc Cluskey vs. Karnaugh
F=2,0,57,8,10,13,15)

Tabla de Cobertura

Canoénicos Patron [Término AB| Karnaugh
Grupos L .
0O 5 7 8 10 13 15| binario | literal
0-8 X X .000 B.C.D
8-10 X X 10-0 A.B.D
5-7-13-15 X X X X -1-1 B.D
Esenciales A A A

Funcion —_— —
minimizada > F(A,B,C,D) =B.C.D

Cuando ya no hay posibilidad de mas agrupaciones (en Karnaugh significa que no se

pueden formar grupos mas grandes), se crea la tabla de cobertura y se extrae la
funcion minimizada.
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