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ejecutarse.

MAR: registro de direcciones de memoria,
contiene una direccion de memoria que puede
ser la de una instruccion o la de un dato.

RAM: memoria de lectura/escritura.

RI: registro de instruccion, contiene, basicamente
el codigo de operacion de la instruccion a
ejecutarse y otro tipo de informacion.

ALU: unidad aritmeética/logica.

Acc: registro acumulador, es un registro de
proposito general.
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Ciclo Descripcion Lineas de control a
de reloj | simbdlicade la habilitar

operacion

M- IR
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palabra de
memoria
direccionada)

PC + 1> PC




Ciclo Descripcion Lineas de control a
de reloj | simbolica de la habilitar

operacion

R(AD) - MAR

Cl+1-> Cl




FC+ 11— FC O C;:g;r‘;tg_lge

GPRLAD) —w P épblfli

== I

- flemaria
Registro de 12 bits

PC —= &R O Direccion de
hlemoria
GPRADT —. MAR —) (hAR)
Shis

T

Registro de

——{3} 1 —eGFP

12 bits

Registro —C i — PR

de Fropisita ) '
zeneral

Operacion  |u¢4 eV P — GPRAD)

&FR{OF7 —* OFR O (OPF) (PR
Jhits —TGPR +1 —* GFE

. &

/V"-‘ 412 A7z

: A A
¥ ;
¥ ;
Controlador Sumador
12 bik

T bl

Salidas a los ) 0 —m 80

terminales de =y ROFF &0

control de todos Regeto |
los registros Aocurmoul ador —03 ROLFACT
: 12 bit B C— BT

Lo ™ IR EUEE ) P A

memaonia sy AL

0—eF O—d

F—»F




Componente

Simbolismo
de control

Explicacion

Memora

GPR =M

Escribe el contenido del GFR
eh el lugar de memaoria
direccionado

Contador de
programa
(FC)

PC+13PC
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Incrementa el PC

Transmite los bits de direccion
el
PR al PC
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FPC = MAR

GPR{AD) SMAR

Transmite desde e PC al MAR

Transmite los bits de direccidn
del GPR al MAR

Fegistro de
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Transmite los bits de operacian
del GPR al OFR
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M =2GFR

ChAcc=2GRPR
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10, GPR + 1 =GFR

Transmite palabra direccionada
al GFR

Transmite el contenido del Acc
al GFR

Transmite el contenido del PC
a la parte direccion del GFR

Incrementa el GRPR




Componente Simbolismo
de control

11. GPR + Acc=Acc Suma el numero del GPR &l
namero del Accy deja el
resultado en Acc

12.0 = Acc Limpia Acc

Unidad 13 RORF, Acc Desplaza ciclicamente a la
Artmetica derecha el Acc junto con F
Légica (AL

14. ROL F, Acc Desplaza ciclicamente a la
IZquierda el Acc junto con F

1505F Fone a "0 el flip-flop F

BE=F Complementa el flip-flop F

17 Acc = Acc Complementa el Acc

1 |j J&.EE + ] %."!".EC ||'|I:remE!|'|ta EI .AEE




Regstro ssamulador, 12 bits

Figura {a) L2 operacién ROR F, Ace, v ib) la operacidn ROL F, Acc.




Ciclo Microoperacion Explicacion
de reloj
1 PC 2> MAR Transmitir la posicion de
la instruccion desde el
PC al MAR.
2 M > GPR Transmitir la palabra
direccionada al GPR.
PC + 1> PC Incrementar el PC.
3 GPR(OP) - OPR | Transmitir la parte

operacion de la
instruccion al OPR.




de Memoria de Memoria

Direccion Direccion
de Operando de la Direccién
del Operando

Operando




(direccionamiento directo)

Ciclo Microoperacion Explicacion
de reloj

4 GPR(AD) - MAR | Transmitir la direccion del
operando desde
GPR(AD) a MAR.

5 M > GPR Lee desde la memoria la
palabra de la celda cuya
direccion esta en el MAR.

6 GPR + Acc = Acc | Suma el contenido del

GPR al contenido del
Acc, dejando la suma en
el Acc.




(direccionamiento indirecto)

Ciclo Microoperacion Explicacion
de reloj

4 GPR(AD) > MAR | Transmite la direccion
desde GPR al MAR.

5 M > GPR Transmite el contenido
de la celda de memoria
direccionada al GPR (el
GPR tendra entonces la
direccion del operando).

6 GPR(AD) - MAR | Transmite la direccion del
operando desde
GPR(AD) al MAR.

7 M > GPR

Transmite el operando




ciclo de ejecucion de la siguiente
Instruccion:

Mnemotécnico Direccionamiento Modo de Operacion

DEC Q Directo M'<--M — 2*ACC

Analizando a partir del instante en que

termina la Instruccion anterior,
especificar en notacion hexadecimal el
contenido de cada registro usado en la
arguitectura basica de una computadora
después de cada ciclo de reloj hasta que
se completa la ejecucion de Ia
instruccion.

Suponer gque:
PC =40h, ACC = 02Ah, Q = 10h,




Eﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
(02Ah)
| PC>MAR | | 2 | 2 [210h | 02Ah | ? | 210h | 10h | 060h |
E-ﬂﬂﬂ
PC+1 =3 PC 210h 210h | 02ah 210h 060h
| GPR(OP) > OPR__| 41h | 4oh | 210h | 2h | 210h | 02ah | ? | 210h | 10h | 060h |
mmmnmm

| M>GPR | aih [ 10h |

TROLF,ACC | a1h | 10n
Acet 5 A |aan | don | oson | 2|
"ACC-1>ACC | ath | 10n | oson | 2n | 060h |

GPneacc > Acc | ah | 10n | oson | 2h [ 06oh | ooch | o | 210n | 10h | o6on’
"ACC> PR | ath | 10n | ooch | 2n | 060h | ooch | o | 210n | 10n | oson |
“GPR>m | a1n | 10n | ooch | 2n | 00ch | ooch | 0 | 210n | 10n | ooch |




JLIPT

STA
(=] J.J.
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STA. direccion

Almacena ¢ contenido del acemulador en la direccion de memoria
especificada.

La secuencia de microoperaciones es;

Ciclo de relaj Microoperacion Explicacion

GPRIAD)—~MAR Transmite la dircocion desde ol GPR 2l MAR
Acc=GPR Transmite ¢ contenido del Ace al GPR

GPR—-M Estribe el contenido dd GPR en la direccion de
memona retenida en el MAR

ISZ, direccion

Incrementar y saltar si cero (Increment and skip if zero). Leer el
numero de la celda especificada de memoria, incrementarlo y devolverlo
a su celda original. Si después de incrementarlo. ¢l nimero es cero,
saltar a la siguiente instruccion.

Las microoperaciones que requiere esta instruccion ISZ son:

GPRIAD)=MAR Transmitir al MAR la direccidn donde esta
alumbrado ¢l nimero que ha de ser
incrementado

M-GPR Leer de la memona ¢ numero
GPR +1-GPR Incrementar ¢l numero
GPR-M Devolver ¢l numero a Ia memornia

PC +1-PC Saltar a la siguiente instruccon si GPR =0
(si GPR=0)

IMPL. direccion

Bifurca a ki instruccion cuya direccion estd almaecenada en la direccion
de memoria especificada en la instruccion,

— e

Esta instruccion es la forma indirecta de la instruccion JMP dada antes,
La parte direccion de la instruccion JMPI es la direccion de la celda de
memoria que retiene la direccidn de la siguiente instruccion. La secuencia de
microoperaciones es

. ——

Ciclo de reloj Microoperacion Explicacidn

-
GPRIADY=MAR Transmitir la direccidn 2 MAR
M= GPRIADY Lee de la memoria la direccion de |3 instruccion
sigubenie
GPRIAD)=PC Transmite la dircecion de la instrucaon siguiente
desde o GPR al PC




Contenado

CRA
ADDI ANA

ISZ ANA
ISZ CTR

JMP LOOP
STA RES
HLT

XXX

FAD

F9C

Comentano

Limpia o acumulador

Suma al acumulador ¢l numero cuya Jdireccion esta en la
celda ANA (direccion del siguente sumando)

Incrementa la direccion del sumando

Incrementa ¢l nimero en la celda CTR y se salta la sigwente
instruccion s1 el incremento hace cero el contenido de CTR

Bifurca a la instruccion rotulada LOOP

Almacena d resultado en la celda RES

Para

Aqui va a ser almacenado el resultado

Esta celda contience la direccion del siguiente sumando

Esta celda contiene o numero de sumas que han de hacerse
(representacidn por complemento a dos de — 100)

100 sumandos que han de sumarse
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0 1 0 Incrementa [mosm los bits de status.
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