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LABORATORIO DE 
COMPUTADORAS 

TEMA: ARQUITECTURA Y 
MICROPROGRAMACIÓN 

INGENIERÍA INFORMÁTICA 

ARQUITECTURA BÁSICA DE 

LAS COMPUTADORAS     

U.N.J.U. – F.I. 
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Arquitectura Sencilla 
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Glosario 

PC: registro contador de programa, contiene la 
dirección de la próxima instrucción a 
ejecutarse. 

 

MAR: registro de direcciones de memoria, 
contiene una dirección de memoria que puede 
ser la de una instrucción o la de un dato. 

 

RAM: memoria de lectura/escritura. 

 

RI: registro de instrucción, contiene, básicamente 
el código de operación de la instrucción a 
ejecutarse y otro tipo de información. 

 

ALU: unidad aritmética/lógica.  

 

Acc: registro acumulador, es un registro de 
propósito general. 

 

Controlador: circuito que controla la ejecución de 
las microoperaciones en el orden correcto, en 
el momento adecuado. 
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Ejemplo del contenido de la 
memoria 
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Ciclo de Búsqueda 

Explicación: 

1- Transfiere el contenido del contador de programa al registro 

de direcciones de memoria. 

2- Transfiere la instrucción direccionada al registro de 

instrucción mediante: a) habilitación de la memoria al conectarla 

al bus; b) poniendo a R/W! a 1 al leer memoria, y c) transfiriendo 

la palabra del bus al registro de instrucción; y finalmente 

incrementando el contador de programa preparándolo para 

llamar a la siguiente instrucción cuando se haya completado la 

respuesta a la primera instrucción. 
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Ciclo de Ejecución 

Explicación: 

3- Transfiere la parte dirección del registro RI al registro de 

direcciones de memoria. 

4- Transfiere la palabra direccionada de memoria al bus y de 

ahí al registro CI. 

5- Complementa CI. 

6- Incrementa CI. 

7- Salida del registro sumador al registro acumulador. 

Operación: sustracción (por complementación) 
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Arquitectura Básica 
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Componentes y 
Operaciones del Sistema 
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Componentes y 
Operaciones del Sistema 



Operaciones ROR y ROL 

Como se puede apreciar, en la figura, la 

operación ROR desplaza a todos los bits 

del acumulador y el F.F. una posición a la 

derecha, sin perder ninguno. Por el 

contrario, la operación ROL realiza el 

desplazamiento, de cada bit, una posición 

hacia la izquierda. Como aplicación 

práctica un ROR divide por 2 y un ROL 

multiplica por 2, en ambos casos el F.F. 

debe estar en 0 previamente. 

Ing. David Sánchez Rivero Pág. 10 



Ing. David Sánchez Rivero Pág. 11 

Ciclo de Búsqueda 

Ciclo 

de reloj  

Microoperación  Explicación  

1 PC  MAR  Transmitir la posición de 

la instrucción desde el 

PC al MAR.  

2 M  GPR 

 

PC + 1 PC 
 

Transmitir la palabra 

direccionada al GPR.  

Incrementar el PC.  

3 GPR(OP)  OPR  Transmitir la parte 

operación de la 

instrucción al OPR.  



Ing. David Sánchez Rivero Pág. 12 

Direccionamiento 
Directo e Indirecto 

02

ADD 3 7 ADD 3 7

Operando X B 6

Operando

Dirección

de Operando

Dirección

de la Dirección

del Operando

Dirección

de Memoria

Dirección

de Memoria

00

01

03

37

00

01

02

03

37

B6

04



Ing. David Sánchez Rivero Pág. 13 

Ciclo de ejecución 

Ciclo 

de reloj  

Microoperación  Explicación  

4 GPR(AD)  MAR  Transmitir la dirección del 

operando desde 

GPR(AD) a MAR.  

5 M  GPR 

 
 

Lee desde la memoria la 

palabra de la celda cuya 

dirección está en el MAR.  

6 GPR + Acc  Acc  Suma el contenido del 

GPR al contenido del 

Acc, dejando la suma en 

el Acc.  

Operación: ADD, dirección 

(direccionamiento directo) 
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Ciclo de ejecución 

Ciclo 

de reloj  

Microoperación  Explicación  

4 GPR(AD)  MAR  Transmite la dirección 

desde GPR al MAR.  

5 M  GPR 

 
 

Transmite el contenido 

de la celda de memoria 

direccionada al GPR (el 

GPR tendrá entonces la 

dirección del operando).  

6 GPR(AD)  MAR  Transmite la dirección del 

operando desde 

GPR(AD) al MAR.  

7 M  GPR Transmite el operando 

direccionado al GPR.  

8 GPR + Acc  Acc Suma el contenido del 

GPR al Acc. 

Operación: ADD, dirección 

(direccionamiento indirecto) 



Ing. David Sánchez Rivero Pág. 15 

Ciclo Fetch-Execute 

EJEMPLO: Escribir el microprograma del 

ciclo de ejecución de la siguiente 

instrucción: 
 

Mnemotécnico Direccionamiento  Modo de Operación   

    DEC Q    Directo M’<--M – 2*ACC  

Analizando a partir del instante en que 

termina la instrucción anterior, 

especificar en notación hexadecimal el 

contenido de cada registro usado en la 

arquitectura básica de una computadora 

después de cada ciclo de reloj hasta que 

se completa la ejecución de la 

instrucción.  

Suponer que:  

  PC  = 40h, ACC = 02Ah, Q = 10h,  

  OP = 2h, (Q) = 060h 

 



Resolución 
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Como puede apreciarse, el contenido 

de la posición de memoria Q es 060h 

y el contenido inicial del ACC es 

02Ah. Y el resultado de la instrucción 

será 00Ch y queda almacenado en la 

posición Q de memoria. 
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Sumario de 
Instrucciones 

Con este sumario de instrucciones 

se pueden desarrollar pequeños 

programas para resolver 

problemas de aplicación. 

 



Instrucciones: STA Q , 
ISZ Q y JMPI Q 
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Ejemplo de Programa 

Aplicando el sumario anterior, desarrollar 

un programa que sume una serie de 100 

sumandos que se encuentran 

almacenados a partir de la dirección 

FADh. 
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Microprogramación 

Ejemplo: ADD, dirección (Dir. Indirecto) 
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Bifurcación en 
Microprograma 
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Bifurcación Condicional 
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Controlador 
Microprogramado 


