
INTRODUCCIÓN A LA GEOLOGÍA

Deriva Continental y Tectónica de Placas



Deriva Continental

En 1915 publicó “El origen de los 
continentes y los océanos” y expuso que 
las masas continentales tienen movilidad 

según evidencias científicas, 
paleoclimáticas, paleontológicas, 

geológicas, aunque no pudo explicar 
satisfactoriamente la causa o el 
mecanismo que provocaba tales 

desplazamientos.
https://sites.google.com/site/iiibgeohumbertodelgado/ii/tare/deriva-
continental

Wegener (1880-1930) con el meteorólogo W. Köppen propuso la idea 
de la deriva de los continentes y en 1912 hizo pública su hipótesis de 

la DERIVA CONTINENTAL



Deriva Continental

Wegener formula su hipótesis 
basándose en las formas de los 

continentes a cada lado del Océano 
Atlántico, como África y Sudamérica 

que parecen encajar. 

Wegener indica que el conjunto de los 
continentes actuales estuvieron 
unidos en el pasado remoto de la 

Tierra, formando un supercontinente, 
denominado PANGEA, que significa 

"toda la tierra“, este se habría 
quebrado y sus partes se alejarían 

unas de otras.



Deriva Continental: pangea y otros 
continentes

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet

Argumentos multidisciplinares de Wegener:

PANGEA

Geográficos

Paleontológicos y 
biológicos

Geológicos

Paleoclimáticos

Geodésicos y 
geofisicos



Deriva Continental: argumentos geográficos

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet

PANGEA:

Continentes 
que encajan…

Coincidencia en la 
forma de las costas 
de África y 
Sudamérica.



Deriva Continental: argumentos 
geográficos

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet

PANGEA



Deriva Continental: argumentos 
paleontológicos

La ubicación de algunos fósiles de plantas y animales encontrados en diferentes 
zonas continentales, podrían formar una unidad si los continentes se juntaran 

https://www.geolsoc.org.uk/Plate-Tectonics/Chap1-Pioneers-of-Plate-Tectonics/Alfred-Wegener/Glacial-
Deposits-from-Permo-Carboniferous-Glaciation



Deriva Continental: argumentos 
paleontológicos y biológicos

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet

Mesosaurus. Pequeño reptil de lagos de agua dulce. -260 ma.

Cynognathus. Reptil depredador terrestre. -250 ma.

Lystrosaurus. Reptil terrestre. -240 ma.

Glossopteris. Planta terrestre. -240 ma.

Coincidencia en flora y 
fauna 



Deriva Continental: argumentos 
paleontológicos y biológicos

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet

Mesosaurus. Pequeño reptil de lagos de agua dulce. -260 ma.

Cynognathus. Reptil depredador terrestre. -250 ma.

Lystrosaurus. Reptil terrestre. -240 ma.

Glossopteris. Planta terrestre. -240 ma.

Wegener pensaba 
que la unión 

biológica fue rota 
por la deriva 
continental 



Deriva Continental: argumentos geológicos

Coincidencia 
en los tipos 
de rocas y 

estructuras 
entre África y 
Sudamérica

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet



Deriva Continental: argumentos 
paleoclimáticos

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet

La existencia de 
glaciaciones hace 

250 m.a. en lugares 
ahora muy 
distantes

Wegener & Köppen (1924) - Die Klimate der geologischen 
Vorzeit



Deriva Continental: argumentos 
paleoclimáticos

https://www.geolsoc.org.uk/Plate-Tectonics/Chap1-Pioneers-of-Plate-Tectonics/Alfred-Wegener/Glacial-
Deposits-from-Permo-Carboniferous-Glaciation

La prueba más 
convincente de la 

unión directa de los 
continentes es la 
distribución de la 

glaciación del 
Paleozoico superior.

Según Wegener, esta 
glaciación debió 

afectar a un 
supercontinente, dada 

la gran extensión 
ocupada por el hielo



Deriva Continental: Laurasia y Gondwana

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet

El sudafricano Du Toit a la PANGEA, la 
dividió en dos grandes continentes, uno al 

norte llamado LAURASIA y otro al sur 
llamado GONDWANA, de historias 

independientes ya que estaban separados, 
por lo menos desde el Paleozoico superior 

por el MAR DE TETHIS.



Deriva Continental: Laurasia y Gondwana

http://todosobrelaevolucion.org.mx/fotos/Laurasia-Gondwana.png



Deriva Continental

http://todosobrelaevolucion.org.mx/fotos/Laurasia-Gondwana.png



Deriva Continental

La hipótesis de la deriva continental de Wegener no se 
aceptó cuando fue propuesta porque no contaba con 

un mecanismo capaz de explicar la deriva a
través del planeta.

El problema que planteaba la deriva 
continental es que no había respuesta para 

explicar 
¿que fuerzas movían los continentes? 

Spikerman, Juan Pedro
Elementos de Geología General. 1a ed. - Buenos Aires : Fundación de Historia Natural Félix de Azara ; 
Universidad Maimónides, 2010.



Deriva Continental

Unos pocos científicos consideraron las ideas de 
Wegener y continuaron con la investigación (entre 
ellos, Arthur Holmes quién en 1928, el mecanismo

de las corrientes convectivas en el manto)

¿Dónde estaba la solución?

Después de la segunda guerra mundial y con nuevas 
tecnologías se retoma la exploración de los fondos 
oceánicos con fines estratégicos y económicos y se 

descubren -años 50 y 60- , las cordilleras submarinas 
(dorsales) y se detecta en dorsales una gran actividad 

volcánica y elevado flujo térmico.

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet
https://ocw.unican.es/pluginfile.php/1394/course/section/1770/tema5.pdf

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet


Deriva Continental – Tectónica de Placas               
1912 a 1968…… 56 años después.. 

• En 1965 T. Wilson fue el primero en 
combinar las hipótesis de la deriva de 
los continentes de Wegener y la 
expansión del fondo oceánico en un 
único concepto basado en zonas móviles 
y placas rígidas.

• Wilson sugirió que grandes fallas 
conectaban los cinturones móviles 
globales en una red continua que dividía 
la capa externa de la Tierra en varias 
«placas rígidas».

• Wilson describió los tres tipos de bordes 
de placa.

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?
s=bardet



Deriva Continental – Tectónica de Placas

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet

La teoría de la Tectónica de Placas, no tiene un único autor y se enunció 
como resultado de diversas publicaciones.



Tectónica de placas                
1912 a 1968…… 56 años después.. 

En 1968 se unieron los conceptos de deriva continental y expansión del 
fondo oceánico en una teoría mucho más completa conocida como 

TECTÓNICA DE PLACAS

En los años 1970 
los geólogos 

adhieren a la Teoría 
de la Tectónica de 

Placas, que 
completa la Deriva 

continental de 
Wegener

https://asociacionbiologiabionatur.wordpress.com/?s=bardet



En que consiste la teoría de Tectónica de placas ?                

La litosfera está rota en numerosos fragmentos, llamados Placas:

• El origen de las placas se debe a corrientes de convección en el interior del 
manto, las cuales fragmentan a la litosfera. 

• Las Placas se mueven unas con respecto a las otras y cambian de tamaño y 
forma. 

• El movimiento de las placas no es uniforme.

• El fondo oceánico se crea y se renueva continuamente.

• Dadas las dimensiones constantes del globo terrestre, la corteza oceánica 
se debe consumir

• La mayoría de las grandes placas incluye un continente entero además de 
una gran área de suelo oceánico (por ejemplo, la placa Sudamericana).

• Ninguna de las placas está definida completamente por los márgenes de un 
continente. (diferencia con Wegener)

Tarbuck, E. J.; Lutgens, F. K., y Tasa, D., Ciencias de la Tierra, Pearson Educación S. A., Madrid, 2005
ISBN edición española: 84-205-4400-0. Pag. 51

https://ocw.unican.es/pluginfile.php/1394/course/section/1770/tema5.pdf



Placas tectónicas

¿ Que es una placa tectónica ? 

Spikerman, Juan Pedro
Elementos de Geología General. 1a ed. - Buenos Aires : Fundación de Historia Natural Félix de Azara ; 
Universidad Maimónides, 2010.



Que es una placa tectónica ? Comportamiento 
geoquimico y reologico

MODELO GEOQUÍMICO

Corteza

Continental

Oceánica

Manto

Superior

Inferior

Núcleo

Externo

Interno

En función  de la composición 
química de los materiales

Repasamos conceptos estructura interna de la Tierra……..

MODELO DINÁMICO. 

Astenosfera

Litosfera

Mesosfera

Manto superior e inferior

Endosfera

Núcleo externo e interno



Que es una placa tectónica ?                
Repasamos conceptos estructura interna de la Tierra……..

MODELO GEOQUÍMICO MODELO DINÁMICO. 

Discontinuidad de Mohorovicic

Las placas se asientan 
sobre una capa de rocas 
más débiles y caliente 

que se denomina 
astenosfera.

Cuando hablamos de placas tectónicas o 
litosféricas, nos referimos a las 

secciones en las que se agrieta la litosfera



Que es una placa tectónica ?                

(1) debe tener unos límites tectónicos bien definidos con fallas o 
zonas de fallas que la separen de las placas vecinas (es decir, 
los límites deben atravesar la litosfera o tener dimensiones 
litosféricas).

(2) debe tener un desplazamiento relativo respecto al resto de 
placas que la rodean.

Para que un bloque litosférico sea considerado una placa tectónica 
independiente es necesario que cumpla, al menos, dos requisitos 

importantes: 



Placas tectónicas

Podemos dividir la superficie de la Tierra en 7 placas 
mayores y 8 menores……..

¿ cuantas son las placas ? 

Spikerman, Juan Pedro
Elementos de Geología General. 1a ed. - Buenos Aires : Fundación de Historia Natural Félix de Azara ; 
Universidad Maimónides, 2010.



Placas tectónicas                 

https://concepto.de/placas-tectonicas/



Placas tectónicas

https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/111357/1/Alfaro_Fernandez_2019_EnsCiencTierra.pdf

Lectura recomendada



Placas tectónicas

• El mapa de placas tectónicas que se utiliza habitualmente en los 
libros de texto divide la superficie de la Tierra en 7 placas mayores y 8 
menores.

• Sin embargo, el mapa actual de las placas tectónicas no es más que 
una imagen instantánea de una película extraordinariamente lenta a 
escala humana, pero que ha cambiado, cambia y cambiará 
continuamente.

https://www.youtube.com/watch?v=IlnwyAbczog

https://www.youtube.com/watch?v=Q1OreyX0-fw

Videos recomendados

Alfaro García, P., & Fernández, C. (2019). ¿ Cuántas placas hay en el planeta tierra?.



Placas tectónicas                 

https://concepto.de/placas-tectonicas/

PLACAS

Mayores

Placa Africana

Placa Antártica

Placa Australiana

Placa Euroasiática

Placa Norteamericana

Placa del Pacífico

Placa Sudamericana

Menores

Placa Arábiga

Placa del Caribe

Placa de Cocos

Placa Filipina

Placa India

Placa de Nazca

Placa de Scotia

Placa de Juan de 
Fuca



Placas tectónicas                 

https://concepto.de/placas-tectonicas/

PLACAS

Continentales

Placa Arabiga

Placa Iraní

Placa Turca

Oceánicas

Placa Scotia

Placa Pacifico

Placa de Nazca

Placa de Cocos

Mixtas

Placa Australiana

Placa Africana

Placa africana

Placa norteamericana

Placa Sudamericana

Placa euroasiática

Placa antártica

Placa del Caribe



Placas tectónicas               

• La irrupción de nuevas técnicas geodésicas, ha impulsado de forma 
espectacular el conocimiento sobre el número de placas tectónicas y su 
movimiento relativo, no sólo de las grandes piezas, sino de otras cuantas 
decenas más pequeñas.

• Estos conocimientos permiten explicar el porqué de los grandes terremotos, 
la localización de los volcanes activos, la distribución de los grandes 
cinturones de rocas, los grandes rasgos del relieve terrestre o los eventos 
clave que cambiaron el clima en la historia de nuestro planeta.

• El modelo MORVEL-56 ofrece una imagen más realista de nuestro planeta, 
con 56 placas tectónicas.

• Los datos geodésicos están demostrando que las placas no tienen un 
comportamiento completamente rígido, sino que sufren, en mayor o menor 
medida, una deformación interna. 

Alfaro García, P., & Fernández, C. (2019). ¿ Cuántas placas hay en el planeta tierra?

Kreemer, C., Blewitt, G. y Klein, EC (2014). Un modelo de movimiento de placa geodésica y tasa de 
deformación global. Geoquímica, Geofísica, Geosistemas , 15 (10), 3849-3889.
.



Placas tectónicas

¿ Se mueven ? 

Spikerman, Juan Pedro
Elementos de Geología General. 1a ed. - Buenos Aires : Fundación de Historia Natural Félix de Azara ; 
Universidad Maimónides, 2010.



Tectónica de placas                

Movimientos de las placas tectónicas:

• Los procesos geológicos, y también los relacionados con la tectónica de
placas, son tan lentos que solemos imaginarnos, a lo largo de su historia
pasada y futura, un planeta muy parecido al actual, sin embargo, las
placas se mueven.

• Las placas tectónicas se desplazan sobre la astenósfera.

• Se mueven a velocidades diferentes, generalmente lentas, pero
constantes.

• Los movimientos son imperceptibles excepto cuando colisionan con otras.

• En caso de colisión, percibimos las ondas sísmicas del impacto.

• La causa fundamental del movimiento de las placas es la diferente
distribución del calor interno de la Tierra que provoca corrientes de
convección en el manto.

https://concepto.de/placas-tectonicas/#ixzz6x4B3Db64



Corrientes de convección: definiciones

Convección: es el transporte de calor por medio del movimiento del 
fluido. Es el movimiento de materia que arrastra calor debido a las 
diferencias de densidad que se generan por diferencias de temperatura. 

Convección: desplazamiento espontáneo de 
materia producido por el gradiente térmico que 
existe entre las partes profundas del planeta (2.900 
km. de profundidad, capa D) y la parte superficial. 



Tectónica de placas: corrientes de convección

• Las placas litosféricas se desplazan y 
para ello necesitan una fuente de 
energía: las corrientes de convección.

• Las corrientes se desarrollan y originan 
en el Manto, 

• Las corrientes de convección transportan 
volúmenes de rocas calientes hacia 
arriba y volúmenes de rocas frías hacia 
abajo

Por ejemplo, al calentar el agua 
en una cacerola, el agua que 
entra en contacto con la base 

de la cacerola, asciende al 
calentarse, mientras que el 

agua de la superficie desciende 
por los lados y ocupa el lugar 
que dejó la porción caliente. 

Sin embargo, esta teoría ahora está en revisión  ya que las 
técnicas de imágenes modernas no pueden identificar las 
células de convección del manto que son lo suficientemente 
grandes como para impulsar el movimiento de la placa.

https://www.geolsoc.org.uk/Plate-Tectonics/Chap2-What-
is-a-Plate/Plate-Movement



Corrientes de convección



Tectónica de placas: bordes de placas

➢ El interior de las placas puede experimentar alguna deformación.

➢ La mayor deformación se produce a lo largo de los bordes.

➢ Es en los bordes de placas donde se presenta la mayor actividad 
tectónica ya que es donde se produce la interacción entre placas. 

BORDES DE PLACAS

DIVERGENTES CONVERGENTES TRANSFORMANTES



Tectónica de placas: bordes de placas

BORDES DE PLACAS

DIVERGENTES DE FALLAS TRANSFORMANTES CONVERGENTES

(bordes constructivos) 

Dos placas se separan.

Se produce el ascenso de 
material desde el manto 
para crear nuevo suelo 

oceánico

(bordes  pasivos) 

Dos placas se desplazan 
lateralmente una respecto 

de la otra 

No se produce ni destruye 
litosfera

(bordes destructivos)

Dos placas se juntan 
provocando el descenso de la 

litosfera oceánica debajo de una 
placa superpuesta, que es 

finalmente reabsorbida en el 
manto.

Tarbuck, E. J.; Lutgens, F. K., y Tasa, D., Ciencias de la Tierra, Pearson Educación S. A., Madrid, 2005
ISBN edición española: 84-205-4400-0. Pag. 79



Placas tectónicas                 

https://concepto.de/placas-tectonicas/



Tectónica de placas: movimientos de placas

➢ Las placas se mueven de tres maneras 

BORDES DE PLACAS

DIVERGENTES

Las placas se 
separan

CONVERGENTES

Las placas se 
juntan

TRANSFORMANTES

Las placas se 
mueven 

paralelamente en 
dirección contraria



Tectónica de placas: movimientos de placas



Tectónica de placas: movimientos divergentes

MOVIMIENTOS DIVERGENTES



Tectónica de placas: movimientos divergentes

En los márgenes de las placas 
divergentes, las placas se están 
separando y se está creando un 

nuevo fondo marino o nueva 
litosfera.

En los océanos, se ha producido el 
sistema de cordilleras oceánicas o 

dorsales oceánicas (montañas 
submarinas).



Tectónica de placas: movimientos divergentes

En los continentes, los márgenes divergentes producen valles de ruptura como por 
ejemplo, la placa árabe se está separando de la placa africana a lo largo de un 

sistema de crestas divergentes activas, para formar el Mar Rojo y el Golfo de Adén



Tectónica de placas: movimientos divergentes

MOVIMIENTOS DE FALLAS 
TRANSFORMANTES 



Tectónica de placas: movimientos de falla 
transformante

En los límites transformantes, una 
placa se desliza de lado a lado de 

otra, pero no se forma placa nueva y 
no se consume ninguna placa vieja.

Los bordes transformantes son, por 
lo tanto, definidos por una falla 

vertical en la que la dirección de 
deslizamiento es paralela a la 

superficie de la Tierra.

El deslizamiento rompe la corteza y 
forma un conjunto de fracturas 

pronunciadas.



Tectónica de placas: movimientos divergentes

MOVIMIENTOS 
CONVERGENTES  



Tectónica de placas: movimientos convergentes

• En los márgenes de las placas convergentes, las placas se 
mueven una hacia la otra.

• La litosfera se hunde debajo de la placa adyacente en un proceso 
conocido como "subducción".

• Los márgenes convergentes se comportan de manera diferente 
dependiendo de si las placas litosféricas involucradas son 
oceánicas, continentales o una de cada una. 



Tectónica de placas: movimientos convergentes

Convergencia 
oceánica -
continental



Tectónica de placas: movimientos convergentes

Ej: La placa de Nazca se mueve hacia el este, 
hacia la placa de América del Sur (79 mm año). 
La fricción y la temperatura funden materiales 
del manto y la corteza, que ascienden formando 
un orógeno pericontinental en un proceso 
llamado "obducción". (chocan, comprimen los 
sedimentos y forman una cordillera).

Donde las dos placas se encuentran, la litosfera oceánica más densa de la placa de
Nazca es empujada hacia abajo y debajo de la litosfera continental, descendiendo
en ángulo hacia el manto en un proceso llamado subducción. Esto se marca en la
superficie del océano por la presencia de la Fosa Perú-Chile. La placa oceánica
subduce.

Ej: Convergencia oceánica  
continental

http://michelsaby.blogspot.com/


Tectónica de placas: movimientos convergentes

El borde de la placa oceánica, más densa, 
subduce bajo la placa mixta generando un Arco 
de islas, como Japón, Filipinas o las Aleutianas.

Convergencia 
oceánica -
oceánica



Tectónica de placas: movimientos convergentes

Convergencia   
continental -
continental

La colisión resultante entre dos bloques continentales
produce montañas (el Himalaya, los Alpes y los Apalaches).



Tectónica de placas



Tectónica de placas: Resumen de ideas claves

❑ La Tectónica de Placas es una teoría global e integradora de la Tierra

❑ La Tierra funciona como una enorme máquina térmica que no ha dejado de 
enfriarse desde que se formó.

❑ El flujo térmico es el motor del movimiento de material en el interior terrestre.

❑ El movimiento de material en el interior de la Tierra genera un campo magnético.

❑ La actividad interna de la Tierra es responsable de la Tectónica de Placas.

❑ La litosfera se encuentra dividida en placas que se hallan en continuo 
movimiento.

❑ El movimiento de las placas deforma las rocas de la corteza terrestre.

❑ Los bordes de las placas son las zonas de mayor actividad geológica.

❑ La  acción  conjunta  del  movimiento  de  las  placas  litosféricas,  la  gravedad  y  
el flujo térmico controlan los grandes elementos del relieve terrestre

Alfaro García, P., Alonso Chaves, F. M., Fernández Rodríguez, C., & Gutiérrez Alonso, G. La tectónica de placas, teoría 
integradora sobre el funcionamiento del planeta.
http://rabida.uhu.es/dspace/handle/10272/15539



Esquema representativo de la Tectónica de placas                

https://ocw.unican.es/pluginfile.php/1394/course/section/1770/tema5.pdf



Deriva continental y Tectónica de placas

RECURSOS

Earth History (scotese.com)

Placas tectónicas: Discovery Channel: 
http://www.youtube.com/watch?v=qF7wKnubg1w

https://www.youtube.com/watch?v=ROYXzE16kLc&list=PLNksJlpAKcLggQ87
GUv7goyeE72qpT0h7&index=4

GEO_02c_Deriva Continental y Tectonica de placas.pptx
http://scotese.com/earth.htm
http://www.youtube.com/watch?v=qF7wKnubg1w
GEO_02c_Deriva Continental y Tectonica de placas.pptx
GEO_02c_Deriva Continental y Tectonica de placas.pptx
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