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El problema en el diseño de Bases de
Datos, consiste en elegir una estructura
lógica conveniente para el mismo.

Sin embargo es preciso una medida
formal, de porqué una agrupación de
atributos para formar un esquema de
relación, puede ser mejor que otra.

Figura 1: Dependencia Funcionales y Formas Normales



Figura 2: Evaluación de los esquemas de relación y atributos

Existen 2 niveles en los que se puede evaluar la bondad
de los esquemas de relación:

•Nivel lógico (o conceptual): es la forma en la que los 

usuarios interpretan los esquemas de relación y el 

significado de sus atributos.

•Nivel de implementación (o de almacenamiento): se 

refiere a como se almacenan y actualizan las tuplas de 

una relación base. 



Figura 3: Pautas informales de diseño para los Esquemas de Relación

Existen 4 medidas informales de calidad para diseñar

esquemas de relación:

• Semántica de los atributos.

• Reducción de los valores redundantes en las tuplas.

• Reducción de los valores nulos en la tuplas.

• Eliminación de la posibilidad de tuplas espurias.



Figura 4: Definición de Dependencia Funcional



Figura 5: Base de Datos de Proveedores y Partes



Figura 6: Base de Datos de Proveedores y Partes



Figura 7: Varrel VP modificada, se agregó el atributo Ciudad (del proveedor)



Figura 8: Tipos de Dependencias Funcionales



Figura 9: Descriptores equivalentes



Figura 10: Dependencia Funcional Transitiva

Dados 3 descriptores A, B, y C del
esquema de relación R.
Existe dependencia transitiva de
C respecto de A, a través de B,
si se cumple:

A B ∧ B C
y además:

A y B no deben ser: A ≡ B



Figura 11: Ejemplo de DF Transitiva sobre la Relación Envíos



Figura 12: Dependencia Funcional Transitiva Estricta

Dados 3 descriptores A, B, y C del
esquema de relación R.
Existe dependencia transitiva estricta de
C respecto de A, a través de B,
si se cumple:

A B ∧ B C
y además:

A y B; B y C no deben ser: A ≡ B 
C ≡ B



Figura 13: Ejemplo de DF Transitiva Estricta sobre la Relación Envíos



Figura 14: Dependencia Funcional Irreducible



Al conjunto de todas las DFs implicadas
en un conjunto S de DFs se lo denomina
CIERRE de S, y se lo simboliza 𝐒𝐒+.

La cuestión de encontrar un equivalente
irreducible para un conjunto determinado
de DFs, es un problema práctico
interesante.

Figura 15: Cierre de un Conjunto de Dependencias



La normalización es un proceso de
análisis de los esquemas de relación,
basados en sus DFs y claves 1º.

Para alcanzar las propiedades de:

• Minimizar redundancia.

• Minimizar anomalías de actualización.

Figura 16: Formas Normales basadas en Claves 1º



La 1FN se definió para prohibir los
atributos multivaluados, atributos
compuestos (anidados), y sus
combinaciones.

Definición: establece que el dominio de
un atributo debe incluir sólo valores
atómicos (simples e indivisibles).

Figura 17: Pirmera Forma Normal (1FN)



Figura 18: Normalización en Primera Forma Normal (1FN)



Figura 19: Normalización 1FN, relación 1-n

LOCALIZACIONES_DEPT
NUMEROD LUGARESD

5 Belén

5 Sacramento

5 Higueras

4 Santiago

1 Higueras

DEPARTAMENTO
NUMEROD NOMBRED NSSGTED

5 Investigación 333446666

4 Administración 987654321

1 Dirección 888665555



Figura 20: Normalización 1FN, agregando atributos LUGARESD

DEPARTAMENTO

NUMEROD NOMBRED NSSGTED LUGARESD1 LUGARESD2 LUGARESD3

5 Investigación 333446666 Belén Sacramento Higueras

4 Administración 987654321 Santiago NULL NULL

1 Dirección 888665555 Higueras NULL NULL



Figura 21: Normalización 1FN, relación n-m



Figura 22: Normalización 1FN, relación anidada

DEPARTAMENTO

NUMEROD NOMBRED NSSGTED
LOCALIZACIONES_DEP

CODLOC LUGARESD

5 Investigación 333446666

1 Belén

2 Sacramento

3 Higueras

4 Administración 987654321 4 Santiago

1 Dirección 888665555 3 Higueras



La 2FN se basa en el concepto de DF
Total. Es decir que todos los atributos
NO clave de una relación, deben
depender de forma total de su clave 1º.

En la prueba de la 2FN se verifican las
DF de los atributos del miembro
izquierdo que son parte de la clave 1º:

A B
Figura 23: Segunda Forma Normal (2FN)



Figura 24: Segunda Forma Normal (2FN)

Si la clave 1º contiene un sólo atributo,
entonces la relación ya se encuentra en
2FN, si los atributos no clave tienen una
DF total de su clave 1º.

EMP_PROY está en 1FN (Fig. 26), pero no
está en 2FN: los atributos no clave
NOMBREE, NOMBREPR, y LUGARP; no
tienen DF Total de la clave 1º.



Figura 25: Segunda Forma Normal (2FN)

Si un esquema de relación no está en
2FN, al normalizarlo da lugar a varias
relaciones 2FN.

En estas relaciones 2FN los atributos no
clave tienen una DF Total de la clave 1º
(Fig. 26).



Figura 26: Normalización en 2FN



Definición: un esquema de relación R
está en 2FN, si también está en 1FN, y
todos los atributos no clave de R
tienen una DF Total de su clave 1º.

Una operación de JUNTA sobre EP1,
EP2, y EP3, debe obtener la relación
EMP_PROY.

Figura 27: Normalización en 2FN



La 3FN se basa en el concepto de DF
Transitiva. Una DF: A C en un

esquema de relación R es transitiva, si
existe un conjunto de atributos B (no
clave) de R, y se cumple:

A B ∧ B C

Figura 28: Tercera Forma Normal (3FN)



La DF: NSS NSSGTED (Fig. 30) es
transitiva a través de NUMEROD,
porque se cumple:

NSS NUMEROD  ∧

NUMEROD NSSGTED

Y NUMEROD no es un atributo clave.

Figura 29: Tercera Forma Normal (3FN)



Figura 30: Normalización en 3FN



Figura 31: Normalización en 3FN

Definición: un esquema de relación R
está en 3FN, si también está en 2FN, y
ningún atributo no clave de R depende
de forma transitiva de la clave 1º.

Una operación de JUNTA sobre ED1 y
ED2, debe obtener la relación
EMP_DEPTO.



Figura 32: Normalización en Primera Forma Normal (1FN)



Figura 33: Normalización en Primera Forma Normal (1FN)



Figura 34: Normalización en Primera Forma Normal (1FN)



Figura 35: Normalización en Segunda Forma Normal (2FN)



Figura 36: Normalización en Segunda Forma Normal (2FN)



Figura 37: Normalización en Segunda Forma Normal (2FN)



Figura 38: Normalización en Tercera Forma Normal (3FN)



Figura 39: Normalización en Tercera Forma Normal (3FN)



Figura 40: Normalización en Tercera Forma Normal (3FN)



Figura 41: Resumen



Figura 42: Resumen



Figura 43: Resumen
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