
Geomorfología - 2023

Trabajo Práctico N° 1

El mapeo geomorfológico:  Material topográfico de base: cartas topográficas. Escalas. 

Tipos de escala. Análisis y toma de datos mediante mapas topográficos. Representación 

del relieve: elaboración y análisis perfiles topográficos. 

Prof. Carla D. Santamans



Geomorfología - 2023

Algunos conceptos de base…

CARTOGRAFÍA: conjunto de operaciones para construir mapas, planos, globos u otras formas para 

representar parte o la totalidad de la Tierra o el Universo, como resultado de la observación directa o 

indirecta del terreno. Un ej. es el carteo geológico, un tipo de cartografía específica.

GEODESIA: rama de la Geofísica que estudia las formas y dimensiones de la Tierra por medio de técnicas 

altamente precisas que se aplican a grandes extensiones de la superficie terrestre. Sin embargo, prescinde de 

las irregularidades que representan las montañas y las profundidades marinas. Reduce las formas a un sólido 

geométrico matemática y físicamente sencillo, factible de estudiar y medir.

TOPOGRAFÍA (topos = lugar; grafía = descripción): tiene por objeto el levantamiento y representación 

gráfica de la superficie terrestre por medio de mediciones que determinan las posiciones relativas de los 

puntos situados arriba, en o debajo de la superficie terrestre. 



MAPA: representación convencional gráfica de fenómenos concretos o abstractos localizados en la Tierra o 

en cualquier parte del Universo. Constituye la representación gráfica de toda o parte de la superficie terrestre 

(o de otro cuerpo celeste) en una superficie plana.

- Norte

- Cuadrícula de Coordenadas

- Mapa de localización

- Leyenda

- Escala

Además es conveniente 

incorporar:

- Título

- Autoría/propiedad

- Fuentes

- Datum y sistema de 

coordenadas usado

- Fecha realización/publicación
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ESCALA: indica la relación existente entre una distancia medida en el terreno y la misma distancia 

representada en el mapa. Esta relación se puede representar gráfica o numéricamente.

La escala gráfica es un segmento en el mapa dividido en partes que representan unidades de longitud en el 

terreno (kilómetros, metros, millas, etc.) trasladadas a la escala del mapa. La escala gráfica nunca debe faltar en 

un mapa, pues al reducirlo o ampliarlo la escala gráfica se reduce o amplía en la misma magnitud. 

La escala numérica está expresada en forma de fracción y constituye la relación entre una distancia dada en 

el mapa y la misma distancia sobre la superficie del terreno. Por ejemplo una escala 1:100.000 significa que 1 cm 

en el mapa representa 100.000 cm en el terreno.

Se trata de obtener una figura que en tamaño menor ofrezca idéntica forma a la del terreno (forma semejante). 

El número que indica la relación entre las dimensiones lineales y la de la figura real en el terreno se llama “escala del 

plano” y se define como 1/E o d/D (dimensión lineal o del plano /dimensión en el terreno).

Por ej. Dada la distancia sobre el terreno (D) y la escala (E), encontrar la distancia en el plano (d): D=25 m; 

E=1/10.000 o 1:10.000  d=D/E → d = 25.000/10.000 = 2,5 cm

Cuanto mayor es el número E tanto la escala como los detalles a representar serán menores (y viceversa), porque más 

fuerte es la reducción que se hace del terreno para pasarla al plano, pero mayor es la superficie considerada.
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MAPA TOPOGRÁFICO: es el que expresa la forma, dimensiones y distribución de los rasgos morfológicos 

de la superficie terrestre.

Estos rasgos se pueden clasificar en tres grupos:

1. Relieve → cumbres, valles, llanuras, quebradas, etc.

2. Hidrografía → mares, lagos, ríos, pantanos, etc.

3. Obras y construcciones → ciudades, pueblos, caminos, ferrocarriles, alambrados, etc.

En general, en un mapa topográfico se representa el relieve en color pardo, la hidrografía en azul, las obras 

hechas por el hombre en negro, y la vegetación en verde.

Los elementos más usuales que conforman un mapa topográfico son las curvas de nivel

CURVAS DE NIVEL: líneas imaginarias que unen distintos puntos de la superficie terrestre con la misma 

altura o cota.

Cota de un punto o curva de nivel: es la distancia vertical medida entre el punto considerado o curva de nivel con 

respecto a un nivel de base cero, el cual corresponde al nivel medio del mar, y al cual se refieren todos los accidentes de la 

corteza terrestre. Se expresa como metros sobre el nivel del mar (m s.n.m).
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CURVAS DE NIVEL

* Seccionan la superficie topográfica en planos paralelos a un plano horizontal de 

comparación (i.e. “plano de nivel”, “plano base”) → Dichos planos se toman de 

forma equidistante; sus intersecciones con la superficie topográfica constituye las 

curvas de nivel.
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Equidistancia: es la separación o distancia que 

existe entre dos curvas de nivel, la cual se 

mantiene constante.

- Corresponde a la distancia vertical 

constante que separa dos planos 

horizontales consecutivos.

- Se elige de acuerdo a la escala del mapa, 

importancia del relieve a representar y/o 

precisión del levantamiento.

No debe confundirse equidistancia con 

distancia horizontal entre curvas. La 

distancia horizontal varía según el relieve, 

cuanto más juntas estén las curvas la 

pendiente del terreno será más abrupta, y 

cuanto más separadas será más llano.

Geomorfología - 2023



Clasificación del las curvas de nivel

• Curvas Principales o directrices: aquellas que 

se dibujan con línea gruesa continua

• Curvas Intermedias: aquellas que representan un 

valor unitario de variación de nivel entre dos curvas 

principales. Se dibujan con línea continua fina.

• Curvas Auxiliares: curvas de uso excepcional, 

empleadas para representar un relieve de interés 

local, que no alcanza a ser indicado/representados 

por la equidistancia establecida. Se dibujan con línea 

punteada fina.
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Trazado de las curvas de nivel

Para la construcción de un sistema de curvas de nivel se deben unir con una línea todos los puntos de igual cota 

de acuerdo a la equidistancia establecida en el plano acotado (i.e. aquel donde figura la distribución areal de 

diversos puntos de terreno cuya altitud o cota se determinó previamente).

Si no existe un número suficiente de puntos con igual cota o muchos poseen valores intermedios a los exigidos 

por la equidistancia del mapa a construir, se debe recurrir a cierto cálculos o interpolación de los puntos.

Normas para el trazado de curvas de nivel:

• Las curvas no deben cruzarse o superponerse unas con otras, ni tampoco se cortan;

• Son siempre continuas y deben cerrarse o terminar en el borde del mapa;

• La cota o valor que representa a cada curva se escribe en los bordes de la hoja/mapa y donde sea necesario para 

facilitar la lectura e interpretación del mapa o carta topográfica;

• En los centros poblados las curvas no se interrumpen;

• Las curvas de nivel nunca se juntan, excepto en una superficie vertical o cuasi vertical, donde las curvas están muy 

juntas;

• Si las curvas están muy separadas, no indican una superficie llana.
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Asociando las curvas de nivel con las formas del relieve…
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RELIEVE. Leyes de Altimetría

- La superficie terrestre no es uniforme → posee 

elevaciones y depresiones de distinta formas y 

dimensiones que obedecen a ciertas reglas naturales →

fáciles de comprobar en terrenos con pendientes fuertes 

a medias, pero no así en zonas llanas.

- Las líneas imaginarias que unen puntos dominantes de las 

elevaciones o alturas, se vinculan entre sí sin solución de 

continuidad, y se llaman DORSALES, LOMAS o 

DIVISORIAS DE AGUA, denominándose “Principal” a la de 

mayor altura y “Secundarias” a las que se desprenden de la 

principal.

- Las líneas que unen puntos de menor altura en las 

depresiones o zonas bajas, se vinculan entre sí sin solución 

de continuidad, de forma tal que los cursos de agua 

escurren sucesivamente desde los afluentes superiores a 

los inferiores hasta el punto más bajo, y se llaman EJE DE 

VALLE, VAGUADAS o TALWEG.
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RELIEVE. Leyes de Altimetría (cont.)

- Entre dos valles existe siempre una divisoria principal o secundaria.

- Constituyen una excepción a las leyes antes mencionadas el denominado 

Bajo, Cuenca Cerrada o Cuenca Hidroeólica, que es una depresión de donde 

las aguas no pueden salir. 

Por lo tanto, las formas más importantes son las divisorias, los valles y 

las cuencas cerradas (bajos)

- La divisorias no son zonas de altura constante y sus variaciones dan lugar a la formación de 

accidentes con denominaciones propias como: cerro, colina, mamelón, mogote, portezuelo, paso, 

abra, etc.

- De las divisorias principales se desprenden divisorias secundarias que, según la importancia que 

tienen, reciben el nombre de cordón o espolón.

- De las líneas de los valles ocurre algo similar y los distintos accidentes que se forman se 

denominan: valles, quebradas, cañones, cañadas, etc.
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Reglas para la interpretación de las formas del terreno a través de una 

carta/mapa topográfico

1- En las alturas, las curvas de valor inferior encierran a aquellas de cotas 

superiores.

2- En los bajos o depresiones sucede lo contrario, de forma tal que las curvas de 

valor superior encierran a las de valor inferior.

3- Un cerro, mogote o mamelón es una elevación aislada del terreno, situada en 

la zona general de elevación o divisoria. Se representa por curvas de nivel cerradas, 

acorde a la regla “1”.

4- Los bajos o depresiones del terreno se identifican en la carta topográfica al observarse curvas de nivel 

cerradas conforme a la regla “2”. Cabe destacar que cuando no se observa un valor numérico en las curvas, éstas 

se cruzan por un pequeño vector perpendicular que indica en sentido de la pendiente.

5- Se denomina Abra, Silla o Paso al punto existente entre dos elevaciones.

6- Se define como Espolón a un ramal que nace de una serranía o bien a una saliente de morfología alomada que 

en conjunto conforma sierras colinadas.
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10- Se cumple la regla de que a mayor proximidad de curvas de nivel mayor es la 

pendiente.

11- En pendientes verticales las curvas se pueden unir para formar una sola.

12- Las curvas de nivel indican la presencia de una quebrada mediante una V que 

apunta aguas arriba (las quebradas pequeñas se representan por entalladuras en las 

curvas de nivel).

13- Las divisorias de agua se muestran como una U que apunta hacia abajo; se pueden 

señalar con una línea delgada con una flecha indicando la dirección de la escorrentía.

14- En el caso excepcional en que las curvas de nivel se crucen, estaría representando 

canteras, grutas cuevas u otro tipo de accidentes menores.

7- Las laderas de pendientes uniformes muestran curvas de nivel 

equidistantes.

8- Las laderas de pendientes cóncavas presentan curvas de nivel 

apretadas arriba y más separadas abajo.

9– Las laderas de pendientes convexas presentan curvas de nivel más 

separadas arriba que abajo.
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PERFIL TOPOGRÁFICO

Es una sección vertical del terreno que se obtiene 

cortando transversalmente las líneas de un mapa de curvas de nivel. Es un 

diagrama que muestra la forma de la superficie del terreno, expresada 

cuantitativamente a una escala predeterminada y dirección establecida.

* Tiene dos escalas: una vertical y otra horizontal, que suelen ser iguales a 

la escala del mapa de origen (escala natural). Se suele emplear una escala 

vertical exagerada (2 o 3 veces respecto a la horizontal) para así resaltar 

los elementos del relieve.

* Sirve de base para la construcción de un perfil geológico, al volcar sobre 

él las observaciones geológicas.

* La dirección del perfil construido se debe señalar siempre en el mapa 

topográfico de donde se lo obtuvo. Un perfil carece de valor si se 

desconoce su localización.

* También puede construirse mediante observación directa del terreno, 

pero se deben medir con cuidado los distintos rasgos naturales y la 

distancia que los separa, así como sus desniveles.
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Un perfil topográfico consta de 4 líneas que cierran 

completamente el espacio de la representación:

a) Línea de base: determinada por la intersección del plano 

vertical con un plano horizontal, situada en la parte inferior del 

perfil y su altura se debe referir al nivel del mar.

b) Línea topográfica: es la que constituye el perfil propiamente 

dicho.

c) Líneas extremas: son normales a la línea de base y limitan 

lateralmente el perfil.
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Pasos para construir un perfil topográfico a partir de un mapa topográfico con curvas de nivel:

a) Trazar sobre el mapa base una recta A-B que una dos puntos de interés. Esa línea representa la dirección 

geográfica del perfil a trazar.

b) Se analiza la escala vertical y horizontal (que puede o no coincidir con la del mapa). Tener en cuenta la 

diferencia de cota entre los puntos de mayor altura y menor elevación, como así también la distancia que 

separa ambos extremos del segmento.

c) Una vez determinada la escala de trabajo se procede a dibujar el perfil. El trazado de la línea del perfil y la 

ubicación de las diferentes curvas de nivel que corta el segmento se puede realizar siguiendo dos caminos:

1) En el mapa base se coloca un papel milimetrado sobre la línea de perfil trazada y se procede a marcar 

sobre el extremo superior del papel los puntos de intersección con las diversas curvas de nivel, anotando 

los valores de las cotas en cada intersección.

Geomorfología - 2023



2) Se prolongan estos puntos de intersección hasta hacerlos coincidir con el eje horizontal o línea de base del 

perfil planteado.

2.a) Sobre una hoja milimetrada o cuadriculada se marcará el segmento horizontal que tendrá una 

extensión acorde con la distancia que separa ambos puntos y la escala horizontal determinada;

2.b) En el extremo izquierdo del segmento horizontal y perpendicular a este se traza una línea vertical en la 

que se marcan los valores de las cotas según la equidistancia y escala vertical elegidas, considerando las cotas 

mínimas y máximas del mapa de base;

2.c) A partir del origen, se señalan sobre la línea horizontal todos los puntos que dicha línea intercepta a las 

curvas de nivel en el mapa. Se debe considerar el punto de origen y medir los valores parciales entre los distintos 

puntos a fin de evitar la suma de errores.

3) A partir de cada punto marcado en el eje horizontal se levanta una perpendicular cuya altura estará 

condicionada (en escala) al valor de la curva de nivel correspondiente.

4) Se unen los distintos puntos obtenidos con una línea suave que define el perfil, e indica el relieve de la carta.

• Se puede completar el perfil colocando datos de interés como las alturas máximas y mínimas, posición geográfica, 

cotas características, nombre de ríos, poblaciones, etc.

• Se deben borrar la líneas auxiliares para resaltar el contorno del perfil.

• Para la confección del perfil, el transporte de las longitudes que existe entre curva y curva de nivel conviene realizarlo 

con ayuda de compás o regla milimetrada, nunca trasladando los puntos por medio de un papel.
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Perfiles topográficos longitudinales y transversales: una aplicación práctica

Perfiles topográficos (A) transversal y (B) 

longitudinal de la cuenca del río Guapo, y (C) 

perfil topográfico longitudinal del cauce principal 

del río Guapo.  Fuente:  Mata W. et al. (2018). DOI: 

http://dx.doi.org/10.11137/2018_3_319_332 
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Trazado de Perfiles topográficos en Google Earth
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Obtención de curvas de nivel a partir de sensores remotos

Modelos Digitales de Elevación (MDE o DEM) o Modelos Digitales del Terreno (MDT) 
Un modelo digital de 

terreno (MDT) es una 

estructura numérica de datos 

que representa la distribución 

espacial de una variable 

cuantitativa y continua.

El tipo de Modelo Digital del 

Terreno (MDT) más conocido 

es el Modelo Digital de 

Elevaciones (MDE), un caso 

particular de aquel, en el que 

la variable representada es la 

cota del terreno en relación a 

un sistema de referencia 

concreto.
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Obtención de curvas de nivel a partir de sensores remotos

Pasos a seguir en QGis:

1) Abrir la imagen ASTER G-DEM o el ráster (de la carpeta proporcionada seleccionar el archivo con 

extensión “hdr.adf”).

2) Ir al menú Ráster → Extracción →curvas de nivel.

2.a) seleccionar la imagen ráster a analizar

2.b) indicar la equidistancia (i.e. intervalo de curvas)

2.b) indicar el directorio donde guardar el archivo de salida

Geomorfología - 2023



Geomorfología - 2023



Geomorfología - 2023



Geomorfología - 2022



Gomorfología - 2022

Exportar imagen



BIBLIOGRAFÍA

- Brandan, E. (2007). Cartografía. Ingeniería en recursos naturales y medio ambientales. Carrera de Geología. 

Facultad de Ciencias Naturales. unas.

- Felicísimo, Á. (1999). «Modelos Digitales del Terreno. Introducción y aplicaciones a las ciencias ambientales»

- Méndez, W; Córdova, J; Suárez, C; Pacheco, H; Landaeta , L. (2018). Colapso de la Presa El Guamito (Venezuela) 

ante las Lluvias Extraordinarias de Diciembre de 1999: Condicionantes Hidrogeomorfológicos en la Cuenca del 

Río Guapo. Anuário do Instituto de Geociências – UFRJ, Vol. 41 – 3, p. 319-332.

- Peña Monné, 1997. Cartografía Geomorfológica Básica y Aplicada. Zaragoza, España.

- Solís, N. (2007). Tema 2. Guía de trabajos prácticos. Cátedra de Geología del Cuaternario. Facultad de 

Humanidades. UNJu.

Geomorfología - 2023

https://web.archive.org/web/20100202075036/http:/www.thedigitalmap.com/EasyDEM/download/help/html/documentos/libroMDTFelicisimo.pdf

