MATEMATICA PARA INGENIEROS

VARIABLE ALEATORIA




Variable Aleatoria Continua

Cuando los valores que toma una variable aleatoria
es algun intervalo de los reales se dice que es
continua.

Ejemplos variable aleatoria continua

 Tiempos de desintegracion de particulas radioactivas
- Tiempo necesario para ejecutar una reaccidon quimica

« La altura de un adulto seleccionado al azar en una
poblacion.

e Un numero real elegido al azar entre 0 y 1.

« Se pesa un paquete de arroz elegido al azar de |la
produccion de una fabrica.



Se dice que f, es una distribucion de
probabilidad de una VA continua o una funcién
de densidad de probabilidad de X si se verifica:

@20 [7 fx(odx =1 P(a<X<b)=/! fy(x)dx

Observaciones:
Ay

« Si X es una VA continua

e entonces para todo

4 X € R; Py(x) = 0.
/ « La funcién de densidad

2 I 4
Jof(x)aix . puede no ser una funcion
a ax »—» continua, aunque
generalmente lo es.




Dada la funcion:
{ax si0<x<1
0 six¢ [0,1]

Para que valor de a resulta una funcion de densidad?

Necesitamos que a > 0 para satisfacer la condicion 1)

. . s 1
Necesitamos que se cumpla tambiéen fo axdx = 1, para
cumplir con la condicion 2).



FDA para una variable aleatoria continua

Siendo X una variable aleatoria continua con funcion
de densidad fy. Se llama funcion de distribucidn

acumulada (FDA) de X a la funcion
F: R — [0; 1] tal que:

X

F(x) =PX<x) = ffx(t)dt —0 <X < 0

—CO



Propiedades de la Funcion de Distribucion

(probabilidades acumuladas)

0 < Fy < 1para todo x € R.
Fy es monotona no decreciente.
Fy es continua.

F'x(x) = fx(x) por el Teorema Fundamental del
Calculo Integral.

Py(la, b]) = Fy(b) — Fx(a) = [, f(x)dx para todo a < b.



x2
Sea fy(x) = {? —1<Xx<2 optener su FDA
0 en otro caso

Six<-1 F(x)= ffx(t)dt =0

X
, t? x3+1
Si —1<x<2 Fx)= gdtz 3

-1

2
Six22 F(x)= [’ Tdt="2=1



Dadas las siguientes tres funciones de densidad de probabilidad, y tres
funciones de distribucion acumulada, éCual es la correspondencia?

1
— 10 < x <
fl{x): > si0<x <2
0 sixé]|0;2]
2 si0<x<2
f:?(x): 2
0 sixég]|[0;2]
1—1 10 < x <2
f(x) = 5X si0<x<
0 si x ¢ [0; 2]
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[ 1

si x <0
si0<x<?2
sl x = 2
si x < 0
si0<x<2
sl x > 2
si x < 0
si0< x <2

six > 2



Variable aleatoria continua

Sea X una variable aleatoria continua con funcion de densidad
f.; la esperanza matematica de X es:

L= EC) = [ xfulx)adx

v Determina el lugar donde se concentra la distribucion de probabilidad
v No proporciona una informacién adecuada de la forma de la distribucién
de probabilidad o de su variabilidad o dispersion en torno a la media.

Sea X una variable aleatoria continua con funcion de densidad
de probabilidad f, y esperanza matematica |L,.; la varianza de X,
se define:

62 = VAR X = E[(X — n,)?] = j (X — w)? £, (x)dx



Dada la variable aleatoria X: “longitud de un corte de madera”, de la cual
conocemos la funcion de distribucion acumulada

1 si x >4

Derivando podemos obtener la expresion de la funcion de densidad

si 2<x<4

k| =

fx(x) =
0O sino

Con la expresion de la funcién de densidad podemos graficar la funcion
y calcular el valor de su esperanza



