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La Estadistica es la Ciencia de la

e Sistematizacion, recogida, ordenaciony
presentacion de los datos referentes a un fenomeno
gue presenta variabilidad o incertidumbre para su

e~ estudio metodico, con objeto de

,gz@’ e deducir las leyes que rigen esos fendmenos,
\)

e y poder de esa forma hacer previsiones sobre los
mismos, tomar decisiones u obtener conclusiones.



1 Poblacion:

Conjunto definido de TODOQOS los INDIVIDUQOS, de
donde se observa cierta caracteristica.

Al nimero de observaciones en la poblacién se
lloma tamaiio de la poblacién y se representa con
la letra N.



0 Muestra: Subconjunto de una poblacién, que intenta
reflejar las caracteristicas de la poblacién lo mejor
posible.

El nUmero de observaciones en la muestra, llamado
tamaio de la muestra se representa con la letra n.

0 Individuo: Es el elemento de la poblacién o de la
muestra que aporta informacion sobre lo que se estudia.

Poblacion

, Muestra

Unidades




o Variable:

Caracteristica o propiedad de los individuos que se
desea estudiar y se puede medir o calificar;

cambia o varia con el tiempo en un individuo dado,
o cambia o varia de elemento a elemento.

Eji. Edad, peso, sexo, estado civil, nUmero de hijos, etc.

7 Dato:

Valor que se obtiene al realizar la medicién de la
caracteristica de la variable en estudio.

Los datos pueden ser datos cuantitativos o datos
cualitativos.



CLASIFICACION DE LAS VARIABLES

Cualitativas o
categoricas

Variables

Discreta

Cuantitativas

Continua




o Cualitativos: No toman valores
numericos y describen cualidades o
atributos, clasificandolos en una de
varias categorias, es decir, no son
valores numericos. Ej:

Sexo: f/m.
Habito de fumar: Fumador/No
fumador

Color de ojos: negro, azul, marron, ...

Religion: catdlica, evangélica, ...
Estado civil: soltero, casado,
divorciado,...



o Cuantitativas: son variables que pueden
medirse, cuantificarse o expresarse
numeéricamente. Ejemplos:

Peso

Edad

Estatura

Presion

Humedad

Intensidad de un sismo
Cantidad de hermanos



o Tipos de variables cuantitativas:

Discretas: toman valores que surgen
de un proceso de conteo.

Ejemplo: cantidad de hermanos.

Continuas: es la variable que puede
tomar cualquier valor en una escala
continua.

Ejemplo: cantidad de liquido contenido
en un recipiente.



Escalas de medicion:

Los datos recopilados pueden también
describirse de acuerdo al nivel de medicion
que se logre.

Una medicion es establecer nimeros o
categorias o codigos a las observaciones
mediante escalas adecuadas. Las escalas se
diferencian por propiedades de orden y
distancia.



r

Escalas de Medicidn

1 Escala Nominal

1 Escala Ordinal

1 Escala de Intervalo

1 Escala de Razodn

. Variables Cualitativas

\

>~ Variables Cuantitativas




1 Escala Nominal:
Los datos se pueden agrupar en categorias que no
mantienen una relacidon de orden enitre si.

Eiemplo: sexo, estado civil, color de ojos, deporte
favorito, carrera a estudiar, etc.

1 Escala Ordinal:

Los valores de la variable tienen un ORDEN con un
nivel especifico, pero no se pueden hacer
operaciones aritméticas entre ellas.

Eiemplo:

estudios realizados: Primaria — Secundaria —
Terciario- Universitario



1 Escala de Intervalo:

En ella existe un orden entre los valores de la
variable y ademdas una NOCION DE DISTANCIA

El cero o punto de inicio no es Unico, es mds bien un
punto de referencia.

Eiemplo: Escalas de temperatura, la edad de la

Tierra, la linea del tiempo de la humanidad.

Fahrenheit Celsius Kelvin

- 212 -100 - 3T3

L - a0 -an
L a0 a0
L il L70

L L B0 - B0
L g0 a0 a0
- 40 - 40
- 30 - 30
20 20
L L10 L10

12 n 273

- 460 - 273 0



1 Escala de Razon:

La magnitud tiene SENTIDO FISICO, existe el cero
absoluto, existe orden, se puede determinar
cudntas veces es mayor uno que otro.

Eiemplo: peso, estatura, edad, distancia, dinero, etc.
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Organizacion de los datos

o Una vez que se ha
realizado la
recoleccion de los
datos, se obtienen
datos en bruto,
los cuales rara vez
son significativos
Sin una
organizacion y
tabulacion.
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Presentacion
ordenada de datos

Tablas de
frecuencias

Representaciones
graficas




ESTADISTICA DESCRIPTIVA: Datos cualitativos

Ordenando la Informacion

Al ordenar datos es usual agruparlos en clases o
categorias. Al determinar cuantos pertenecen a cada
clase, establecemos la frecuencia. Construimos asi una
tabla de datos llamada tabla de frecuencias.

¢,Para qué se construyen las tablas de frecuencias?

1- Ordenar
2- Agrupar

3- Resumir informacion




El formato general de una tabla estadistica, llamada
tambien TABLA DE FRECUENCIAS O TABLA DE
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS es la siguiente:

Nombre de la Frecuencia
variable

Categoria 1 Frecuencias
observadas
Categoria 2 Frecuencias
observadas

TOTAL n



Una variable estadistica X puede tomar distintos valores
X1,X2,...,Xk, pero cada uno de éstos puede aparecer repetido
mas de una vez. El numero total de observaciones es n
(frecuencia total)

TIPOS DE FRECUENCIAS

a) Frecuencia absoluta: Es el nUmero de veces que se
presenta un valor o categoria de una variable. Se representa
por f.

b) Frecuencia relativa: Es la razon entre la frecuencia absoluta
y el total de los datos. Se representa por f,

c) Frecuenciarelativa porcentual: si a las frecuencias
relativas multiplicamos por cien. Se representa por 100 f (%)



Variable cualitativa

Ejemplo: Dentro de los procesos industriales de gran importancia para el
Ingeniero Quimico, estan los procesos de tratamiento de aguas. Un laboratorio
determind la dureza del agua de 10 muestras obteniendo los siguientes
resultados.

Muestra Dureza

Agua blanda
Agua blanda
Agua dura
Agua muy dura
Agua muy dura
Agua extremadamente dura
Agua blanda
Aqgua blanda
Agua dura
Agua muy dura

B@OO\ICDU‘IhOOI\)H

Construir la tabla de distribucion de frecuencias relativas para la variable
X ="Dureza del agua”.



10 2/10
f %
Dureza del agua | (frecuencia | frecuencia ofe z
absoluta) relativa)
Agua blanda 4 0.4 40 —— 0,4*100
Agua dura 2 0.2 20
Agua muy dura 3 0.3 30
Agua 1 0.1 10
extremadamente
dura
TOTAL 10 1.0 100
Siempre Siempre
es el es 100
namero
total

Siemprees 1




GRAFICOS

El proposito de los graficos es mostrar la
informacion contenida en las tablas de frecuencias
en forma precisa y clara.

Algunos  requisitos recomendables al
construir un grafico son:

- Evitar distorsiones por escalas exageradas.

- Eleccion adecuada del tipo de grafico,
segun los objetivos y tamano de recorrido
de las variables.

- Sencillez y autoexplicacion.

En funcidon de la naturaleza de los datos y de la forma en que
estos se presentan existen distintos tipos de representaciones



*Grafico de barras

» Se usa pararepresentar distribuciones de
frecuencias de una variable categorica.

» Las barras deben ser de igual ancho y estar
Igualmente espaciadas

» Alturas proporcionales a las frecuencias
(absolutas o relativas)

» Para respuestas categoricas o cualitativas
las barras se disponen en forma horizontal,
mientras gque pararespuestas numericas se
disponen en forma vertical.



Tabla 1. Se presenta
durante una semana.

Motivo NUmero

el MOTIVO DE LA CONSULTA MEDICA,

consulta | de . .
pacientes Motivo de la consulta médica (f)
f
( ) Heridas 7
Bronquitis 19
Otitis 13
OtitiS 13 Fracturas 18
Heridas 7 Bronqutis 19
Fracturas 18 Vacunas 20
0 5 10 15 20 25
Vacunas 20
TOTAL 77 Motivo de la consulta (fr)
Vacunas 0,26
Heridas m — = = — — )
Bronquitis 0,25
Otitis == =====T—=——- L
Fracturas
Fracturas - — - — - == T —=—=====7 - -9
Otitis
Bronauitis |- == === =T - == ===9 -—-=0
Heridas
Vacunas - ——-=—-=—==9T~—~=-====+= . T
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

10 20

0,3




Diagrama circular dividido en sectores

Presenta las proporciones o frecuencias relativas de
cada uno de los valores de la variable. Este tipo de
diagrama es particularmente util si se quiere hacer
hincapié en los tamarnios relativos de las componentes de
los datos Es un grafico que se basa en una
proporcionalidad entre la frecuencia y el angulo central de
una circunferencia, de tal manera que a la frecuencia total
le corresponde el angulo central de 360°.

0.25 x 360°=90°

0.26 x 360°=93,6°

B Bronquitis

m Otitis
Heridas

® Fracturas

® Vacunas




0% ACUVIdades no Dien especinicadas
Portafollo Agricultura, Caza, sivicultura y pesca
7% 1% 4% Explotacion de minas y canteras
Servicios comunales, 2 s y
sockales y personales
/ S
/ \
Establecimientos financleros, / N 269,
SEQUI0S ¥ bienes Inmuebles / AP Industrias
\ Manuiactureras
28%
Electricidad,
Qas y agua
1%
Transportes,
aimacenamientoy comunicacknes o Construccion
7% Comercio al por mayor y
al por menor, restaurantes

Fuente: Banco de la Repdblica y Departamento Naclonal de Planeacion



Diagrama de Tallos y Hojas

Permite observar al conjunto de datos como un todo y destacar
algunas caracteristicas, tales como:

> La simetria del conjunto de datos
» La variabilidad de los datos
» La presencia o no de “outliers” (datos atipicos)

» Concentracion de los datos
» Brechas en el conjunto de los datos



Procedimiento

e Cada dato se divide en dos partes, una conocida como

tallo, que se pone en una primera columna, y la otra

gque se denomina hoja, que se pone en fila en frente
al tallo correspondiente.

Para datos con 2 digitos, por ejemplo 65 se escribira

6 | 5.
Para datos de 3 digitos, por ejemplo 265 se escribira
26 | 5

e Cada tallo define una clase. El numero de hojas la
frecuencia de dicha clase.



e Cuando se observan muchas hojas en cada linea,

existe la posibilidad de dividir las lineas repitiendo
los tallos.

Se pueden considerar dos lineas por cada tallo:
Primera linea “*”: 0, 1, 2, 3, 4

Segunda linea “e¢": 5, 6, 7, 8, 9

Otra opcion es considerar cinco lineas por cada tallo.
La notacion propuesta es:

1% se ubican las hojas 0y 1
t se ubican las hojas 2 y 3 (two, three)
f se ubican las hojas 4 y 5 (four, five)
S se ubican las hojas 6 y 7 (six, seven)

1" Se ubican las hojas 8 y 9



Ejemplo:

En un programa para la deteccion de hipertension en
una muestra de 30 hombres en edades entre 30 y 40
afnos, la distribucion de la presion diastélica (minima)
en mm Hg fue la siguiente:

60 /5 80 120 85 95 90 70 100 65
80 90 95 90 95 110 100 85 80 75



Diagrama de tallo y hojas: Presion diastolica [ mm de Hg]

Profundid_ades.o (Unidad = 5)
Frecuencia Hojas

3 6 0 5

6 7 0 5

7 8 0 5

9 9 0 5

2 10 00

2 11 00

1 12 0

n =30

80 80 85 8 85 8 90 90 90 90
90 95 95 95 95 100 100 110 110 120



Los siguientes datos corresponden a tiempos de falla de
cables Kevlar 49/epoxy sometidos a una presion del 90%:

0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06
0.07 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10 0.10 0.11 0.11 0.12
0.13 0.18 0.19 0.20 0.23 0.80 0.80 0.83 0.85 0.90
0.92 0.95 0.99 1.00 1.01 1.02 1.03 1.05 1.10 1.10
1.11 1.15 1.18 1.20 1.29 1.31 1.33 1.34 1.40 1.43
1.45 1.50 1.51 1.52 1.53 1.54 1.54 1.55 1.58 1.60
1.63 1.64 1.80 1.80 1.81 2.02 2.05 2.14 2.17 2.33
3.03 3.03 3.24 4.20 4.69 /.89

En nuestro caso, cada dato lo separamos en su parte entera (tallo) y su
parte decimal (hoja)

Se pueden considerar dos lineas por cada tallo:
Primera linea “*”: 0,1, 2, 3,4
Segunda linea “*": 5,6, 7, 8, 9



Diagrama de tallo y hojas: tiempo de falla

Profundidades

25
8
18
14
)

n=76

0*
O.
1*
1
2%
2.
3*
3
4*
4.
5*
5.
6*
6.
7*
7

(Unidad = 0.1)

0000000000000O00O0O1112111122
88889999
000001111122333444
55555555666888

00113

002




Variable cuantitativa

Cuando el numero de datos es pequeio (<10), pueden
presentarse mediante una Tabla de Distribucion de

Frecuencias de la Variable.

¢, Que crees que deberiamos hacer si tenemos muchos
datos?

Se agrupan los datos en CLASES 0 CATEGORIAS =s===) TABLA
DE FRECUENCIAS DE DATOS AGRUPADOS

Las clases o categorias deben formar un sistema

exhaustivo y excluyente
-Exhaustivo: no podemos olvidar ningun posible valor de la

variable.
- Excluyente nadie puede presentar dos valores

simultaneos de la variable



TABLA DE FRECUENCIAS DE DATOS AGRUPADOS

« Se recomienda su uso cuando se tienen grandes
cantidades de datos

« Comenzamos por determinar el nimero de clases o

categorias a considerar. Para definir la cantidad de

intervalos de clase (k) se puede usar

v la regla de Sturges:

k =1 + 3.3log(n), con n numero de datos

v Tomar el numero de clases igual al entero mas
proximo a 2vn, siendo n el nimero de datos.

v Tomar un numero de intervalo de clase entre 5 y
20 dependiendo de los datos.



v' La amplitud de todas las clases debera ser la
misma. Para determinar la amplitud, h de cada
intervalo hacemos h = OSCILACION/K,

k es el nUmero de categorias
OSCILACION o RANGO es la distancia entre

el valor maximo y el minimo.

limite superior+limite inferior
2

v' Marca de clase:



Ejemplo:

En un programa para la deteccion de hipertension en
una muestra de 30 hombres en edades entre 30 y 40
afnos, la distribucidon de la presion diastélica (minima)
en mm Hg fue la siguiente:

60 /5 80 120 85 95 90 70 100 65
80 90 95 90 95 110 100 85 80 75



La variable en estudio es: Presion diastolica
(medida en mm de Hg), una variable numérica

continua.

1. Calcule el rango (R) o recorrido

R =X

max.

- X

min

sy R = 120 - 60 = 60

2. Determine el numero de intervalos (K).

K=1+ 3.3 Log(n) = 1+3.3Log(30)

K =5.875 = 6 (siempre es un numero entero, se
aproxima por exceso)

3. Determine la amplitud del intervalo de clase (h).
h =R/K =10

En este caso , entonces, la tabla de frecuencias
tendra aproximadamente 6 clases de amplitud 10
unidades en cada clase.



TABLA DE FRECUENCIAS
PRESION DIASTOLICA

Intervalo fa fr fr (%) fa (%)
Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia | Frec. Rel. | Frec. Ac.
absoluta acumulada | relativa porcentual | porcentual

60-70 65 3 3 0.1 10 10

70-80 75 6 9 0.2 20 30

80-90 85 7 16 0.23 23 53

90-100 95 9 25 0.3 30 83

100-110 105 2 27 0.07 7 90

110-120 115 2 29 0.07 7 97

120-130 125 1 30 0.03 3 100

Total 30 1.00 100



Para datos cuantitativos agrupados en clases,
comunmente se utilizan tres graficos:

» Histogramas.

 Poligono de frecuencias.

 Ojiva o Poligono de frecuencias acumuladas



HISTOGRAMA

 Esta formado por rectangulos, cuyas bases corresponden
con los intervalos de clase y sus areas son iguales o
proporcionales a sus frecuencias.

 Las categorias se dibujan a lo largo del eje horizontal,
sobre el eje vertical puedo Indicar frecuencias,
frecuencias relativas o frecuencias relativas porcentuales.
Se parece a un diagrama de barras solo que no hay
espacio entre las barras.



Histograma de la distribucion de presidon diastolica en
mm de Hg segln las frecuencias absolutas:

=
o

o = o=} w F=s L =3} ~ co (e}
| | | |

65 75 85 95 105 115 125 mm de Hg



Poligono de Frecuencias

Es una linea poligonal que une los puntos medios de las
bases superiores de los rectangulos de un histograma..

Presion diastolicaen mm de Hg segun las frecuencias absolutas

10

65 75 85 96 105 115 125 mm de Hg



Ojiva o Poligono Porcentual Acumulado

En este tipo de grafico, el objetivo es representar
distribuciones de frecuencias de variables cuantitativas
continuas, pero solo para frecuencias acumuladas
porcentuales.

El fendmeno de interés se representa sobre el eje horizontal,
en tanto que los porcentajes sobre el eje vertical



Tabla de frecuencias — Calificaciones

Intervalo de clase
0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70
70-80
80-90
90-100

fabs

0O O W J o U»n

11

= W

facum

11
18
21
30
38
49
52
53
54

60

50

40

30

20

10

20

40

60

80

100

120




Nota

Parametro: cualquier caracteristica medible de una
poblacion, por ejemplo, la media de la poblacion (p).

Estadistico: cualquier caracteristica medible de una
muestra, por ejemplo, la media muestral (X).

Poblacion Muestra
Parametro Estadistico

Tamano de la N N
muestra

Media aritmética L X
Varianza 0—2 SZ

Desviacion o S
estandar



| Absoluta || Relativa | [ Asimetria || Curtosis |




PROPIEDADES DE LOS DATOS CUANTITATIVOS
Posicion
Dividen un conjunto ordenado de datos en grupos con la misma

cantidad de individuos:
Cuantiles: percentiles, cuartiles, deciles,...

Medidas de tendencia central
Indican valores con respecto a los que los datos parecen agruparse:
Media aritmética, mediana, moda, rango medio u oscilacion
media, eje medio

Dispersidn

Indican la mayor o menor concentracion de los datos con respecto
a las medidas de centralizacion: Desviacion tipica, coeficiente de
variacion, rango, varianza

Forma
Asimetria
Apuntamiento o curtosis



Medidas de Posicion

Se define el cuantil de orden oo como un valor de la
variable por debajo del cual se encuentra una frecuencia
acumulada a.
Casos particulares son los percentiles, cuartiles, deciles,
quintiles,...
Percentiles son los valores de |la variables que dividen al
conjunto de datos ordenados en cien partes iguales
Percentil de orden k = cuantil de orden k/100
La mediana es el percentil 50.
El percentil de orden 15 deja por debajo al 15% de las
observaciones. Por encima queda el 85%.
Cuartiles: Dividen a la muestra en 4 grupos con frecuencias
similares.
Primer cuartil = Percentil 25 = Cuantil 0,25.
Segundo cuartil = Percentil 50 = Cuantil 0,5 = mediana.
Tercer cuartil = Percentil 75 = cuantil 0,75.



* Requisitos
— Variables cuantitativas
— Los resultados estan ordenados de menor a
mayor
« Equivalencias

— Como todas las medidas se refieren al mismo
grupo de datos, se pueden hacer equivalentes

entre si
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
I I I I I I I I I |
P10 P20 P30 P40 P50 P60 P70 P80 P90  P100
P25 P75

Q1 Q2 Q3



Medidas de tendencia central

Anaden unos cuantos casos particulares a las medidas de
posicion. Son medidas que buscan posiciones (valores) con
respecto a los que los datos muestran tendencia a agruparse.

1. Media Aritmetica: Es la media aritmetica
(promedio) de los valores de una variable.

« Conveniente cuando los datos se concentran

simetricamente con respecto a ese valor. Muy

sensible a valores extremos.

» Centro de gravedad de los datos.

« Se calcula como la suma de los valores dividido por

el tamano muestral.



Calculo de la Media Aritmética
« Para datos no agrupados:

n
Z X
_ =l

N

X

« Para datos agrupados en intervalos

Zk:xi f.

iz 1=1
n

Donde: x;: punto medio de la clase |
f,;: frecuencia absoluta de la clase |
k: cantidad de clases




2. Mediana

Es el valor que ocupa la posicion central de un
conjunto de observaciones, una vez que han sido
ordenados en forma ascendente o descendente.

Divide al conjunto de datos en dos partes iguales.
*Es conveniente cuando los datos son asimeétricos.

*NO es sensible a valores extremos.



Calculo de la mediana

Para datos no agrupados:
Si n es impar: posicion donde se ubica la mediana es igual a
(n+1)/2.

Medianade 1,2,4,5,6,6,8es5
Si n es par: mediana sera igual al promedio de las dos
posiciones centrales.

Medianade 1,2,4,5,6,6,8,9es (5+6)/2=5,5

Para datos agrupados
Clase mediana es la que contiene a la observacion que
ocupa la posicion n/2.

Donde: L, : limite inferior de la clase mediana
n: numero de datos

N
- (Z f )2 (3. 1).: suma de todas las frecuencias
+ 2 C inferiores a la mediana o frecuencia

f acumulada de la clase anterior a la clase
ME mediana
fuve - frecuencia de la clase mediana
C: tamano del intervalo de la clase mediana



3. Moda

« Observacidon o clase que tiene la mayor
frecuencia en un conjunto de observaciones.

* Puede no existir y en caso de existir no ser
unica.

* Es la unica medida de tendencia central que se
puede determinar para datos de tipo cualitativo.

 Es mas variable para distintas muestras que las
demas medidas de tendencia central.

« A diferencia de la media aritmeética, la moda
no se afecta ante la ocurrencia de valores

extremaos.



Calculo de la moda
Para datos no agrupados
Es simplemente la observacion que mas se repite.

Para datos agrupados

« Como el punto medio o marca de clase del intervalo modal

e Através de la siguiente formula de interpolacion

fl
f,+ f,

C

Mo=1L, +

Donde:

L, : limite inferior del intervalo modal

f, : diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la anterior
f, : diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la posterior
C: Amplitud de la clase modal



4- Rango Medio u Oscilacion Media

El Rango Medio (R.M.) es el promedio de las observaciones
mayor y menor de un conjunto de datos

Xml'n T Xméx
2

Si hay observaciones extremas se distorsiona como medida de
tendencia central

5- Eje Medio (E.M.)

El E.M. es el promedio del primer y Tercer Cuartil de una serie
de datos.
No se ve afectada por las observaciones extremas

R.M. =

E.M.= Q1+Q3




Medidas de dispersiodn, variacion o variabilidad.

« Son valores numericos gque indican o describen la forma
en gue las observaciones estan dispersas o diseminadas,

con respecto al valor central.
« Son iImportantes debido a que dos muestras de
observaciones con el mismo valor central pueden tener

una variabilidad muy distinta.




Medidas de dispersiodn, variacion o variabilidad.

* Rango.
* Rango Intercuartilico
* Varianza Muestral.

* Desviacion Estandar Muestral.
 Coeficiente de variacion.



Rango (R)
El R es la diferencia entre las observaciones mayor y menor
de un conjunto de datos

R = Xméx o Xmin

Mide la dispersion total del conjunto de datos
No toma en consideracion la forma en que se distribuyen los
datos entre los valores mas pequenos y los mas grandes

Rango Intercuartilico(RI)

El Rl o propagacion media es la diferencia entre el tercer y
primer cuartil en una serie de datos

R:Qs_Ql



Varianza y Desviacion Estandar Muestral

Es un valor numérico que mide el grado de
dispersidon relativa porque depende de la
posicion de los datos x;,x,,...,X,, cOn respecto
a la media.

Es el promedio al cuadrado de las desviaciones
de cada observacion con respecto a la media.
Notacion: s?, o2, var(X)



Calculo de |la varianza

Para datos no agrupados

n —
Z (Xi — )()2 Formula abreviada
2 _ ia >
n-1

S

Para datos agrupados

S

Zn:Xiz -
2 i=1




La desviacidon estandar

e Eslaraiz cuadrada de la varianza.
 Notacidn:s, o.



Coeficiente de variacion

CV = > x100%
X

Es una medida de dispersion relativa, mide la
dispersion de los datos respecto a la media.

No tiene dimensiones.

Permite comparar la variabilidad de dos o mas
muestras de datos expresados en diferentes
unidades de medicion

Notacion: CV



Forma

La forma, es la propiedad que describe la manera en que se
distribuyen los datos. Una distribucion de datos puede ser
simetrica o insesgada o0 sesgada 0 asimetrica.

Curva de asimetria Curva simétrica  Curva de asimetria
Megativa Positiva

Eje de simetria Eje de simetria Eje de simetria



Para describir la forma, lo que se requiere, es comparar la media
y la mediana

X <M M, =X X>M;¢
E
Medid l kMDdﬂ Media 1-.,[[,{];," | S~ AMedia
Mediana Mediana Mediana
MmNl oda
Asimetrica hacia Simetrica Asimetrica hacia
la izquierda la derecha

En la mayor pafte de los conjuntos de dato§, gran parte de las obsenyaciones tienden
a aglutinarse en|torno a la mediana del sigéliente modo:

El aglutinamiento Las observaciones El aglutinamiento
ocurre hacia valores tienden a distribuirse ocurre hacia valores
mayores que la en forma homogénea menores que la
mediana alrededor de la mediana

mediana o la media



La desviacion estandar y la forma

Cuando no se da un sesgo extremo, se puede utilizar la
siguiente regla empirica:

Se encontrara que aproximadamente dos de cada tres
observaciones, es decir el 67 %, estan comprendidas dentro
de una distancia de una desviacion estandar en torno a la
media, en el intervalo (¥ — 5, ¥ + 5) y que aproximadamente
entre el 90 y el 95 % de las observaciones estan
comprendidas en una distancia de dos desviaciones estandar
en torno a la media, en el intervalo (X — 25, x + 25)




Regla de Chebyschev para una distribucidn

Sin importar como se distribuye un conjunto de datos, el
porcentaje de observaciones que estan contenidas dentro de
K desviaciones estandar en torno a la media, debe ser,

cuando menos:

[1—(1/k*)]100 %

Para una distribucidn de datos resulta:

Por lo menos el [1 —(1/2%)]100% = 75 % de las observaciones debe
estar contenidas dentro de 2 desviaciones estandar en torno a la media
(K = 2), es decir estaran en el intervalo(x — 25, x + 25)

Por lo menos el [1 —(1/3%)]100% = 88.89 % de las observaciones debe estar
en el intervalo (¥ — 35, + 35)

Por lo menos el [1 —(1/4%)]100% = 93.75% de |las observaciones debe estar
en el intervalo (¥ — 4S5, % + 45)



Diagrama de cajas o box-plot

En 1977, Tukey presentd un simple metodo grafico-cuantitativo que resume
varias de las caracteristicas mas destacadas de un conjunto de datos. Tal
metodo se conoce con el nombre de grafico de caja o box-plot.

Una grafica de caja es una herramienta util para mostrar laformay la
dispersion de los datos

Las caracteristicas de los datos incorporadas por este grafico

son:
a) centro o posicion del valor mas representativo,
b) dispersion, | | o
c) naturaleza y magnitud de cualquier desviacion de la

simetria |
d) identificacion de los puntos no usuales o atipicos, o sea
puntos marcadamente alejados de la masa principal de datos.

La presencia de datos atipicos producen cambios drasticos en la media
muestral (x) y la desviacion estandar muestral (s), no asi en otras
medidas que son mas resistentes o robustas, como lo son la mediana
muestral y una medida de dispersion llamada rango intercuartil (RIQ).



Pasos a seguir para la construccion del box plot :

Paso 1: Ordenar los datos de menor a mayor.

Paso 2: Calcular la mediana muestral, el primer cuartil (Q1), el tercer
cuartil (Q3), y el RIQ.

Paso 3. Sobre un eje horizontal dibujar una caja cuyo borde izquierdo
sea el cuartil Q1 y el borde derecho el cuartil Q3.

Paso 4: Dentro de la caja marcar con un punto la posicion de la mediana
y trazar un segmento perpendicular cuya posicion corresponde al valor
de la mediana.

Paso 5. Trazar segmentos desde cada extremo de la caja hasta las
observaciones mas alejadas, que no superen (1.5 RIQ) de los bordes
correspondientes.

Paso 6. Si existen observaciones que superen (1.5 RIQ) entonces
marcarlos con circunferencias aquellos puntos comprendidos entre (1.5
RIQ) v (3 RIQ) respecto del borde mas cercano, estos puntos se llaman
valores alejados, y con asteriscos aquellos puntos que superen los (3
RIQ) respecto de los bordes mas cercanos, estos puntos se llaman
puntos muy alejados.



El borde izquierdo de la caja es el primer El borde derecho de la caja es el tercer
cuartil, Qy, que es la mediana de los cuartil, Qy, que es la mediana de los valores
valores que estin por debajo de la mediana.  que estdn por encima de la mediana.

Peso (1b)

Minimo Q 1 Maximo
\ \ Mediana /

El minimo, @y, la mechana, (75, y el maximo se conocen colectivamente como el resumen de cinco nimeros.




