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ANEXO |

CONTENIDOS MINIMOS

ASIGNATURAS

Anélisis Matematico |
Relaciones y funciones. Limite funcional. Continuidad. Derivadas. Diferenciales. Integrales
definidas e indefinidas. Sucesiones y series.

Quimica General e Inorganica

Sistemas materiales. Leyes fundamentales de la quimica. Elemento quimico. Foérmulas y
ecuaciones quimicas. Estequiometria. Estados de la materia. Gases: leyes fundamentales.
Liquidos. Soluciones. Sélidos. Sistemas coloidales. Equilibrio de fases. Fendmenos de
superficie. Termodindmica. Termoquimica. Equilibrio quimico de electrolitos y no
electrolitos. Concepto de fugacidad y actividad. Cinética quimica. Radiactividad. Estructura
eléctrica de la materia. Estructura electronica de los &tomos. Nociones de mecénica
ondulatoria. Enlace quimico. Tabla periddica. Compuestos de coordinacién. Propiedades
fisicas y quimicas de los elementos de acuerdo al grupo a que pertenecen. Elementos y
compuestos mas importantes para la region.

Algebra y Geometria Analitica
Sistemas numéricos. Andlisis combinatorio. Algebra de Boole. Matrices. Determinantes.
Espacio vectorial. Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales. Geometria analitica del plano
y del espacio. Conicas y cuadraticas. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas.
Transformacién de coordenadas.

Fisica |

Medicion: sistemas de unidades, instrumentos, errores. Mecanica: Estatica, Cinematica,
Dinamica, Trabajo, Cantidad de Movimiento y Energia. Hidrostatica. Oscilaciones. Ondas
mecanicas. Calorimetria.

Sistemas de Representacion

Elementos de geometria descriptiva. Sistemas de representacion. Normalizacion. Diagramas
ingenieriles. Proyecciones, perspectivas y cortes. Representacion asistida por computadora.
CAD.




Quimica Organica

Estudio de la estructura de los compuestos organicos. Correlacion entre estructura y
propiedades. Mecanismos de las reacciones organicas. Isomeria. Hidrocarburos alifaticos y
aromaticos. Compuestos halogenados. Alcoholes. Fenoles. Eteres. Aldehidos. Cetonas y
quinonas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Compuestos organicos con azufre, nitrégeno y
fosforo. Conceptos generales de compuestos heterociclicos e isoprenoides. Hidratos de
carbono. Lipidos. Proteinas. Enzimas. Polimeros y polimerizacion. Colorantes. Técnicas
espectrométricas.

Fisica Il

Electricidad: electrostatica, campo eléctrico, condensadores y dieléctricos. Corriente eléctrica
y resistencia. Campo magnético e induccion. Electromagnetismo. Electronica para ingeniero:
amplificadores de sefales, filtros, estabilizadores. Optica: geométrica y fisica. La fisica en la
industria y en la conservacion del medio ambiente. Manejo de instrumental.

Andlisis Matematico |1

Funciones de dos o mas variables. Limites y continuidad. Diferenciacion. Determinacién de
puntos extremos en forma analitica. Integrales multiples. Campo vectorial. Integrales
curvilineas. Teorema de Gauss-Green, Gauss- Ostrogradsky y de Stokes. Solucidn analitica de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Transformada de Laplace.

Programacion Aplicada

Pseudo cddigo. Algoritmos y subalgoritmos. Pasaje de pardmetros. Estructura de datos.
Lenguaje procedural basico. Cortes de control y subrutinas. Tablas. Conceptos de Archivos y
Bases de Datos. Programacién estructurada. Optimizacién de programas. Diagramacion
logica. Programacion “C”. Bases de Datos: Teoria, administracion, gestion y normalizacion.
Uso de un lenguaje XBASE. Métodos numéricos: sistemas de ecuaciones lineales, no lineales,
sistemas de ecuaciones diferenciales, etc. Rutinas numéricas comerciales. Programacién de
métodos numericos.

Matemética para Ingenieros

Funciones de variable compleja. Series y transformada de Furier. Resolucién analitica de
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Diferencias finitas y elementos finitos.
Elementos de estadistica descriptiva. Probabilidad y variables aleatorias. Test de hipotesis.
Correlacion y regresion.

Termodinadmica y BME

Sistemas de un solo componente. Gases ideales y reales. Ecuaciones de estado. Primera ley de
la Termodinamica: entalpia, procesos reversibles. Segunda ley de la Termodinamica: entropia,
energia libre, procesos irreversibles. Tercera ley de la Termodinamica. Propiedades de los
sistemas homogeéneos. Sistemas heterogéneos de un solo componente. Equilibrio liquido-
liquido, liquido-vapor, sélido-liquido. Diagramas termodinamicos. Aspectos termodinamicos
de la conversion de la energia. Energia de las reacciones quimicas. Termoquimica. Nociones
de ciclos térmicos y frigorificos. Balance de materia y energia en procesos quimicos.

Quimica Analitica

Muestreo de gases, liquidos, y solidos. Tratamiento de las muestras. Métodos quimicos y
fisico-quimicos de determinacién de constituyentes para el analisis cuali y cuantitativo.
Disefio experimental. Seleccién de técnicas y del equipamiento de analisis. Disefio y



organizacion de un laboratorio de analisis: normas y reglamentaciones. Elementos de higiene
y seguridad en los ambientes de trabajo. Seleccion y adquisicion de equipos de laboratorio.

Fisico Quimica

Equilibrio quimico e idnico. Termodindmica de las soluciones. Psicrometria. Principios de
cinética quimica. Diagramas de equilibrios: liquido, sélido, gas. Fenomenos de superficie.
Adsorcién fisica y quimica. Absorcion. Fotoquimica. Electroquimica: pilas, micropilas,
corrosion. Procesos electroquimicos.

Fendmenos de Transporte

Anélisis Dimensional. Principios de semejanza. Propiedades de Transporte. Algebra tensorial.
Mecénica de los Fluidos: ecuacion de continuidad, balance de cantidad de movimiento,
balance de energia. Transferencia de calor: conduccidn, conveccion y radiacion. Transferencia
de materia: difusion, coeficiente de difusividad. Balances macroscopicos: estacionarios y
dinamicos.

Materiales y Equipos para Procesos Quimicos

Seleccidén y adquisicion de materiales para equipos de procesos quimicos, fisico-quimicos y
biotecnologicos. Control de calidad de materiales. Mecanismos de deterioro de materiales.
Protecciones Industriales. Uniones mecénicas: soldadura, remaches, bridas, etc. Disefio de
recipientes. Transporte de solidos. Transmisiones y acoplamientos. Seleccién, adquisicion y
aplicaciones de maquinas herramientas. Seleccion de procesos para la fabricacién, montaje y
mantenimiento equipos e instalaciones industriales.

Economia, Organizacion y Direccion de Empresas

Teoria Econdmica. Teoria del Precio. Analisis Marginal. Teoria del mercado, de la demanda,
de la produccidn, del costo y de la oferta. Macroeconomia. Inversion y crecimiento. Factores
de produccion. Economias abiertas y cerradas. Renta nacional. Inflacion. Globalizacion.
Economias regionales. Indicadores econdmicos. Matriz de insumo producto. Las
organizaciones y su estructura organizativas. Tecnologia y organizacion. Planeamiento
estratégico. Autoridad, poder y delegacion. Concepciones sobre la naturaleza y el origen de la
autoridad. Gerenciamiento y Liderazgo. Los estilos, funciones y comportamiento de los
mandos. Comunicacion y coordinacion. Reconocimiento y motivacion.

Operaciones Unitarias |

Operaciones que involucren transferencia de cantidad de movimiento con fluidos: bombas,
compresores, ventiladores, tuberias, accesorios, etc. Operaciones con solidos: molienda,
tamizado. Operaciones combinadas con fluidos y so6lidos: clasificacion, ciclones, centrifugas,
sedimentacion, flotacion, lechos porosos, fluidizacién, transporte neumatico, filtracion, ultra
filtracion, 6smosis inversa, mezclado. Operaciones de trasferencia de calor: intercambiadores
de calor de doble tubo y coraza y tubos. Evaporadores y condensadores. Disefio, seleccion,
simulacion, operacion y mantenimiento de equipos.

Operaciones Unitarias 11

Evaporacion de soluciones. Procesos continuos y discontinuos: Destilacion, Adsorcion,
Extraccion. Humidificacion. Secado. Cristalizacion. Disefio, seleccion, simulacion, operacion
y mantenimiento de equipos.



Ingenieria de las Reacciones Quimicas

Cinéticas de reacciones quimicas organicas e inorganicas. Catalizadores. Modelos
matematicos de los reactores. Reactores homogéneos y heterogéneos, cataliticos y no
cataliticos, foto-catélisis. Reactores tanque agitados continuos, discontinuos, semicontinuos, y
reactores tubulares. Reactores con lecho fluidizados. Analisis de reactores reales. Estabilidad.
Disefio, seleccion, operacién y mantenimiento de equipos.

Instrumentacion y Control de Procesos

Transformada de Laplace. Transformada Z. Dinamica de procesos. Sistemas de control e
instrumentacion. Elementos de medicidn de temperatura, presion, caudal, nivel, humedad, pH,
conductividad, etc. Instrumentos analdgicos y digitales. Registradores. Controladores
automaticos. Esquemas de control de procesos industriales tipicos. Disefio, ajuste, operacion,
mantenimiento de controladores. Especificacion y compra de controladores. Sistemas de
enclavamientos, alarmas, sistemas de adquisicion de datos. Microcontroladores,
Microprocesadores, PLC, controladores fuzzy, redes neuronales.

Ingenieria y Servicios Auxiliares

Circuitos e instalaciones eléctricas. Corriente alterna, mono y trifasica. Mediciones eléctricas.
Maquinas y generadores eléctricos. Transformadores. Distribucion. Instalaciones de
iluminacion. Fundamentos de estatica: Composicion y equilibrio de fuerzas. Momentos y
cuplas. Resistencia de materiales: Traccién y compresion. Flexion. Pandeo. Torsion. Corte.
Seleccién y uso de fuentes de energia. Combustion. Generador de Vapor. Distribucion de
fluidos calefactores. Servicios de fuerza motriz: turbinas de vapor y de gas, motores de
combustion interna. Instalaciones de compresién y vacio. Servicio de frio. Instalaciones
frigorificas. Servicios de agua. Servicios de aire.

Bioingenieria

Obtencion, aislamiento y mantenimiento de microorganismos y enzimas de uso industrial.
Alteraciones y contaminaciones microbianas. Accion del calor y otros factores. Conservacion,
esterilizacion, Pasteurizacion. Cinética enzimatica y microbiana. Procesos aerdbicos vy
anaerobicos. Procesos de separacion y purificacién. Microbiologia de los alimentos. Normas
nacionales e internacionales. Seleccion, adquisicion, disefio, instalacion, operacion y
mantenimiento de Biorreactores, escalamiento. Instrumentacion y control de Biorreactores.
Contaminantes bioldgicos.

Simulacion y Optimizacion

Métodos analiticos y de buasqueda directa para optimizacion. Programacion lineal.
Programacién dinamica. Tipos de simulacion. Modelado y simulacion de procesos. Modelado
y simulacion de plantas quimicas. Simulacion de sistemas estocasticos.

Formulacién y Evaluacién de Proyectos

Metodologia para el disefio de proyectos. Investigacion de mercado. Tamario y localizacion.
Ingenieria basica y de detalle. Lay out de planta. Estimacion de la inversion fija, capital de
trabajo, amortizacion, costo de operacion, etc. Flujo de fondos. Evaluacion economica y
financiera. Criterios de evaluacion: Costo/beneficio, VAN, TIR. Evaluacién del impacto
social. Formulacion, evaluacion y presentacion de proyectos de acuerdo a normas exigidas
por organismos de financiamiento nacionales e internacionales. Analisis de riesgo y
sensibilidad. Importacion y exportacion. Obtencién y licencia de patentes, seguros, regalias.
Tasacion.



Ingenieria de Procesos

Sintesis de esquemas de procesos. Seleccion de alternativas. Sintesis de sistemas de reaccion
y separacion. Interaccion entre variables de procesos. Integracion energética. Procesos batch.
Scheduling. Confiabilidad y analisis de riesgo. Flexibilidad en el disefio de procesos.
Ingenieria basica: flowsheet, lay-out, diagrama P+l. Determinacion optima de politicas de
control. Disefo asistido por computadora.

SEMINARIOS

Higiene y Seguridad Ambiental y del Trabajo

Carga térmica, Ruido, Radiacion, Riesgo eléctrico, Fuego. Ventilacion Industrial.
Enfermedades laborales. Evaluacion de riesgo de accidentes y enfermedades laborales.
Procedimientos de emergencia en caso de accidentes. Primeros auxilios. Contaminantes
solidos, liquidos y gaseosos. Procesos y equipos de descontaminacion. Ergonomia,
Iluminacion. Instalaciones de higiene y seguridad en la planta. Elementos e instrumentos de
higiene y seguridad. Normas de higiene y seguridad nacionales e internacionales.

Ingenieria de la Calidad y el Medio Ambiente

Concepto de calidad y aplicaciones. Normas ISO 9000 y otras. Inspeccion y control de
calidad en los procesos productivos. Control estadistico. Calidad Total. Legislacion y normas
nacionales e internacionales de proteccion y conservacion del Medio Ambiente. Efluentes
contaminantes. Evaluacién del Impacto ambiental. Procesos, Instalaciones y Equipos de
descontaminacion de efluentes. Empleo de Tecnologias limpias. Monitoreo de la calidad
ambiental.

Ingenieria de la Produccion y la Empresa

Planeamiento y control de la produccién. Produccidon y productividad. Distribucion de
productos y transporte de materias primas. Control de inventarios. Requerimiento de
materiales. Disefio de productos. Recursos Humanos: Disefio de puestos de trabajo, Seleccion
y evaluacion de desempefio. Contabilidad. Plan de Cuentas: Activo, Pasivo y Patrimonio
Neto. Balances y Cuadro de Resultados. Andlisis de estados contables.

Ingenieria Legal y Etica Profesional

Personas. Contratos. Sociedades. Leyes y reglamentaciones de competencia en la industria.
Legislacion Laboral y Comercial. Asociaciones profesionales. Ejercicio Profesional.
Transferencia de tecnologia y propiedad intelectual. La ley moral y la conducta humana. Los
actos humanos. Teorias éticas. Valores morales. Deontologia. Cualidades morales de la
profesion. Perfeccionamiento propio y del servicio. La honestidad intelectual. Etica en la
practica de la ingenieria y en la investigacion. Ingenieria, ética y medio ambiente.




TALLERES

Introduccion a la Ingenieria Quimica

La Ingenieria como Ciencia y Arte: Evolucion Historica. EI Desarrollo Tecnoldgico y su
influencia en el mundo contemporaneo. El Profesional y su medio: Roles y Funciones.
Sistema Universitario Argentino. La Universidad y su rol social. Carreras y Planes de Estudio:
Asignaturas, Seminarios, Talleres, Optativas. Correlativas. Sistemas de Cursado y Evaluacion.
Promocion sin Examen Final. Tareas Complementarias: Investigacion y Desarrollo; Proyectos
y Becas de incentivo para la Investigacion. Extension y Gestion Universitaria. Postgrados:
Cursos y Carreras. Especializaciones, Maestrias y Doctorados.

REQUISITOS

Idioma Inglés o Portugués

Frase nominal. El sustantivo, Modificadores. EI Pronombre. Frase verbal. Verbos y Tiempos.
El imperativo. Nexos. Gramatica y composicién. Comprensién de textos. Cohesién y
coherencia dentro de un texto. Traduccion de material técnico.

Introduccion a la Informética

Procesadores. Soportes Magnéticos. Esquema de Funcionamiento. Circuitos Ldgicos.
Magnitudes. Sistemas Operativos. Utilitarios: Administrador de Programas; Procesador de
textos; Planilla Electronica de Calculos. Nociones de Telecomunicaciones. Sistemas de
Archivos. Base de Datos. Sistemas de Procesamientos. Redes.




