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Petrologia sedimentaria. Notas de teoria.
1. Introduccidn
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Resumen: La Petrologia Sedimentaria es la ciencia que estudia todos sedimentos y
rocas que se generan en ambiente exdgeno y por tanto todos los procesos que
conducen a la formacién de dichas rocas y sedimentos. El conjunto de capitulos,
recogidos en esta serie, constituyen el temario de la Asignatura “Petrologia
Sedimentaria” que se imparte a 22 curso de la Licenciatura, préximamente Grado en
Ingenieria Geoldgica. En este bloque introductorio se hace una breve presentacion de
esta ciencia y de su relaciéon con otras ciencias. También se hace hincapié en la
importancia econémica de las rocas sedimentarias y de sus métodos de estudio. Se
introducen algunos aspectos basicos como el ciclo petrolégico y posteriormente se
presentan todos los componentes de las rocas sedimentaria y su clasificacion.
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Clasificacion.

INTRODUCCION

Las rocas sedimentarias ocupan una gran parte de la superficie sedimentaria y
sobre ellas se sitian muchas de las grandes ciudades de la Peninsula Ibérica, por ello
su conocimiento es fundamental, entre otros muchos aspectos, para un mejor uso de
los recursos naturales que ellas contienen y para evitar problemas geotécnicos, que
pueden venir determinados por las caracteristicas intrinsecas de estas rocas.

Objeto de estudio y definicion

El objeto de estudio de la Petrologia son las rocas o las piedras. La Petrologia
Sedimentaria estudia, por tanto, los materiales y procesos que tienen lugar en el ambito
formador exdgeno, es decir, en condiciones de presidn y temperatura préximas a las
ambientales. La Petrologia Sedimentaria tiene como objeto el andlisis de todos los
procesos que conducen a la formacién de sedimentos y rocas sedimentarias (alteracion o
hipergénesis, transporte, sedimentacion y diagénesis) y las caracteristicas mineraldgicas,
geoquimicas, texturales, estructurales y composicionales de dichas rocas y sedimentos. El
agua es el principal causante de todos los procesos.
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éPara qué?

El conocimiento de las rocas sedimentarias es importante desde el punto de vista
econdmico y también cientifico y esto es debido a:

e Dan informacién sobre la superficie terrestre en tiempos pasados, y por tanto nos
permiten un acercamiento a la Historia Geoldgica de nuestro planeta.

e Ocupan mas del 66% de la superficie terrestre y gran parte de los fondos
ocednicos, y muchas grandes ciudades estan ubicadas en terrenos sedimentarios.

e Tienen una importancia econdmica y geotécnica indudable. ¢Podéis poner algin
ejemplo?

Relacion con otras ciencias

La Petrologia Sedimentaria no es una disciplina cientifica aislada de las demas, por
ello necesariamente se abastece también de conocimientos de otras ciencias geoldgicas o
no.

e Geoldgicas

Geodinamica y la Geomorfologia.

Mineralogia, Petrologia Enddgena, Estratigrafia y Paleontologia.

Las distintas Ciencias Geoldgicas necesitan apoyarse, a su vez, en la Petrologia
Sedimentaria para lograr un mejor conocimiento de su objeto de estudio.

e Ciencias no geoldgicas

Fisica (Hidraulica, Mecdnica, Fisica del estado sdlido).
Quimica (Organica, Inorgdnica, Isotépica, etc.).
Biologia (Bioguimica, Ecologia).

Matematicas (Estadistica e Informatica).

Metodologia
Los métodos de estudio de la Petrologia Sedimentaria son muy amplios y ademas
estan evolucionando rapidamente con la incorporacion de nuevas tecnologias que
aportan informacion de detalle e incluso muy sofisticada, en algunos casos.
e Trabajo de campo
Geometria, potencia, litologia, color, estructuras sedimentarias, presencia de

fésiles, etc.
Toma de muestras.
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Trabajo de laboratorio
a) Analisis texturales (tamaio, forma, seleccion, etc.)

Medida directa.

Tamizados.

Pipetas, tubos de sedimentacion.
Contador Coulter.

Microscopia dptica.

Microscopia Electrdnica.

b) Analisis de la composicion

Difraccién de R-X.

Microscopia dptica.

Microscopia electrdnica.

Microsonda electrénica.

Catodoluminiscencia.

Microscopia de Luz Ultravioleta.

Técnicas de andlisis quimico: Fluorescencia de R-X.
ICP Masas.

Isdtopos estables.

Trabajos experimentales

Disefio de experimentos, que simulen las condiciones de formacién o
transformacién de sedimentos, componentes, rocas, etc.

éConsulta bibliografica? ¢ Cuando?

Siempre debemos tener a mano y conocer los trabajos previos sobre nuestro
tema o drea de estudio, ademds de la bibliografia bdsica. La consulta
bibliografica de textos y revistas en papel, asi como de la informacién obtenida
a través de la red nos permitird avanzar mas y mejor en nuestro tema de
trabajo. Se debe de llevar a cabo de forma continuada e interactiva con
nuestras tareas.

Analisis y presentacion de los resultados

Este ultimo aspecto es el que permite ver si el trabajo se ha llevado a cabo
adecuadamente y ademads, la presentacion adecuada de los resultados
permitird una mejor comprension del trabajo realizado. Todo ello, dependiendo
del trabajo llevado a cabo, redundara o en aplicaciones econdmicas directas
(estudio de yacimientos sedimentarios, materiales de construccidn, etc.) o en
un pequeno avance en algun aspecto cientifico.
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EL CICLO GEOLOGICO. ORIGEN DE LOS GRANOS SEDIMENTARIOS Y CLASIFICACION DE
LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

La formacién de los sedimentos y rocas sedimentarias es el resultado de la
interaccion entre las rocas iniciales de origen enddgeno y los procesos de
meteorizacion, transporte, sedimentacion vy diagénesis. Ademds las rocas
sedimentarias formadas pueden también sufrir estos procesos para dar lugar a otra
nueva roca sedimentaria. Todos estos procesos quedan reflejados en el ciclo
Geoldgico-Petrologico.

El ciclo Geoldgico-Petroldgico

Estos ciclos han estado funcionando desde hace mas de 3.300 millones de afos,
en realidad desde la formacién de la primera corteza terrestre (Fig. 1).

Parametros fundamentales: Presencia de agua, Py T y seres vivos.

Roca ignea (por ejemplo) ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS
| o

Condiciones superficiales

Meteorizacion fisica y quimica
l (Hipergénesis)

Aumento Py T
DETRITO
l Transporte + Sedimentacién

SEDIMENTO » ROCA SEDIMENTARIA
Diagénesis

Figura 1. El ciclo Geoldgico-Petrolégico.

Pregunta. ¢Ha variado la composiciéon de los sedimentos generados, debido a la
variaciéon de las rocas que forman la corteza terrestre? Por ejemplo: mayor o menor
presencia de rocas sedimentarias.

Componentes de las rocas sedimentarias
Las rocas sedimentarias estan formadas por componentes de origen diverso y

gue se situan dentro de la roca en posiciones determinadas. De alguna forma se puede
decir que cada componente tiene “una funcién” dentro de esa roca.
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e Esqueleto: son clastos o granos que soportan la roca, bien proceden de rocas
previas o también pueden generarse dentro de la misma cuenca sedimentaria.
Por lo tanto pueden ser intra o extracuencales. é{ejemplos en areniscas, en
conglomerados, en calizas, etc.? Estos componentes pueden ser muy variados e
incluyen los siguientes tipos:

a) Granos inorganicos producidos por la alteracidn de rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias. Todos los fragmentos de rocas, granos de
cuarzo, feldespatos, etc.

b) Granos inorgdnicos producidos por procesos volcanicos. Por ejemplo:
cenizas, pumitas y bombas volcanicas, etc.

c¢) Componentes inorganicos generados por procesos fisicos y quimicos en
ambientes sub-superficiales. En este grupo se incluyen: minerales autigénicos
(yesos, dolomita), ooides de carbonato, entre otros muchos.

d) Granos biogénicos o formados por la actividad organica. Por ejemplo:
granos esqueléticos de carbonato (bioclastos, pellets fecales,..) esqueletos de
organismos siliceos (diatomeas, radiolarios, esponjas...), granos fosfaticos
esqueléticos (huesos, algunas conchas) y materia organica.

e Pasta. Se situa entre el esqueleto y dentro de ella hay que diferenciar entre
matriz y cemento.

a) Matriz. Particulas de tamafio inferior a las particulas que forman el
esqueleto. Se forma al mismo tiempo o poco después que el esqueleto.
Composicidn silicea o carbonatica. Poner ejemplos. El tamafio en relacién al
esqueleto es muy importante para la consideracion de un determinado
componente como matriz.

b) Cemento. Precipitado quimico que se forma en los huecos que dejan
esqueleto y matriz: Composicién muy variada: carbonatico, siliceo, yesifero,
ferruginoso...

Preguntas. Mineralogia.

éCuales son los minerales mds importantes en las areniscas? ¢Y en las calizas?éy en las
arcillas?. Todos estos minerales pueden estar formando parte tanto del esqueleto
como de la pasta de las rocas sedimentarias.

Los resultados de un andlisis de DRX de una roca sedimentaria nos dan los siguientes
resultados: Cuarzo 40%, Feldespatos 10%, Filosilicatos, 10%, Calcita 30%, Dolomita,
10%. ¢Podemos si saber esos minerales forman parte del esqueleto, matriz o cemento
de laroca?
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Clasificacion de las rocas sedimentarias

La clasificaciéon que veremos a continuacion incluye todos los tipos de rocas
sedimentarias. Es una clasificacién genética y por ello tiene algunos problemas. A lo
largo de los distintos capitulos del temario veremos otras clasificaciones mas
especificas de grupos de rocas sedimentarias determinadas.

e Rocas o sedimentos autoctonos. Sus componentes se forman dentro del
mismo ambiente sedimentario o de meteorizacion. No han sufrido un

transporte significativo. Los procesos implicados: Quimicos y Bioquimicos.

a) Precipitados quimicos y bioquimicos no evaporiticos. Como calizas,
fosforitas, rocas sedimentarias ferruginosas, rocas siliceas (silex).

b) Precipitados quimicos evaporiticos. Como yesos, halita....
c) Depdsitos orgdnicos. Carbdn, petrdleo, é¢algunas calizasy ...?

e Rocas o sedimentos aléctonos. clasticos, detriticos o terrigenos. Los
componentes han sufrido procesos de transporte importantes.

a) Sedimentos detriticos, clasticos o epicldsticos: Conglomerados, areniscas y
lutitas.

b) Sedimentos piroclasticos, entre los que destacan: cenizas y tobas volcanicas,
aglomerados y arenas vulcanoclasticas.

Problemas. Hay algunas rocas de dificil ubicaciéon en esta clasificacién como son: los
depdsitos residuales, las rocas hibridas y las margas.
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