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Sistema de Cableado Estructurado

El cableado estructurado - & “f f; i v Wl

es un enfoque
sistematico del
cableado.

Es un método para crear “ J »
un sistema de cableado A, ‘ . Al

organizado que pueda
ser facilmente
comprendido por los
instaladores,
administradores de red y
cualquier otro técnico
que trabaje con cables.

.




Reglas para Cableado Estructurado
de las LAN

Ayudan a garantizar la efectividad y eficiencia en
los proyectos de disefio del cableado estructurado

Buscar una solucion completa de conectividad.




Reglas para Cableado Estructurado
de las LAN
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Reglas para Cableado Estructurado
de las LAN

Conservar la libertad de elecciéon de proveedores.
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Codigos y estandares de cableado
estructurado

Los estandares de la industria admiten la
interoperabilidad entre varios proveedores de la
siguiente forma:

Descripciones estandarizadas de mediosy
configuracion del cableado backbone y horizontal.

Interfaces de conexion estandares para la conexion
fisica del equipo.

Diseno coherente y uniforme que siga un plan de
sistema y principios de disefio basicos.




Organizaciones y estandares




La Asociacion de las Industrias de las
Telecomunicaciones (TIA) y la Asociacion de Industrias
de Electronica (EIA)

e Ingreso de antena

Sala de lelecomunicaciones

Sala de telecomunicaciones

— Recormdos de backbone

Punto de demarcacion

Sala de entrada/Espacio
de |a lerminal principal
/4

[V 'S
' Caja de tomas de

telecomunicaciones
Entrada alternativa — Area de trabajo

Backhone entre edificios -~




TIA/EIA

Hay siete subsistemas relacionados con el sistema de cableado
estructurado, cada subsistema realiza funciones determinadas para
proveer servicios de datos y voz en toda la planta de cables:

Punto de demarcacion (demarc) dentro de las instalaciones de
entrada (EF) en la sala de equipamiento.

Sala de equipamiento (ER)
Sala de telecomunicaciones (TR)
Cableado backbone, también conocido como cableado vertical

Cableado de distribucion, también conocido como cableado
horizontal.

Area de trabajo (WA)
Administracion




El disefio de wuna infraestructura de cableado
estructurado que enrute, proteja, identifique y termine
los medios de cobre o fibra de manera apropiada, es
esencial para el funcionamiento de la red y sus futuras

actualizaciones.




Escalabilidad

Una LAN que es capaz de

adaptarse a un

crecimiento posterior se QN
denomina red escalable. WRR L0

Planear con anterioridad REE\EQEES L
la cantidad de tendidos y NHEN
de derivaciones de L

N 1B
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cableado en el area de L

S—— 3

trabajo e

Preferible instalar cables \
de mas que no tener los
suficientes.




Escalabilidad del backbone

Al decidir qué cantidad de cable de cobre adicional
debe tender, primero determine la cantidad de
tendidos que se necesitan en ese momento y luego
agregue aproximadamente un 20 por ciento mas.

Una forma distinta de obtener capacidad de reserva es
mediante el uso de cableado y equipamiento de fibra
optica y en el edificio del backbone. Por ejemplo, el
equipo de terminacion puede ser actualizado
insertando lasers y controladores mas veloces que se
adapten al aumento de la cantidad de fibras.




Escalabilidad del area de trabajo

Cable de voz
Cable de datos
Impresoras de red

Portatiles
Faxes
Telefonia IP
Etc.




Punto de demarcacion

Es el punto en el que el cableado externo del proveedor
de servicios se conecta con el cableado backbone
dentro del edificio.

Representa el limite entre la responsabilidad del
proveedor de servicios y la responsabilidad del cliente.

El proveedor de servicios es responsable de todo lo que
ocurre desde el demarc hasta la instalacion del
proveedor de servicios.

Todo lo que ocurre desde el demarc hacia dentro del
edificio es responsabilidad del cliente.
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Salas de equipamiento y de
telecomunicaciones

Una vez que el cable ingresa al edificio a través del demarc,
se dirige hacia la instalacién de entrada (EF), que por lo
general se encuentra en la sala de equipamiento (ER).

La sala de equipamiento es el centro de la red de voz y
datos.

La sala de equipamiento es esencialmente una gran sala de
telecomunicaciones que puede albergar el marco de
distribucién, servidores de red, routers, switches, PBX
telefénico, proteccion secundaria de voltaje, receptores
satelitales, moduladores y equipos de Internet de alta
velocidad, entre otros.

Los aspectos de disefio de la sala de equipamiento se
describen en los estandares TIA/EIA-569-A.




Salas de equipamiento y de
telecomunicaciones

En edificios grandes, la sala
de equipamiento puede
alimentar una o mas salas de
telecomunicaciones...  (TR)
distribuidas .en—todo el

edificio.

Las TR albergalag equipo del
sistema de dableado de
telecomunicaciones para un
area particular de la LAN,
como por ejemplo, un piso o
parte de un piso




Salas de equipamiento y de
telecomunicaciones

El bastidor de distribucion
debe tener un minimo de 1
metro de espacio libre para
poder trabajar en la parte
delanteray trasera del

bastidor.

Para montar el bastidor de

distribucion, se utiliza una Yoy
placa de piso de 55,9 cm. b i
La placa de piso brinda L'ﬁ?ﬁiiﬁ:mﬁ
estabilidad y determina la

distancia minima para la

posicion final del bastidor de

distribucion.




Salas de equipamiento y de
telecomunicaciones

Un gabinete para equipamiento
completo requiere por lo menos 76,2
cm de espacio libre delante de la
puerta para que ésta se pueda abrir.

Cuando coloque el equipamiento
dentro de los bastidores de equipos,
tenga en cuenta si el equipo utiliza

electricidad o no. leiions
b RG]

Lﬁ?ﬁﬁﬁ?iﬁ

Los equipos pesados como switchesy
servidores deben ser colocados cerca
de la base del bastidor por razones de

estabilidad.




Areas de trabajo

La distancia maxima de
cable desde el punto de
terminacion en la TR hasta
la terminacion en la toma
del area de trabajo no puede

superar los 9o metros se
denomina enlace
permanente.

Debe tener por lo menos
dos cables uno para datos y
Otro para voz.

Reservar espacio para otros
servicios y futuras
expansiones.

10m (32.8 ft}

El “area de trabajo” es un término que se usa para describic & area que obtiens jos
servicias de una determinada sala de telecomunicaciones. El tamarfio v 1a cantidad de
Areas de trabajo se puede planificar con un plano de piso aproximado vy una brajula,




Por lo general los cables se colocan en dispositivos de
administracion de cables tales como bandejas,
canastos, escaleras y canaletas.

La ANSI/TIA/EIA-568-B establece que puede haber 5
m de cable de conexion para interconectar los paneles
de conexion del equipamiento, y 5 m de cable desde el
punto de terminacion del cableado en la pared hasta el
teléfono o el computador.




Servicio del area de trabajo

Es 1til usar cables de conexion
cuando con frecuencia se producen
cambios en la conectividad.

Los cables de conexion estan =T>
limitados por el estandar TIA/EIA-

568-B.1a 5 m.

Se debe utilizar un esquema de
cableado uniforme en todo el sistema
del panel de conexion.

Si se utiliza un plan de cableado
T568-A para tomas o jacks de
informacion, se deben usar paneles
de conexion T568- A.




Tipos de cable de conexion

Los cables de conexion vienen en varios
esquemas de cableado

El cable de conexidon directa es el mas
comun de los cables de conexidn, tiene

el mismo esquema de cableado en los
dos extremos del cable.

Cuando se conecta un dispositivo de
comunicaciones como un hub o switch a
un hub o switch adyacente, por lo
general se utiliza un cable de
interconexion cruzada, T568-A en un
extremo y el T568-B en el otro.




Administracion de cables

Los dispositivos de administracion de

cables son utilizados para tender —
cables a lo largo de una trayecto =——
ordenado e impecable y para
garantizar que se mantenga un radio -

NN

minimo de acodamiento. La L,
administracion de cables también '
simplifica el agregado de cables y las

modificaciones al sistema de

cableado.

Se pueden utilizar distintos tipos de
conductos para tender los cables
dentro de las paredes, techos, pisos o
para protegerlos de las condiciones
externas.

gy
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MC, ICy HC

Por varias razones, la mayoria de las redes
tienen varias TR.

Si una red esta distribuida en varios pisos o
edificios, se necesita una TR para cada piso
de cada edificio.

La TR primaria se llama conexién cruzada

principal (MC), es el centro de la red. Es alli
donde se origina todo el cableado y donde
se encuentra la mayor parte del
equipamiento.

La conexion cruzada intermedia (IC) se
conecta a la MC y puede albergar el
equipamiento de un edificio en el campus.

La conexién cruzada horizontal (HC)
brinda la conexiéon cruzada entre los cables
backbone y horizontales en un solo piso del
edificio.

Backbone o
ableado vertica

POy S G —
de servicio




Conexion cruzada principal (MC)

La MC es el punto de concentraciéon
principal de un edificio o campus. MC, HC, IC

Es la habitacion que controla el resto
de las TR en el lugar. En algunas redes,
es donde la planta del cable se conecta
al mundo exterior, o al demarc.

En una topologia en estrella, todas la IC
y HC estan conectadas a la MC.

El cableado backbone, o vertical, se
utiliza para conectar las IC ?f las HC en
a

diferentes pisos. Si toda red esta
limitada a un edificio de varios pisos, la
MC esta ubicada por lo general en uno
de los pisos centrales, aun si el demarc
estd ubicado en las instalaciones de e Mot Crose Commact

entl‘ada en el pI‘imeI‘ piSO O en el IC - Intermediate Cross Connect
So’tano HC - Horizontal Cross Connect

To and From Service Provider




Conexion cruzada principal (MC)
MC, HC, IC

El cableado backbone va de la MC a cada
una de las IC. Las lineas rojas representan
al cableado backbone. Las IC se
encuentran en cada uno de los edificios del
campus, y las HC prestan servicios a las
areas de trabajo.

Las lineas negras representan el cableado
horizontal desde las HC hasta las areas de
trabajo.

Para las redes de campus que abarcan
varios edificios, la MC esta por lo general
ubicada en uno de los edificios. Cada
edificio tiene, por regla general, su propia
version de la MC llamada conexién
cruzada intermedia (IC) La IC conecta
todas las HC dentro de un edificio.

También permite tender cableado

backbone desde la MC hasta cada HC ya

gue este punto de interconexién no
egrada las sefales de comunicacion.

To and From Service Provider

MC - Main Cross Connect
IC - Intermediate Cross Connect
HC - Horizontal Cross Connect




Conexion cruzada principal (MC)

Puede haber s6lo una MC para toda la instalacion de
cableado estructurado.

[.a MC alimenta las IC. Cada IC alimenta varias HC.

Only one IC can be used between the HCs and the MC.




Conexion cruzada horizontal (HC)

La conexion cruzada horizontal (HC) es la TR
mas cercana a las areas de trabajo.

La HC por lo general es un panel de conexiéon o
un bloque de insercion a presion.

La HC puede también contener dispositivos de
networking como repetidores, hubs o switches.

Puede estar montada en un bastidor en una
habitacién o gabinete.

Dado que un sistema de cableado horizontal
tipico incluye varios tendidos de cables a cada
estacion de trabajo, puede representar la mayor

concentracion de cables en la infraestructura del FlaeReal e e Punk de fansicidniconaalitacion
ifici EL cAnic: WA Area de trabajo
edlf]CIO, —| Terminacion mecdnica :
-4 Tomalconector de telecomunicaciones = UTR/SCcTP de 4 pares

Un edificio con 1.000 estaciones de trabajo puede REE T Tl i VST de v i
tener un sistema de cableado horizontal de 2.000
a 3.000 tendidos de cable.

Cualquier cableado entre la MC y otra TR es
cableado backbone. Los estandares establecen la
diferencia entre el cableado horizontal vy
backbone.




Cableado backbone

Esta formado por cables backbone, conexiones cruzadas
principales e intermedias, terminaciones mecanicasy cables
de conexion o jumpers usados para conexiones cruzadas de
backbone a backbone. El cableado de backbone incluye lo

siguiente:
TR en el mismo piso, MCa IC e ICa HC

Conexiones verticales o conductos verticales entre TR en
distintos pisos, tales como cableados MC a IC

Cables entre las TR y los puntos de demarcacion

Cables entre edificios, o cables dentro del mismo edificio,
en un campus compuesto por varios edificios.




Backbone de fibra optica

Hay tres razones por las que el uso de fibra optica
constituye una manera efectiva de mover el trafico del
backbone:

Las fibras opticas son impermeables al ruido eléctrico
y a las interferencias de radiofrecuencia.

La fibra no conduce corrientes que puedan causar
bucles en la conexion a tierra.

Los sistemas de fibra optica tienen un ancho de banda
elevado y pueden funcionar a altas velocidades.




MUTOA vy puntos de consolidacion

Se han incluido especificaciones
adicionales sobre cableado horizontal
en areas de trabajo con muebles y

divisorios movibles en TIA/EIA-568-
B.l. Cables

Funio de horzontales
Las metodologias para cableado consoldacicn '
horizontal que utilizan conjuntos de |GG
tomas de telecomunicaciones s
multiusuarios (MUTOA) y puntos de %= g
consolidacion (CP) han  sido > -
especificadas para un entorno de = 2 aviero ce
oficina abierta. "
Ofrecen  mayor flexibilidad vy

economia para instalaciones que
requieren frecuente reconfiguracion

Conexion equipamisnio




MUTOA

El estandar TIA/EIA-568-B.1 incluye las siguientes
pautas para los MUTOA:

Se necesita al menos un MUTOA para cada grupo de
muebles.

Cada MUTOA puede prestar servicio a un maximo de
12 areas de trabajo.

Los cables de conexion de las areas de trabajo se deben
rotular en ambos extremos con identificaciones
exclusivas.

La longitud maxima del cable de conexion es de 22 m.




CP - Puntos de Consolidacion

El estandar TIA/EIA-569 incluye las siguientes pautas
para los CP:

Se necesita al menos un CP para cada grupo de
muebles.

Cada CP puede prestar servicio a un maximo de 12
areas de trabajo.

La longitud maxima del cable de conexion es de 5 m




Codigos y estandares de cableado
estructurado

Los estandares de la industria admiten Ila
interoperabilidad entre varios proveedores de la
siguiente forma:

Descripciones  estandarizadas de medios vy

configuracion del cableado backbone y horizontal.

Interfaces de conexion estandares para la conexion
fisica del equipo.

Diselo coherente y uniforme que siga un plan de
sistema y principios de disefio basicos.

Muchas organizaciones internacionales tratan de
desarrollar estandares universales.




La Asociacion de las Industrias de las
Telecomunicaciones (TIA) y la Asociacion de
Industrias de Electrdnica (EIA)

: Ingreso de antena
g .r-'"" v

Resaridas de ;_-,:_q,::;;mne_______* Sala de telecomunicaciones

Recorndos horizontales —_

Sala de mé&quinas

Recorridos horizontales
Sala de
enlrada/Espacio de a S
la terminal principal - - Caja del toma de

Baskhone entre edificdos —s telecomunicaciones

Ertrada alternativa” Area de trabajo

Entre los estandares desarrollados por TIA/EIA hay un esquema de denominacion
para areas de edificios, tendidos de cables y dispositivos que conforman las redes
de voz vy datos




TIA/EIA

Estandar de cableado de telecomunicaciones en

TAEIASESE T fl ajificios comerciales - Requisitos generales

TIAEIA-5E2-B.2 Componeantas de cableado de par trenzado
TIAElA-S63-B.2 Componentes de cableado de fibra dptica

TIAElA-SE2-B Estandares de cableado

Estandar para edificics comerciales, para recorridos y

TIASE4-5E3- & :
espacios de lelecomunicacionas

Estandar de cableado para telacomunicacionas

TIAE | A-570-4
residenciales y comerciales menores

TIA/E|A-E0E Estandar de administracidn para la infraestructura de
telecomunicaciones de edificios comerciales
Requisitos de conaxion a tierra vy conexidn de

TIASEA-B07
lelecomunicaciones para edificios comerciales.




Evolucion de los estandares

Area de trabajo :
Comienzo del enlace permaneante

Conector optativo del punto de

Instrumento g Iransicion/consolidacion

de
verficacion Conectorftaoma de

telecomunicaciones

Leyenda
Cable del equipo de Sala de telecomunicaciones

varificacian F Fin del anlace parmanante

Cableado da transician €

aptatino e |
Cable enire |a tomalconector o :| Inatrqmenlgq
de verificacion

conecior del punio de

transicion/consolidacion y conexion de campo
eruzada harzantal H
Cable del equipo de

verifizacion I

Interconexion
de la conexion
cruzada

Longitud maxima
G+H 80 m (285 ft)

Es GEIEllEl'E del equipo de verficacion no se incluyen en las pruebas de cerificacion
de enlace. El punto de consolidacion opcional puede extender & cable de conaxidn
del area de trabajo, pero sdlo si la distancia horizontal se acorta en la misma
medida, de modo que no se supere el limite de 100 metros




Estandares de cableado estructurado
continuara evolucionando

Se pondra énfasis en la compatibilidad de las nuevas
tecnologias que estan convergiendo en la red de datos,
como, por ejemplo:

Telefonia IP e inalambrica que utiliza una sefial de

potencia en la transmision para brindar energia a los
teléfonos [P o Puntos de Acceso.

Redes de Area de Almacenamiento (SAN) que utilizan
una transmision Ethernet de 10GB.

Soluciones de Metro Ethernet “tltima milla” que
requieren la optimizacion del ancho de banda y de los
requisitos de distancia.




