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Es la ciencia/tecnología que permite observar y adquirir información
de objetos o sistemas sin estar en contacto físico directo con los 
mismos.

Teledetección



Elementos de un sistema de Teledetección 



Ventajas de los Sensores Remotos

• Visión global, exhaustiva, sinóptica y repetitiva de la superficie de la 
tierra.

• Cobertura completa y frecuente del territorio.
• Observación a diferentes escalas.
• Observación directa no destructiva.
• Homogeneidad en la toma de datos.
• Información sobre regiones no visibles del espectro 

electromagnético.
• Información altitudinal.
• Formato digital de las imágenes.



Los Satélites ofrecen una Perspectiva Global
Aplicaciones

• Planificación territorial

•Manejo de riesgos de origen natural

• Monitoreo ambiental

• Previsión meteorológicas, análisis hidrológicos

• Manejos forestal y agrícola

• Prevención de incendios

• Gestión costera, marítima y pesquera

• Prospección geológica, minera y recursos 

naturales

• Epidemiología espacial



Tipos de Satélites
• De recursos naturales: Landsat, Spot, IRS.
• Meteorológicos: Meteosat-Gomes, NOAA-AVHRR, Ninbus.
• De alta resolución: Quickbird, Ikonos, Orbview, Seawifs.
• Radar: ERS, Radarsat, Almaz,JERZ.

Tipos de Sensores
Pasivos
La Fuente que emite la radiación es natural
y ajena al sistema satelital (p.e., el Sol).

Activos
Una fuente artificial ilumina el objeto (p.e., el
sensor es el que emite la energía (un pulso)
y luego detecta el reflejo que genera el
objeto (eco). Ejemplo Radar, LIDAR



Según el tipo de producto que produce

No generan Imágenes
Observan una línea continua (p.e., altímetro,
Radiómetros de campo).

Generan Imágenes
Monitorean una superficie (p.e., Landsat,
MODIS, Spot, Ikonos, Quickbird, etc.)

Tipos de Satélites



Espectro Electromagnético



1° programas  espaciales de observación de la tierra
Misiones tripuladas. Fotografía espacial
1° experimento multiespectral
Programa EROS

1° satélites específicos de recursos naturales
Nueva generación LANDSAT
Boom satélites recursos naturales
1° Radar Radar

Sensores aeroportados
Mayor resolución espacial
y espectral

Minisatélites
Satélites comerciales
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ENVISAT, MINISAT
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QUICKBIRD

Desarrollo histórico de los sistemas de teledetección



Sensores Hiperespectrales

Registro en bandas espectrales contiguas en las longitudes de onda ópticas que permite 
obtener para cada píxel un espectro de reflectancia completo.

Sobre satélite
MODIS: 36 bandas 
MERIS: 15 bandas.
CHRIS: 18 A 63 bandas.
HYPERION: 220 bandas.

Sobre avión
AISA: 286 bandas 
AVIRIS: 224 bandas.
CASI: hasta 288 bandas.
DAIS: 79 bandas.
HyMap: 128 bandas

Ejemplos





Imagen Satelital
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Imagen digital
Matriz bidimensional de números que representan la intensidad 
de la energía electromagnética proveniente de cada uno de los 
píxeles de la escena observada.

Matriz multidimensional, cada píxel posee distintos valores que 
corresponden a cada una de las bandas espectrales.

Imagen Multiespectral



Visualización
Cada píxel de cada banda monoespectral se le asigna un tono de 
gris de acuerdo con el valor medio de una pequeña área de la 
escena.

Cada banda multiespectral puede visualizarse en escala de grises 
o combinar distintas bandas, utilizando los cañones del monitor 
(RGB), para visualizarlas en colores.
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Características que definen a los Sistemas Satelitales

Espectrales: Número de bandas, ancho y banda espectral.

Temporales: Hora de pasada y frecuencia de revisita.

Radiométricas: Rango dinámico (valor máximo que 
detecta sin saturarse). Sensibilidad radiométrica 
(capacidad de discriminar diferencias en la intensidad de 
la radiación medida).

Espaciales: Ancho de  la franja de barrido y resolución 
espacial.



Resolución espacial

Fuente: Jensen, 2004



Ancho de la faja de barrido (swath)

Porción de la Tierra que “ve” por pasada a medida que gira alrededor de la misma.
Está definida por el ángulo máximo de observación del sistema.
Es dependiente del tamaño del pixel. Cuanto menor es el tamaño del pixel menor es 
el ancho de barrido.



Ningún sistema es ideal… por 
eso el/los sistemas a utilizar 
va a depender de lo que 
quieran estudiar.

Fuente: Jensen, 2004



Principales Sensores actualmente en Orbita

• Sensor MODIS (Plataforma Aqua y Terra).
• Sensor AVHRR (Plataformas NOAA).
• DMSP (http://ngdc.noaa.gov/eog/dmsp.html).
• Sensor VIIRS (Plataforma Suomi NPP).
• Serie Landsat (TM, ETM+, OLI).
• Serie SPOT (4,5,6,7).
• Sentinel 1 (SAR banda C). https://sentinels.copermicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-1
• Sentinel 2 (VIS-NIR-SWIR). https://sentinels.copermicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-2
• Sentinel 3. https://sentinels.copermicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-3
• COSMO SkyMed (1-4) (SAR Banda X).
• RADARSAT 2 (SAR Banda x).
• ALOS 2 (SAR Banda L).
• SMOS (Salinidad superficial del mar, SSS)



Imágenes satelitales - Resolución espacial

• Landsat 8: MS 30m, Pan 15m.
• Spot 7: MS 6m, Pan 1.5m.
• Ikonos: MS 4m, Pan 1m.
• Quickbird: MS 2.4m, Pan 0.6m
• Sentinel-2: MS 10, 20 y 60m
• GeoEye: MS 1.65m, Pan 0.41m
• MODIS: 250, 500 y 1000m
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http://catalogos.conae.gov.ar/catalogo/catalogo-de-imagenes.html 

Datos disponibles, accesos y herramientas



https://earthexplorer.usgs.gov



https://search.earthdata.nasa.gov/search



Procesamiento Digital de Imágenes (PDI)
El PDI es un conjunto de técnicas que se utilizan tanto para mejorar la apariencia
visual de imágenes (reales, sintéticas, mediciones, etc.), así como para preparar dichas
imágenes para procesamiento posterior (detección, visión, etc.).



Pre-procesamiento

1- Corrección Radiométrica
Calibración
Corrección atmosférica

2- Corrección Geométrica
Rectificación/ Georreferenciación
Registración

3- Mejoras en la calidad visual
Ajuste de contraste
Composiciones color
Filtros



Segmentación

• Consiste en extraer información de la imagen.
• Se implementa por medio de un conjunto de operaciones que permitan separar 

figura de fondo (por ejemplo, filtrado+umbralización).
• Determinadas primitivas tienen sus propios métodos (segmentación de puntos, 

rectas, bordes).
• Uno de los problemas más importantes es la segmentación de fronteras.
• Puede segmentarse por regiones y por atributos (p. ej., color) por medio de 

clasificadores.
• Otros atributos explorados son la segmentación de texturas, y el uso de fractales 

como clasificador.



Segmentación



Representación y Descripción

Descriptores
• Topológicos

• Geométricos

• Estadísticos



Patrones y clases
• Un patrón es una tupla de elementos (tal vez obtenidos por medio de 

descriptores).
• Una clase es un grupo de patrones que comparten alguna característica.
• El reconocimiento o clasificación consiste en determinar si un patrón dado 

pertenece o no a una clase.

Las técnicas utilizadas son muy diversas: 
• Teoria de decisión.
• Programación lineal
• Distancia mínima.
• Correlación.
• Clasificadores estadísticos.
• Redes neoronales
• Sistemas expertos. 



Sistema de Información Geográfico

En un sentido más genérico, los SIG son
herramientas que permiten a los usuarios
crear consultas interactivas, analizar la
información espacial, editar datos, mapas
y presentar los resultados de todas estas
operaciones.



SIG - Tipos de Datos



SIG – Estructura de capas de información 



SIG – Operaciones básicas
Operaciones Algebraicas



Operaciones Geométricas

SIG – Operaciones básicas



Operaciones Topológicas

SIG – Operaciones básicas



Operaciones Relacionales

SIG – Operaciones básicas



Operaciones Lógicas

SIG – Operaciones básicas



SIG – Disponibilidad de Software
• ArcGis
• BEAM
• ENVI
• ER Mapper
• ERDAS Imagine
• Grass
• Qgis
• GVSig
• IDRISI Kilimanjaro
• ILWIS
• Integraph Image Analyst
• PCI Geomatica



QGis – Contenidos de Práctica

• Creación y edición de capas vectoriales
• Incorporación de atributos
• Georreferenciación
• Descarga de imágenes satelitales
• Operaciones básicas con rasters- Calculadora raster
• Índices espectrales
• Diseño de Mapas



Ejemplos de proyectos




