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Teledeteccion

Es la ciencia/tecnologia que permite observar y adquirir informacion
de objetos o sistemas sin estar en contacto fisico directo con los
Mmismos.
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Elementos de un sistema de Teledeteccion




Ventajas de los Sensores Remotos

* Vision global, exhaustiva, sindptica y repetitivadela s
tierra.

 Cobertura completa y frecuente del territorio.

* Observacion a diferentes escalas.

e Observacion directa no destructiva.

* Homogeneidad en la toma de datos.

* Informacion sobre regiones no visibles del espectro
electromagnético.
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Los Satélites ofrecen una Perspectiva Global

Aplicaciones
* Planificacion territorial
*Manejo de riesgos de origen natural
* Monitoreo ambiental
* Prevision meteoroldgicas, andlisis hidroldgicos
* Manejos forestal y agricola
* Prevencion de incendios
* Gestidn costera, maritima y pesquera

* Prospeccion geoldgica, minera y recursos
naturales

* Epidemiologia espacial




Tlpos de Satélites

De recursos naturales: Landsat, Spot, IRS.
* Meteoroldgicos: Meteosat-Gomes, NOAA-AVHRR, Ninbus.
* De alta resolucion: Quickbird, Ikonos, Orbview, Seawifs.
* Radar: ERS, Radarsat, Almaz,JERZ.
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Tipos de Satélites

Segun el tipo de producto que produce

No generan Imagenes Generan Imagenes
Observan una linea continua (p.e., altimetro, Monitorean una superficie (p.e., Landsat,
Radidmetros de campo). MODIS, Spot, Ikonos, Quickbird, etc.)
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Espectro Electromagnético
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Desarrollo historico de los sistemas de teledeteccion

1° programas espaciales de observacion de la tierra
Misiones tripuladas. Fotografia espacial

1° experimento multiespectral

Programa EROS

1° satélites especificos de recursos naturales

Nueva generacion LANDSAT
Boom satélites recursos naturales
1° Radar Radar
Sensores aeroportados Minisatélites
Mayor resolucion espacial | satélites comerciales
y espectral
1960 | 1970 1980 1990 2000
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Sensores Hiperespectrales

Registro en bandas espectrales contiguas en las longitudes de onda dpticas que permite
obtener para cada pixel un espectro de reflectancia completo.

Ejemplos

Sobre avion
Sobre satélite AISA: 286 bandas
MODIS: 36 bandas AVIRIS: 224 bandas.
MERIS: 15 bandas. CASI: hasta 288 bandas.
CHRIS: 18 A 63 bandas. DAIS: 79 bandas.
HYPERION: 220 bandas. HyMap: 128 bandas
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LANDSAT 5 TM 30 m

TERRA MODIS 1km




Imagen Satelital

Digitalizacién
Sensor ., Sefaleléetrica | Formato numérico
. continua/analdgica (imagen)
entrada zalida
(“,'H E=.'.""l' de de Landsat 8 (Sensores OLIy TIRS) >
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RE M 1 Costera - Aerosoles 0.435 - 0.451 30
2 Azul 0.452-0.512 20
3 Verde 0.533 - 0.590 30
z 255 o: KO 4 Rojo 0.635-0673 30
valores continuas b: 155 5 Infrarrojo cercano (NIR) 0.851-0879 30
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Imagen digital

Matriz bidimensional de nimeros que representan la intensidad
de la energia electromagnética proveniente de cada uno de los
pixeles de la escena observada.

Imagen Multiespectral

Matriz multidimensional, cada pixel posee distintos valores que
corresponden a cada una de las bandas espectrales.
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Banda 7

Visualizacion r——

Cada pixel de cada banda monoespectral se le asigna un tono de Banda 2
gris de acuerdo con el valor medio de una pequefia area de la Banda 1
escena.

Cada banda multiespectral puede visualizarse en escala de grises
o combinar distintas bandas, utilizando los cafiones del monitor
(RGB), para visualizarlas en colores.

Falso Color' PSUdO-CO|0f' Color Verdadero (QTC)

| Color natural 432
Falso color (urbano) 764
Color infrarrojo (vegetacion) 543
Agricultura 652
Penetracién atmosférica 765
Vegetacion saludable 562
Tierra/agua 564

Natural con remocién atmosférica 753

Infrarrojo de onda corta 754

Andlisis de vegetacion 654

R: 4 6:5B:3 R: 4 6:3 B:2 R: 3 6:2 B:1
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Caracteristicas que definen a los Sistemas Satelitales

Espectrales: NUmero de bandas, ancho y banda espectral.
Temporales: Hora de pasada y frecuencia de revisita.

Radiométricas: Rango dinamico (valor maximo que
detecta sin saturarse). Sensibilidad radiométrica %
(capacidad de discriminar diferencias en la intensidad de e\ !
la radiacién medida).

Espaciales: Ancho de la franja de barrido y resolucion
espacial.
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Resolucion espacial

Imagery of Harbor Town in Hilton Head, SC, at Various Nominal Spatial Resolutions
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Fuente: Jensen, 2004
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Ancho de |a faja de barrido (swath)

Porcidn de la Tierra que “ve” por pasada a medida que gira alrededor de la misma.
Esta definida por el angulo maximo de observacién del sistema.

Es dependiente del tamano del pixel. Cuanto menor es el tamano del pixel menor es
el ancho de barrido.

ENVISAT-

Sistema pixel Barrido
LANDSAT-TM 30m 180 Km.
SAC C- MMRS 175 m 360 Km.
ENVISAT-MERIS 300m 1150 Km.
53-0LCT 300m 1270 Km
Aqua-MODIS 1000 m 2300 Km
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Principales Sensores actualmente en Orbita

e Sensor MODIS (Plataforma Aqua y Terra).

* Sensor AVHRR (Plataformas NOAA).

* DMSP (http://ngdc.noaa.gov/eog/dmsp.html).

* Sensor VIIRS (Plataforma Suomi NPP).

* Serie Landsat (TM, ETM+, OLI).

* Serie SPOT (4,5,6,7).

* Sentinel 1 (SAR banda C). https://sentinels.copermicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-1
* Sentinel 2 (VIS-NIR-SWIR). https://sentinels.copermicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-2
» Sentinel 3. https://sentinels.copermicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-3

« COSMO SkyMed (1-4) (SAR Banda X).

 RADARSAT 2 (SAR Banda x).

 ALOS 2 (SAR Banda L).
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Imagenes satelitales - Resolucion espacial

BUILDING on THE LANDSAT LEGACY

 Landsat 8: MS 30m, Pan 15m.
* Spot7: MS 6m, Pan 1.5m.

* Jkonos: MS 4m, Pan 1m.

* Quickbird: MS 2.4m, Pan 0.6m
e Sentinel-2: MS 10, 20 y 60m

* Geokye: MS 1.65m, Pan 0.41m
e MODIS: 250, 500 y 1000m



Noelia
Sello


Datos disponibles, accesos y herramientas

http://catalogos.conae.gov.ar/catalogo/catalogo-de-imagenes.html

Catalogo de Imagenes
Nuevo Catalogo: Suomi NPP.#VIRS:E1D
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ZUSGS

science for a changing world

https://earthexplorer.usgs.gov

EarthExplorer - Home

] o e

2. Select Your Data Set(s)

Check the boxes for the data sef(s) you want fo sea
When done selecting data sef(s), click the Additiona
Criteniz or Results buttons below. Click the plus sign
next to the category name to show a list of data sets

+ Agrial imagery

+ AVHRR

+ CEOS Lagacy

+ Commercial Satsllites
+ Declasslified Data

+ Digital Elevation
 Digitsl Lins Graphe

+ Digltal Mape [

+ EO

¥ Global Figuclale

+ HCMM

+1SERV

¥ Land Cover

+ Landaat )

+ NASA LPDAAC Collections
+ Radar

+ Sentinsl

+UAS

+ Vegetation Monitoring
+I1SRO Resourcesat

Search Criteria Summary (Show)

The up-to-date Google map I not for purohace or for download: It Ic to be used ac » guide for rafersace and cearch purposas only.

Tocminas ae 150



https://search.earthdata.nasa.gov/search

¥ EARTHDATA Find a DAAC ~

3 "m PRGN L o
u ; O e « ﬁ Show Tour @ & Earthdata Login

EARTHDATA

Search

Browse Collections
Customizable

LG

Platforms

AIRCRAFT

Aqua

Aura

CALIPSO

DC-8

ENVISAT

Field Investigation

Field Survey

Fixed Observation Stations
GOES-7

GOES-8

GOES-10

Ground Station 243 : iy
Ground-based Observation

e 5853 Matching Collections




Procesamiento Digital de Imagenes (PDI)

El PDI es un conjunto de técnicas que se utilizan tanto para mejorar la apariencia
visual de imagenes (reales, sintéticas, mediciones, etc.), asi como para preparar dichas
imagenes para procesamiento posterior (deteccion, vision, etc.).

Procesamientode nivel intermedio

s . . . .

” Representacion
Segmentacion P
v descripcion

el ——

= —

L
r
r
! =
'l Procesamiento
L}
n
1]
1]
n
1]
n
L}

e e o

previo

Entrada, [ Adquisicion de
' datos

Salida

Reconocimiento
e interpretacion

Basede conocimientos

T

Procesamientode alto nivel

Arquitectura del desarrollo de la aplicacion PDI.




Pre-procesamiento

1- Correccion Radiométrica
Calibracion
Correccidn atmosférica

2- Correccion Geométrica
Rectificacion/ Georreferenciacion
Registracion

3- Mejoras en la calidad visual
Ajuste de contraste
Composiciones color
Filtros
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Segmentacion

e Consiste en extraer informacién de la imagen.

* Se implementa por medio de un conjunto de operaciones que permitan separar
figura de fondo (por ejemplo, filtrado+umbralizacion).

* Determinadas primitivas tienen sus propios métodos (segmentacion de puntos,
rectas, bordes).

* Uno de los problemas mas importantes es la segmentacion de fronteras.

* Puede segmentarse por regiones y por atributos (p. ej., color) por medio de
clasificadores.

* Otros atributos explorados son la segmentacion de texturas, y el uso de fractales
como clasificador.




Segmentacion




Representacion y Descripcion

Descriptores
* Topoldgicos

e Geométricos

e Estadisticos
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Patrones y clases

 Un patron es una tupla de elementos (tal vez obtenidos por medio de
descriptores).

* Una clase es un grupo de patrones que comparten alguna caracteristica.
* El reconocimiento o clasificacion consiste en determinar si un patron dado
pertenece o no a una clase.

Las técnicas utilizadas son muy diversas:
e Teoria de decision.

* Programacion lineal

e Distancia minima.

e Correlacion.
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Sistema de Informacion Geografico

En un sentido mas genérico, los SIG son
herramientas que permiten a los usuarios
crear consultas interactivas, analizar la
informacién espacial, editar datos, mapas
y presentar los resultados de todas estas
operaciones.




SIG - Tipos de Datos

Mundo real

Modelo vectorial Modelo raster o matricial




SIG — Estructura de capas de informacion
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SIG — Operaciones basicas

Operaciones Algebraicas




SIG — Operaciones basicas

Operaciones Geomeétricas

Volumen




SIG — Operaciones basicas

Operaciones Topolégicas




SIG — Operaciones basicas

Operaciones Relacionales

= 1
=2
=2
=3

100<=x<150 = 2

x >= 200 = 0




SIG — Operaciones basicas

Operaciones Logicas




SIG — Disponibilidad de Software

* ArcGis

* BEAM

* ENVI

* ER Mapper

* ERDAS Imagine
* @Grass

* Qgis

* GVSig

* [DRISI Kilimanjaro
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QGis — Contenidos de Practica

* Creaciony edicion de capas vectoriales

* |Incorporacion de atributos

* Georreferenciacion

* Descarga de imagenes satelitales

e Operaciones basicas con rasters- Calculadora raster
* [ndices espectrales

* Diseno de Mapas
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Ejemplos de proyectos
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