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Microprocesador 6800

+5V GND RESET!

b4

Acc. A (8 bits)

Acc. B (8bits)

IDX (16 bits)

PC (16 bits)



Registro de Codigos de Condicion (CCR)

Bit de Acarreo Bit de resultado Negativo
Bit de Desborde Bit de Interrupcion
a Bit de resultado Cero Bit Acarreo de medio byte




Modos de Direccionamiento

El modo de direccionamiento indica la ubicacion de los datos de una
instruccion y como se accedera a ellos.

Implicado
Inmediato
Directo

Extendido

Indexado

relativo

El formato general de instruccion es

OPCODE OPERANDO




Modo Implicado

Las instrucciones en modo implicado no

necesitan datos de memoria para ejecutarse.
Estas instrucciones son de 1 byte ya que solo
especifican el cddigo de la instruccion. $0104

OPCODE OPF -NDO SR

Por ejemplo: la instruccion INX incrementa en
uno el contenido actual del registro indice (IDX).

INX IDX<IDX+1 20100

$0105

$0101




Modo Inmediato

Las instrucciones en modo inmediato se ejecutan
usando el valor indicado como operando. Estas
instrucciones pueden ser de 2 o 3 bytes segun el
tamano del operando (1 0 2 bytes).

OPCODE VALOR

Por ejemplo: la instruccion LDAA asigna al
acumulador A el valor indicado como argumento.

LDAA #$23 Acc A& $23

Por ejemplo: la instruccion LDX asigna al registro
indice el valor indicado como argumento.

LDX #$11FF IDX < $11FF

$0105

$0104

50103

50102

$0101

$0100




Modo Directo

Las instrucciones en modo directo se ejecutan
usando el contenido de una posicion de
memoria. Estas instrucciones son de 2 bytes ya
que usan direcciones de memoria “cortas”.

OPCODE DIRECCION

Por ejemplo: la instruccion LDAA asigna al
acumulador A el contenido de la direccion
Indicada como argumento.

LDAA $24 Acc A&M[$0024]

VALOR

50025

$0024

$0023

$0022

50021

50020

Direcciones accesibles en modo directo: S 000 — S'(FF (1era pagina)




Modo Extendido

Las instrucciones en modo extendido se
ejecutan usando el contenido de una posicion

de memoria Estas instrucciones son de 3 bytes.

OPCODE DIRECCION

Por ejemplo: la instruccion LDAA asigna al
acumulador A el contenido de la direccion
Indicada como argumento.

LDAA $73F0  Acc A&<M[$73F0]

VALOR

S$73F0

S73EF

$01C5

$01C5

501C4

Direcciones accesibles en modo extendido: $S0000 — SFFFF (todo el mapa)




Modo Indexado

Las instrucciones en modo indexado operan
sobre una posicion de memoria esta dada por el
valor del registro indice y un desplazamiento.

$73EF
OPCODE DESPLAZAMIENTO IDX

VALOR $73F0

Por ejemplo: la instruccion LDAA asigna al $01C5
acumulador A el contenido de la direccion

: o ; $01C5
apuntada por el registro indice mas el
desplazamiento especificado. Suponiendo $01C4

IDX=$73EF
LDAA $01,X  Acc A&MI[IDX+$01]




Modo Relativo (1)

Las instrucciones en modo relativo permiten
saltar de una parte del programa a otra. El
offset que acompana al OPCODE puede ser
positivo o negativo. Las instrucciones son de 2
ytes.

OPCODE OFFSET

Por ejemplo: la instruccion BNE, si se cumple la
condicion que ésta verifica, saltara tantas
posiciones como indique el offset.

BNE $03

offse

0):ded0)0) = 1S0105

50104

50103

50102

$0101

$0100



Modo Relativo (2)

;Como se calcula el offset de las instrucciones de salto?

PC;..., = PC + 2 + offset
offset = PC (PC +2)

SALTO POSITIVO (HACIA ADELANTE) SALTO NEGATIVO (HACIA ATRAS)

actual

final — actual

$0100 BNE $03 $0222 instruccion

$0105 ir?struccién $022C I§EQ $F5

offset= $0105 - ($0100 + 2) offset= $0222 - ($022C + 2) 0000 1011 = OB
offset= $0105 - $0102 offset= $0222 - $022E

offset= $03 offset= -B " ‘

offset= $F5 11110101 =F5




Resumen de Instrucciones

Set de Instrucciones del MP6800

INSTRUCCIONES DE ACUMULADOR Y MEMORIA
OPERACION LOGICA O REGISTRO DE
MODOS DE DIRECCIONAMIENTO ARITMETICA CODIGOS DE
OPERACIONES DE VINEN. | INMEDIATO DIRECTO INDEXAD EXTENDIDO | INHERENTE | (los identificadores de reg. CONDICION

~ ACUMULADOR Y MEMORIA |op|[ ~[#|oP[ ~]#|oP[ ~ ] #[oP] ~ | #[0OP] ~ | # | serefieenalcontenido) [H]I[N[Z[V]C
Sumar ADDA [8B | 2 |2 [ 3|2 |AB]5|2[BB|4]3 A+M—A Tle[T (T[T
ADDB |CB| 2 | 2 |DB| 3| 2 |EB| 5 |2 |FB| 4|3 B+M—B Tle|T|T|2|2
Sumar acumuladores ABA 1 A+B—oA T |2 |T|T|T

MODOS DE DIRECCIONAMIENTO Bits del CCR

MNEMOTECNICO Descripcion

de la
operacion

modificados por
la operacion

OPCODE de cada instruccion segun el
modo, tamano (#) y ciclos (~)

Nombre simbolico
de la instruccion

# tamano en bytes de la instruccidn
~ cantidad de ciclos que ocupa la ejecucion de cada instruccion




Ejemplo 1. Diseio del programa

Escriba un programa que sume el contenido de las posiciones de memoria S0010,
S0011 vy S0012, guardando el resultado final en SOOFF. Ademas indique el opcode,

tamafio y ciclos de cada instruccion y el valor del PC (PC inicial $S0100).
| INICIO |
| OPCODE ~ # PC
ACC/l“- 0 4LF 2 1 $0100 CLRA
ACC A € ACC A + M[$0010] 9B 3 2 %0101 ADDA $10
|
ACC A € ACC A + M[$0011] 7B 3 2 $0103 ADDA $11
| 9B 3 2  $0105 ADDA $12
ACCA € ACCA* MI50012] B7 5 3 $0107 STAA $00FF
M[$00FF] € ACC A 3F 12 1 $010A SWI

|
RN




Ejemplo 1. Emulador

CONTENIDO DE
B8 SDK6200 Emulator v1.08 (www.HVRSoftware.com) LA MEMORIA REGISTROS DEL
PROCESADOR

Assembly Program Memory l Display Reference ]

0000: BD 08 OF 4F 9B 18 9B 11 9B 12
86 FD 84 80 60 69 69 9O PO 08 S 0800 poy 0008
60 00 00 60 60 00 00 68 60 0 SP Fooo
g0 00 00 68 60 AP OO B8 6O A
G0 00 00 60 60 00 00 68 68 0
80 00 00 B8 60 00 00 B8 68 0
60 00 00 66 60 00 00 68 6O 0 ACCUMULATOR
60 00 00 66 60 00 00 68 6O 0
60 00 00 60 60 00 00 68 60 A Al 88 B
60 00 00 60 60 00 00 68 60 0
60 00 00 60 60 00 00 68 60 0
g0 00 00 68 60 AP OO B8 6O A Status Flags
G0 00 00 60 60 00 00 68 68 0
80 00 00 B8 60 00 00 B8 68 0 ﬁlﬂﬂgﬂg
60 00 00 66 60 00 00 68 6O 0
60 00 00 66 60 00 00 68 6O 0
60 00 00 60 60 00 00 68 60 A
A8 A A8 AA A8 A8 A 80 A Base Converter
60 00 00 60 60 00 00 68 60 0 = | ad oddur

;s ejemplol
2|inicio .org 50000
isxr SOQ00F

clra
dda 510
PROGRAMA BeCs T
7| adda £11
adda £12
staa S00FF

Jmp fin

.0rg S000F
rcs
.byte £0&,5FD,504

7[fin .end

4 | 5| 6| E

Assembling program...

Syntax Check: 0K EJECUC'ON
ABRIR PRG PASO A PASO 20 | [ alalslec

GUARDAR PRG EJECUCION DETENER / REINICIAR

i § EnlVUEaER AL 1AM A AT 1)

|Break Disabled j




Ejemplo 1. Programa

; ejemplol

comentario (;), nombre del programa

inicio .org $0000 direccidén inicial del programa ($0000)

jsr $000F

clra

adda $10
adda $11
adda $12
staa $SOOFF

Jmp fin

.org $O000F
rts

datos del programa (guardado a partir de $000F)

borrado del acumulador A

suma al acc. A el contenido de $0010
suma al acc. A el contenido de $0011
suma al acc. A el contenido de $0012
guarda el valor del acc. A en $SOOFF

salta a la etiqueta fin (.end indica final del prq)

rutina de carga de datos (dir. inicial $O000F)
retorno al programa principal (rts ocupa $000F)

.byte $06,S$FD,$04 datos almacenados (a partir de $0010)

fin .end

fin del programa



Ejemplo 2. Diseio del programa

Escriba un programa que sume los valores $03, SO7 y SF2, guardando el resultado
final en S0010. Ademas indique el tamafio de cada instruccion y el valor del PC

(PC inicial $3401).
| INICIO |
| # PC
ACC’?G 0 1 $3401 CLRA
ACC A € ACC A + $03 2 $3402 ADDA #$03
|
ACC A € ACC A + $07 2 $3404  ADDA #$07
| 2 $3406 ADDA #$F2
ACCA(—A|CCA+$F2 2 $3408 STAA $10
M[$0010] € ACC A 1  $340A SWI

|
RN




Ejemplo 2. Emulador

E SDEBS00 Emulator v1.08 fwww HYRSoftware.cam) PROGRAMA EN MEMOR'A *

Assembly Program Display | Reference |

0001|; ejemploZ

0002 |inicio .oxg 50000
Qgo03
0004 clra

0005( adda #503
0006| adda #3507
Q007| adda #5F2
0008| =staa SFF
Qgo0s
0010|fin .end

80 00 00 00 00 09 :EJ
a0 00 00 00 00 B8 o) 0000 gy 00A8
80 00 00 68 80 09 .

80 00 00 69 00 00 Foo8

80 08 08 68 80 80

80 00 00 08 80 80

80 00 00 08 80 80 ACCUHULATOR

80 00 00 00 80 00

80 00 00 00 80 09 Al 88 B 0@
80 00 00 00 80 09

80 00 00 68 80 09

80 00 00 69 00 00 Status Flags
80 08 08 68 80 80

80 00 00 08 80 80 3?3233
80 00 08 0O D@ees

60 96 69 08 8 RESULTADO FINAL
80 00 08 00 Ol=B

A6 AP G0 BE A@ 68 Base Converter
80 00 00 68 80 09 T T
80 00 00 69 00 00 _:4

4|1 5| 6| E

Assembling program... |Break Disabled hd

Syntax Check: 0K
ﬂﬂﬂﬂ_lj

‘ Hex | Dec Bin

1 21 3| D

| n| B|C

Clear Load Save Step Run ‘ Stop




Ejemplo 2. Programa

; ejemplo2
inicio .org $0000 direccidén inicial del programa ($0000)

clra
adda
adda
adda
staa

.end

#3503
#3507
#SF2
SFF

comentario (;), nombre del programa

borrado del acumulador A

suma al acc. A el valor $03

suma al acc. A el valor $07

suma al acc. A el valor S$F2

guarda el valor del acc. A en $O00FF

fin del programa



Ejemplo 3. Diseio del programa

Escriba un programa que sume el contenido de las posiciones de memoria S0100,
S0101, S0102 y S0103, guardando el resultado final en SFF0O0. Utilice el modo
indexado para leer los datos a sumar. Indique el valor del PC (PC=50220).

| INICIO |

IDX € $0100
I

H# PC
ACC A € M[IDX+$00] 3 $0220 LDX #$0100
' 2 $0223  LDAA $00,X
ACC A € ACC A + M[IDX+$01] 2 §0225 ADDA $01.X
2
2
3
1

|
$0227  ADDA $02,X

ACC A € ACC A + M[IDX+502]
$0229 ADDA $03,X
I

|
ACC A € ACC A + M[IDX+$03]

M[$FF00] € ACC A $022B  STAA $FF00
| $ 022E  SWI
RN




Ejemplo 3. Emulador

% S0DEB00 Emulator v1.08 (www HYRSoftware.com)

UEEEmELY) FrTIFan Hemory l Display Reference
0001|; ejemplo3 FEEG: 00 00 G0 60 00 00 60 60 00 G0 6O 60 00 60 6O 0O _:J o 500 Bl caoe
0002|inicic .org 50000 FEFA: 00 B0 08 66 00 PO 84 60 OO 0O A8 60 0O 00 A4 00
0003| jsr S00fE 60 60 60 00 60 B0 90 60 B8 00 69 6O 09 69 6A SP  Foog
0004 FF168: 00 B0 68 66 OO PO 6@ 60 OO 0O A4 60 0O 0O A4 00
a005| clra FF268: 00 B0 68 66 OO PO 6@ 60 00 A @A 60 0P A0 A4 OO
0008| 1dx $30100 FF368: 00 B0 68 66 OO PA 6@ 60 00 A A4 60 0P @A A4 00
0007| ldaa $00,x FF4A: 00 B0 68 66 OO PA 6@ 60 OO A AA 60 0P AA A4 60 ACCUHULATOR
0003| adds 01 x FF568: 00 AP 6@ A6 OO PA AA 60 0P A AA 60 0P @A A4 60 a[ 80 B 08
0005| sdds 202 FFG6O8: 00 00 60 69 00 00 GO 60 00 00 6O 60 00 G0 6O 0O
T FF768: 00 B0 08 66 00 PO 84 60 0O 0O A8 60 0P 00 A4 00
0010) adda 203,x FF80: 00 060 60 OO OO 6O 6O 6O 6O 6O 6O 06 06 06 A6 0O
0011f staa ¥Lf0O FF90: 96 0P 96 0P 66 9O 60 PO 60 PO 60 PO 6O 09 6O 0O Status Flags
0olz FFAB: 60 6O OO OO OO OO OO OO GO 00 0O OO OO BO 6O BO o 0lolaleln
0013| jmp fin FFEO: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 HINZULC
0014 FFCA: 00 B0 68 @0 OO A 6@ 60 OO A A4 60 0P @A A4 60
0015| .org S0OOfE FFDO: 90 00 90 90 00 00 00 00 0O 00 0O 00 0O 00 00 A9
0016| rts FFEG: 00 00 60 60 00 00 60 60 00 00 60 60 00 G0 6O 0O
0017| .byte $01,SFC, 504,506 FFFO: 68 89 080 00 08 89 00 00 08 88 80 00 08 19 14 00 Base Converter
0018 718 9|F
0018(fin .end Z‘
4u|5|6|E
Assembling program... : -
Syntax Check: OK |Break DISTEEEE__E% 1|12 3| D
a8ae
= e|lanle|c

Clear Load Sauve Step Run ‘ Stop ‘ Hex | Dec | Bin




Ejemplo 4. Diseiio del Programa

Escriba un programa que determine si valor contenido en la direccion de memoria
S4400 es positivo o negativo, suponiendo que nunca sera cero. El resultado de la
comparacion se guardara en S8800: SO0 positivos, SFF para negativos. Indique el
valor del PC de cada instruccién (PC inicial $1000). Utilice etiquetas para identificar
los saltos.

[ INICIO ]

ACC A€ M[$4400]

F \"
ACCA > S00

ACC A € SFF

ACC A € 500

|

M[$8800] < ACC A

RN

PC
$1000
$1003
$1005
$1007
$1008
$100A NEGATIVO
$ 100C GUARDAR

$100F

LDAA $4400
CMPA #$00
BLT NEGATIVO
CLRA

BRA GUARDAR
LDAA #$FF
STAA $8800
SWiI



Ejemplo 4. Emulador

% S0DEB00 Emulator v1.08 (www HYRSoftware.com)

UEEEmELY) FrTIFan Hemory Display Reference
0001|; ejemplod [8760: 90 00 0D 90 00 00 00 00 00 00 00 00 00 08 08 0O _:J o 500 Bl caoe
0002|inicio .org $0000 §770: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09
0003| jsr S43ff §780: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 sP [Fooo
0004 §790: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09
| 1daa 54400 8700: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09
0006| cmpa $800 87B0: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09
BN bit negativo 87C0: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 ACCUMULATOR
0008| clrm 8700: 90 00 00 90 OO OO 00 OO OO 00 OO OO 0O A0 00 A9 a[ o8 B[ g0
i cjulsfsnuduiuaiafedsiolaiaiodss
0010|negative ldaa #3If g800: OO 99 00 OO OO B9 00 00 OO 60 G0 00 0D 68 08 0O
0011 gquardar staa $8800 8810: 96 0P 98 0P 60 PO 60 PO 60 PO 60 PO 6O 08 6O 0O Status Flags
0olz 8820: 60 60 OO OO OO OO OO OO OGO 0O 0O OO OO OO 6O 6O o 0lolaleln
0013| jmp fin 8830: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 HINZULC
0014 8840: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09
0015| .org $43ff 8850: 00 00 00 0 OO OO OO OO OO 0O OO 0O 0O A0 A0 A9
0016| rts 8860: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0017| .byte 513 g870: 08 99 00 OO 08 89 00 00 OO 09 00 00 OO 8O G0 0O Base Converter
0018 §880: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 2l a8l ol F
0019|fin .end 8890: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 _:4
u| 5| 6|cE

Assembling program... : -
Syntax Check: OK |Break Disabled _J 1 2| 3l p

| 8005 ol alslec

Clear Load Sauve Step Run ‘ Stop ‘ Hex | Dec Bin




Ejemplo 4. Calculo de offset

Calcule el valor de offset correspondiente a las etiquetas NEGATIVO vy FIN del
programa anterior.

PC

Offset de NEGATIVO
$1000 LDAA $4400 Offset = PCyiny - (PC,um * 2)
$1003 CMPA #$00 Offset = $100A - ($1005 + 2)
$1005 BLT $03 Offset = $100A - $1007
$1007 CLRA RIEEEE
$1008 BRA $02 Offset de FIN
$100A NEGATIVO LDAA #$FF Offset = PC. - (PC,ual * 2)
$ 100C FIN STAA $8800 Offset = $100C - ($1008 + 2)
$100F W Offset = $100C - $100A

Offset = $02




Problemas

Utilizando el simulador SDK6800 resuelva los siguientes problemas:

Escriba un programa que determine si los valores de las posiciones de memoria $S0150
S0151 son iguales o no. Considere que el resultado de la comparacion se almacenara
en $0100, siendo SAA para valores iguales y SEE para valores distintos.

Modifique programa anterior de modo que si los valores comparados son distintos se
identifique el mayor de ellos. Para ello, considere que el mayor valor debera guardarse
en la direccion S0101.

Escriba un programa que, dados 2 valores de memoria, calcule el producto mediante
sumas de éstos. Considere que los valores se almacenan en las direcciones S0030 y
S0031, mientras que el resultado debera guardarse en S0040.

Escriba un programa que, dados 2 valores positivos de memoria, determine si éstos
son multiplos o no. Considere que el resultado del analisis se almacenara en S0080
siendo SO1 para valores multiplos y SAA en caso contrario.




Ejemplo 5. Diseio del programa

Escriba un programa que determine si los valores de las posiciones de
memoria $S0150 S0151 son iguales o no. Considere que el resultado de la
comparacion se almacenara en $S0100, siendo SAA para valores iguales y
SEE para valores distintos.

_INicio |

ACC B< SAA

ACC A< M[S0150]

F Vv
ACC A<>M[$0151]

ACCB < SEE

|

M[S0100] € ACCB

[ FIIN ]

GUARDAR

LDAB #$AA
LDAA $0150
CMPA $0151
BEQ GUARDAR
LDAB #$EE
STAB $0100
SWiI



Ejemplo 6. Diseio del programa

Escriba un programa que, dados 2 valores de memoria, calcule el producto
mediante sumas de éstos. Considere que los valores se almacenan en las

direcciones S0030 y S0031, mientras que el resultado debera guardarse en
S0040.
| INICIO | CLRA
|
ACC A€ $00 LDAB $31
ACC B€ M[$0031] COMPARAR CMPB #$00
5 BEQ GUARDAR
Vv ADDA $30
F ACCA €& ACCIA + M[S0030] DECB
ACCB & ACCB- 1 BRA COMPARAR

v GUARDAR STAA $40
M[S0040] € ACC A SWI

COFIN |




