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Trabajo Practico N* 3

UNIDAD A - Composicion geoquimica de la Tierra y del Sistema Solar. Origen y abundancia de los elementos
quimicos.

Objetivos del Practico

1- Construir diagramas multielementos.

2- Aplicar y fijar conceptos desarrollados en la teoria.

3- Realizar célculos de Factor de Enriquecimiento.

4- Familiarizarse con la bibliografia geoquimica y reconocer terminologia técnica.

Actividades

1-

En base a las tablas anexas (tablas 1, 2, y 3 de Faure, 1991) construir graficos X-Y multielementos (sp/der
diagrams) donde se pueda ver la abundancia relativa de los elementos quimicos (Expresar la abundancia en
logaritmo base 10 [log+o]). Presentar en el mismo gréfico todas las tablas.

Calcular el factor de enriquecimiento (FE) de los elementos en la corteza continental relativo a su abundancia
en el sistema solar. ¢Qué elementos se encuentran enriquecidos? ¢Cudles estdn deprimidos? Presentar
graficamente los resultados.

De acuerdo a la bibliografia indicar en el grafico a escala solar el origen de los elementos quimicos. Discutir
en funcion a la bibliografia recomendada el origen como la abundancia relativa de los elementos en el universo,
en el sol y en la corteza terrestre.

Segun lo observado en el Punto 2 ¢Como se origina el Pb y como se encuentra (enriquecido o deprimido)
respecto a los elementos adyacentes? Justifique su respuesta.

¢Qué sucede con Li, B, Be?? Explique desde la bibliografia las causas de la anomalia.

Definir las REE (Rare Earth Elements), analizar y explicar su comportamiento en los graficos de abundancia
relativa.

Llevar los datos de la tabla 4 a un tnico grafico y discutir la variacion en los mismos. Obtener una conclusion.
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Plazo de Entrega: El TP se entregard en un plazo méaximo de 07 dias a partir de la fecha en la que se sube al aula

virtual, el mismo debe ser presentado en formato PDF.
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Tabla 1 (datos de Faure 1991):

Abundancia de los el en el sistema solar (Tabla 2.1 de Faure)
zZ Elemento Abundancia Z Elemento Abundancia Z Elemento Abundancia
1 Hidrogeno 2,72E+10  27200000000,00 35 Bromo 1,18E+02 118,00 7o Tulio 3,86E-02 0,04
2 Helio 2,18E+09 2180000000,00 36 Kripton 4,53E+01 45,30 71 Yterbio 2,43E-01 0,24
3 Litio 5,97E+01 59,70 37 Rubidio 7,59E+00 7,59 72 Lutecio 3,69E-02 0,04
4 Berilio 7,80E-01 0,78 38 Estroncio 2,3BE+01 23,80 73 Hafnio 1,76E-01 0,18
5 Boro 2,40E+01 24,00 39 Ytrio 4,04E+00 4,64 74 Tantalio 2,26E-02 0,02
6 Carbono 1,21E+07 12100000,00 40 Zirconio 1,07E+00 1,07 75 Wolframio  1,37E-01 0,14
7 Nitrogeno 2,48E+06 2480000,00 41 Niobio 7,10E-01 0,71 76 Renio 5,07E-02 0,05
8 Oxigeno 2,01E+07 20100000,00 42 Molibdeno  2,52E+00 2,52 T Qsmio 7,17e-01 0,72
g Fluor 8,43E+02 843,00 43 Tecnecio 0,00E+00 0,00 78 Iridio 6,60E-01 0,66
10 MNeon 3,76E+06 3760000,00 44 Rutenio 1,36E+00 1,86 79 Platino 1,37EH00 1,37
11 Sodio 5, 70E+04 57000,00 45 Rodio 3,44E-01 0,34 80 Oro 1,86E-01 0,19
12 Magnesio 1,08E+06 1075000,00 46 Paladio 1,35E+00 1,39 81 Mercurio 5,20E-01 0,52
13 Aluminio 8,49E+04 B84500,00 a7 Plata 5,25E-01 0,53 82 Talio 1,84E-01 0,18
14 silicio 1,00E+06 1000000,00 43 Cadmio 1,69E+00 1,69 83 Flomo 3,15E+00 3,15
15 Fosforo 1,04E+04 10400,00 45 Indio 1,84E-01 0,18 84 Bismuto 1,44E-01 0,14
16 Azufre 5,15E+05 515000,00 50 Estafio 3,82E+00 3,82 83 Polonio ~0 ~0
17 Cloro 5,24E+03 5240,00 51 Antimonio  3,52E-01 0,35 86 Astato ~0 ~0
18 Argon 1,04E+05 104000,00 52 Teluro 4,91E+00 4,91 a7 Radon ~“0 ~“0
19 Potasio 3,77E+03 3770,00 53 lodo 9,00E-01 0,90 88 Francio ~0 ~0
20 Calcio 6, 11E+04 61100,00 54 Xenon 4,35E+00 4,35 89 Radio ~“0 ~“0
21 Escandio 3,38E+01 33,80 55 Cesio 3,72E-01 0,37 90 Actinio ~0 ~0
22 Titanio 2,40E+03 2400,00 56 Bario 4,36E+00 4,36 91 Torio 3,35E-02 0,03
23 Vanadio 2,95E+02 295,00 57 Lantano 4, A8E-01 0,45 92 Protoactinio ~0 ~0
24 Cromo 1,34E+04 13400,00 58 Cerio 1,16E+00 1,16 93 Uranio 9,00E-03 0,01
25 Manganeso  9,51EH)3 9510,00 59 Praseodimio  1,74E-01 0,17 94 Neptunio ~“0 ~“0
26 Hierro 9,00E+05 S00000,00 60 MNeodimio 8,36E-01 0,84 95 Plutonio ~“0 ~0
27 Cobalto 2,25E+03 2250,00 62 Samario 2,61E-01 0,26 96 Americio 0 0,00
28 Niguel 4,93E+04 A9300,00 63 Promecio 0,00E+00 0,00 T Curio 0 0,00
29 Cobre 5,14E+02 514,00 64 Europio 9,72E-02 0,10 98 Berkelio 0 0,00
30 Zinc 1,26E+03 1260,00 B5 Gadolinio 3,31E-01 0,33 99 Californio 0 0,00
31 Galio 3, 7TBE+02 378,00 66 Terbio 5,89E-02 0,06 100 Einstenio 0 0,00
32 Germanio 1,18E+02 118,00 67 Disprosio 3,98E-01 0,40 101 Fermio 0 0,00
33 Arsenico 6,79E+00 6,79 68 Holmio 8,75E-02 0,09 102 Mendelevio 0 0,00
34 Selenio 6,21E+01 62,10 69 Erbio 2,53E-01 0,25 103 Mobelio 0 0,00
104 Lawrencio ] 0,00
Tabla 2 (datos de Faure 1991):
Abundancia de los elementos en el sol (Tabla 9.1 de Faure)
z Elemento Abundancia Z Elemento Abundancia Z Elemento Abundancia
1 H 2,20E+10 25 Mn 5,90E+H03 57 La 3,00E-01
2 He 1,40E+09 26 Fe 7. 10E+05 58 Ce 7.90E-01
3 Li 2,20E-01 27 Co 1,80E+03 59 Pr 1,00E-01
4 Be 3,10E-01 28 Mi 4,30E+H04 60 Nd 3,80E-01
5 B <2,8 29 Cu 2,00E+02 62 Sm 1,20E-01
6 c 9,30E+06 30 Zn 6,30E+02 63 Eu 1,10E-01
7 N 1,90E+06 31 Ga 1,40E+01 64 Gd 2,90E-01
8 Q 1,50E+07 32 Ge 7, 10E+01 6o Dy 2,00E-01
9 F 8,10E+02 a7 Rb 8,90E+00 68 Er 1,20E-01
10 Me 8,30E+05 38 Sr 1,80E+01 69 Tm 4,10E-02
11 Ma 4,20E+05 39 ¥ 2,80E+00 70 Yb 1,80E-01
12 Mg 8,90E+05 a0 Zr 1,320E+01 71 Lu 1,20E-01
13 Al 7A0E+04 a1 Mb 1,80E+00 72 Hf 1,40E-01
14 Si 1,00E+06 a2 Mo 3,20E+00 74 W 1,10E+00
15 7.10E+03 a4 Ru 1,50E+00 75 Re <1,1E-2
16 s 3,50E+05 45 Rh 5,60E-01 76 Qs 1,10E-01
17 cl 7.10E+03 a6 Pd 7,10E-01 77 Ir 1,60E-01
18 Ar 2,20E+04 a7 Ag 1,60E-01 78 Ft 1,25E+00
19 K 3,20E+03 ag cd 1,58E+00 79 Au 1,30E-01
20 Ca 5,00E+04 a9 In 1,00E+00 80 Hg <2,.8
21 Sc 2, 40E+01 S0 sn 2,20E+00 81 Tl 1,80E-01
22 Ti 2,50E+04 51 Sb 2,20E-01 82 Pb 1,30E+00
23 W 2,30E+02 55 Cs <1,8 83 Bi <1,8
24 Cr 1,10E+04 56 Ba 2, 75E+00 90 Th 3,50E-02
92 U <8,9E-2

Instituto de Geologia y Mineria (Id6yM, UNJu), Av. Bolivia 1661, ler Piso ala izquierds, B° Huaico, San Salvador de Jujuy
te. +54-388-4221593ext213 — e-correo: javierep @ fiunju.edu.ar

Pagina 2 de 3


mailto:javierep@fi.unju.edu.ar

DEj
&@ Yoy,

UNJ $ Cifedra de Geoquimica
| | Univers: dl“(! . Licenciatura en Ciencias Geologicas
5 an;\éeiglng| de Ju J uy VERSAD T Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Jujuy

Tabla 3 (datos de Faure 1991):

Abundancia de los elementos en la CORTEZA TERRESTRE (Tabla 10.5 de Faure)
atomos/10° atomos/10° atomos/10°
Elemento he/g Atomos de Si Hlemento nee Atomos de Si Hlemento he/e Atomos de Si
Li 13 2,00E+02 As 1 1,40E+00 Gd 3,3 2,20E+00
Be 1,5 1,70E+01 Se 5,00E-02 7,00E-02 Th 0,6 4,00E-01
B 10 9,70E+01 Rb 32 3,90E+01 Dy 3,7 2,40E+00
O 4,55E+05 3,08E+06 Sr 260 3,10E+02 Ho 0,78 5,00E-01
Na 2,30E+04 1,05E+05 Y 20 2,40E+01 Er 2,2 1,40E+00
Mg 3,20E+04 1,38E+05 Zr 100 1,15E+02 Tm 0,32 2,00E-01
Al 8,40E+04 3,27E+05 Nb 11 1,20E+01 Yb 2,2 1,30E+00
Si 2,68E+05 1,00E+06 Mo 1 1,10E+00 Lu 0,3 1,80E-01
K 9,00E+03 2,44E+04 Pd 1,00E-03 1,00E-03 Hf 3 1,80E+00
Ca 5,30E+04 1,38E+05 Ag 8,00E-02 8,00E-02 Ta 1 5,80E+00
Sc 30 7,00E+01 Cd 9,80E-02 9,10E-02 w 1 5,70E-01
Ti 5,30E+04 1,18E+04 In 5,00E-02 4,60E-02 Re 5,00E-04 3,00E-04
\ 2,30E+03 4,74E+02 Sn 2,5 2,20E+00 Ir 1,00E-04 5,00E-05
Cr 1,85E+02 3,73E+02 Sh 0,2 2,00E-01 Au 3,00E-03 2,00E-03
Mn 1,40E+03 2,67E+03 Cs 1 8,00E-01 Ti 0,36 1,80E-01
Fe 7,06E+04 1,32E+05 Ba 250 1,90E+02 Pb 8 4,10E+00
Co 29  5,20E+01 La 16 1,20E+01 Bi 6,00E-02 3,00E-02
Ni 105 1,88E+02 Ce 33 2,50E+01 Th 3,5 1,60E+00
Cu 75 1,20E+02 Pr 3,9 2,90E+00 U 0,91 4,00E-01
Zn 80 1,30E+02 Nd 16 1,20E+01
Ga 18 2,70E+01 Sm 3,5 2,40E+00
Ge 1,6 2,30E+00 Eu 3 b 7,60E-01
Tabla 4 (datos de Faure 1991):
a b C d e f g
5i02 59,12 59,07 59,15 60,06 59,4 59,3 57,3
Tio2 1,05 1,03 0,79 0,5 1,2 0,7 0,9
Al203 15,34 15,22 15,82 15,52 15,6 15 15,5
Fe2003 3,08 3,1 3,41 3,55 2,3 2,4 -
FeO 3,00 3,71 3,58 4,06 5 5,6 9,1*
Mno 0,12 0,11 0,11 0,21 0,1 0,1 -
Mgo 3,49 3,45 3,3 3,56 4,2 4.9 5,3
CaQ 5,08 51 3,07 3,2 6,6 7.2 74
Ma20 0,84 3,71 2,05 3,28 3,1 2,5 3,1
K20 3,13 3,11 3,93 2,88 2.3 2,1 1,1
P205 0,30 0,3 0,22 0,36 0,2 0,2 -
coz - 0,35 0,54 - - -
H20 1,15 1,3 3,02 - - -
Sum 95,70 99,56 99,03 99,58 100 100 100,1

a. Clarke & Washington (1824) basado en el promedio de 5158 analisis de rocas igneas de todos los continentes y océanos.

b. Clarke & Washington (1824) basado en un 95% de rocas igneas, 4% de Shale, 0,75% de sandstone y 0,25% de limestone.

€. Goldschmidt (1957 basado en 77 analisis de arcillas glaciales de Noruega.

d. Daly (1914) basado en una mezcla promedio 1:1 de granitos y basaltos.

e. Poldervaart (1855), basado sobre el promedio regiones de fajas plegadas jovenes y escudos contientales.

f. Ronov & Yaroshevsky (1976), basado sobre un modelo detallado similar al de Poldervaart (1955).

g. Taylor & McLennan (1985, tabla 3.4 N*10) basado sobre un 75% de corteza Arqueana y 25% de corteza andesitica.

(* Fe total estimado como FeD
Fuente: Parker (1976); Taylor & McLennan (1985)
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